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Резюме: Процесс адаптации импортного скота к новым технологическим и природно-клима-
тическим условиям приводит к морфофункциональной перестройке организма, что может вы-
зывать нарушение воспроизводительной функции. В статье рассматривается динамика гормо-
нов коры надпочечников (кортизол), щитовидной железы (тироксин, трийодтиронин) и оцене-
на воспроизводительная функция у мясного скота герефордской породы канадской селекции 
в условиях Алтайского края. Наши исследования проведены в производственных условиях ПЗ 
ООО «Фарм» Целинного района Алтайского края в период с 2012 по 2013 г. Объектом иссле-
дования были телки герефордской породы канадской селекции в возрасте от 11 до 16 месяцев 
(n=97). Было установлено, что из-за высокого уровня кортизола на начальном этапе адаптации 
оплодотворяющая способность канадских телок на 12,4% ниже, чем у аналогов сибирской селек-
ции. У большинства нестельных импортных животных обнаружено персистентное желтое те-
ло и гипофункция яичников. Дальнейшая адаптация животных канадской селекции и развитие 
у них беременности сопровождалось повышенной функциональной активностью коры надпо-
чечников и высоким метаболизмом гормонов щитовидной железы. Показатели, характеризую-
щие воспроизводительную способность, у коров-первотелок канадской и сибирской селекции в 
послеотёльный период существенно не отличались.

Введение
Для повышения генетического потен-

циала и продуктивности стад крупного ро-
гатого скота мясного направления продук-
тивности, в соответствии с ведомственной 
целевой программой «Развитие мясного 
скотоводства в Алтайском крае» на 2013-
2015 годы и на период до 2020 года, мно-
гие хозяйства покупают крупный рогатый 
скот мясного направления продуктивности 
за рубежом, в том числе в Финляндии, Ка-
наде и США. 

Перемещение животных в новые при-
родно-климатические и хозяйственные ус-
ловия, требует включение определенных 
компенсаторных механизмов. Таким об-
разом, обеспечивается протекание стресс-
реакции, которая может проявляться в ви-
де морфологических, физиологических, 
биохимических изменений и является на-
чальным этапом адаптации к новым усло-
виям существования [1, 2]. 

Успешная адаптация к факторам внеш-
ней среды, в значительной степени опре-
деляются эндокринной системой, при пря-
мом участии гормонов коры надпочечни-
ков и щитовидной железы, которые ока-
зывают непосредственное влияние на вос-
производительную функцию [3]. В связи 

с этим воспроизводительная способность 
является одним из основных показателей 
приспособленности организма к новым ус-
ловиям кормления, содержания и особен-
ностям местного климата.

Таким образом, целью наших исследо-
ваний было изучение гормонального ста-
туса и воспроизводительной способности у 
герефордского скота канадской селекции 
в условиях Алтайского края.

Материал и методы исследований
Объектом исследований послужил 

скот герефордской породы, завезенный 
в ПЗ ООО «Фарм» Целинного района из 
Канады (n=98). Возраст ввезённых живот-
ных находился в пределах 11-16 месяцев. 
Ввезённых телок клинически исследова-
ли, поставили на карантин и в течение ме-
сяца за ними наблюдали. Через месяц по-
сле завоза провели диспансерное обсле-
дование животных, включающее изуче-
ние клинического статуса, условий содер-
жания и кормления, исследование крови. 
Завезенные и местные телки были искус-
ственно осеменены визоцервикальным ме-
тодом. Контроль за течением беременно-
сти производилась ректальным методом 
с использованием ветеринарного ультра-
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звукового сканера Acu Vista VT 880b. Вос-
производительную способность животных 
анализировали на основании результатов 
зоотехнического учёта и собственных ис-
следований.

Изучение гормонального статуса крови 
импортных животных герефордской поро-
ды проводилось в сравнительном аспекте 
с хорошо адаптированными местными ге-
рефордами. Для этого из числа животных 
канадской и сибирской селекции отбира-
лись 16-месячные телки со средней живой 

массой 428,0±9,7 кг. Затем были сформи-
рованы 2 группы (n=10) по принципу сба-
лансированных групп-аналогов. Летом жи-
вотные содержались на пастбище и допол-
нительно получали подкормку в виде 2 кг 
комбикорма на голову. Зимой рацион нете-
лей состоял из 10 кг сена эспарцетового и 
12 кг зерно-сенажа (овёс+рожь+пшеница).

Гормональный статус крови ввезённых 
животных был изучен в динамике в соот-
ветствии с представленной схемой (табл. 
1.).

Таблица 1. Схема взятия крови 
 

Показатель 
Время взятия крови после ввоза 

Через 1 
мес. 

Через 4  
мес. 

Через 9 
мес. 

Через 10 
мес. 

Через 13 
 мес. 

Сезон и 
месяц года 

Лето 
Июнь 

Осень 
Сентябрь 

Зима 
Январь 

Весна, 
Март 

Весна 
Май 

Система 
оодержа-
ния 

Стойловое 
Переход с 

пастбищного 
на стойловое 

Стойловое Стойловое 
Переход со 

стойлового на 
пастбищное 

Физиологи-
ческое 
состояние 

Осемене-
ние 

Беременность 
3 месяца 

(1 риместр) 

Беремен-
ность 

8 месяцев, 
(3триместр) 

Лактация, 
10 дней 

Лактация, 
60 дней 

 
 Пробы крови были получены из ярем-

ной вены утром, до кормления. Содержа-
ние гормонов коры надпочечников (корти-
зол), щитовидной железы (тироксин, трий-
одтиронин) в сыворотке крови определя-
ли иммуноферментным методом с исполь-
зованием наборов фирмы «Алкор Био» 
(Санкт-Петербург).

Полученные цифровые данные обра-
ботаны с использованием метода вариа-
ционной статистики на персональном ком-
пьютере в программе Microsoft Excel.

Результаты исследований
Эндокринная система, при непосред-

ственном участии гормонов коры надпо-
чечников и щитовидной железы, являет-
ся основной, обеспечивающей адаптаци-
онные процессы системой в организме жи-
вотных. В связи с этим, нами определе-
на концентрация кортизола, тироксина и 
трийодтиронина в крови импортных жи-
вотных (рис.1.). 

Результаты исследований свидетель-
ствуют о том, что в первый месяц адапта-
ции импортного скота канадской селекции 
в их крови отмечалась максимальная, за 
весь период исследований, концентрация 
кортизола – 93,2±4,6 нмоль/л, минималь-
ная тироксина – 51,9±2,7 и трийодтиронина 
– 1,21±0,32. В тоже время у аналогов сибир-

ской селекцииуровень тироксина и трийод-
тиронина был выше на 46,7 (р<0,05) и 3,9% 
(р<0,01) соответственно, а концентрация 
кортизола ниже в 3,2 раза (р<0,01) .

Высокий уровень кортизола в кро-
ви канадских нетелей следует рассматри-
вать как клинический показатель стресс-
реакции организма. При этом известно, 
что повышение концентрации кортизола 
может ингибировать секрецию гормонов 
гипофиза, в частности,тиреотропного гор-
мона, усиливать скорость метаболизма ти-
реоидных гормонов, что способствует сни-
жению их концентрации в крови живот-
ных [4]. Этот факт отмечен нашими иссле-
дованиями.

Известно, что стресс-реакция,которая 
сопровождается активацией гипоталамо-
гипофизарно-надпочечниковой системы, 
блокируют функцию репродуктивной си-
стемы, находясь с ней в тесной взаимосвя-
зи. Поэтому нами проведён анализ воспро-
изводительной способности ввезённых те-
лок, при адаптации к новым условиям жиз-
ни.

Сравнительный анализ результа-
тов осеменения телок канадской и сибир-
ской селекции показал, что оплодотворя-
ющая способность животных, рождённых 
в Сибири на 12,4 % выше, чем ввезённых 
(рис.2.).
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Рис. 1. Динамика концентрации кортизола, трийодтиронина и тироксина в сыворотке крови 
животных герефордской породы канадской и сибирской селекции в соответствии с таблицей 1.

 

Рис. 2. Оплодотворяемостьтелок канадской и сибирской селекции
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Использование ультразвуковой диа-
гностики позволило также установить воз-
можную причину бесплодия ввезенных те-
лок. У большинства нестельных животных 
обнаружено персистентное желтое тело и 
гипофункция яичников. По данным Н.И. 
Полянцева [5], непосредственными причи-
нами гипофункции яичников являются, по-
ниженная секреция гонадотропинов перед-
ней долей гипофиза и пониженная реакция 
тканей яичника на гонадотропные гормо-
ны, которые могут проявляться в резуль-
тате действия высокого уровня кортизола, 
что установлено нашими исследованиями.

Концентрация кортизола в крови жи-
вотных канадской селекции через 4 месяца 
после транспортировки (3 месяц стельно-
сти) снизилась на 61%; тироксина и трий-
одтиронина - увеличилась на 31 и 7% соот-
ветственно. У нетелей сибирской селекции 
предплодный период беременности сопро-
вождался повышением концентрации кор-
тизола, тироксина и трийодтиронина на 16, 
2 и 5% соответственно (рис.1.). 

Понижение активности коры надпо-
чечников у герефордского скота канад-
ской селекции, на этом этапе исследова-
ний, свидетельствует о развитии измене-
ний, связанных с адаптацией организма. 
Динамика гормонов коры надпочечников 
и щитовидной железы у животных сибир-
ской селекции соответствовала функци-
ональным изменениям организма в пред-
плодный период беременности.

Сравнительный анализ показателей 
гормонального статуса у нетелей канад-
ской и сибирской селекции позволил уста-
новить, что концентрация кортизола оста-
валась более высокой на 18,5 %, а уровень 
тироксина и трийодтиронина был ниже на 
46,2 (р<0,05) и 1,6% соответственно у им-
портных животных.

Повышенный уровень кортизола в 
крови канадских нетелей физиологически 
оправдан и может быть обусловлен сни-
жением двигательной активности, усиле-
нием анаболических процессов при пере-
ходе на сенажный тип кормления, пониже-
нием температуры окружающей среды [6]. 
Адаптивным проявлением функциональ-
ной активности щитовидной железы сле-
дует считать более низкую концентрацию 
тироксина и трийодтиронина в крови им-
портных животных, которые обеспечива-
ют экономную трату энергии их организ-
мом.

Результаты исследований концентра-
ции гормонов в крови животных канад-
ской и сибирской селекции на 8 месяце бе-

ременности или через 9 месяцев после вво-
за (у канадских нетелей) свидетельство-
вали о повышении их абсолютных значе-
ний независимо от происхождения живот-
ных. Уровень кортизола увеличился на 19 
(р<0,05) и 18% (р<0,01), трийодтиронина 
на 37 (р<0,01) и 9% (р<0,05), тироксина на 
16 (р<0,05) и 3% соответственно у канад-
ских и сибирских нетелей.

Установленные изменения концентра-
ции гормонов являются отражением адап-
тивных изменений в организме животных 
канадской и сибирской селекции, связан-
ных с перестройкой биоэнергетическо-
го обмена организма к условиям холод-
ного времени года [7], а также повыше-
нием синтетической активности фетопла-
центарного комплекса (плаценты, печени, 
надпочечников плода) беременных живот-
ных [3].

Следует отметить, что уровень корти-
зола и тироксина в крови канадских не-
телей был выше, чем у сибирских на 19,7 
(р<0,01) и 4,9% соответственно, а уровень 
трийодтиронина ниже на 9,6%, что может 
быть связано с высокой степенью функ-
ционального напряжения эндокринной си-
стемыу канадских нетелей.

После родов, с началом лактации, дина-
мика концентрации изучаемых гормонов 
в крови канадских и сибирских первоте-
лок была схожей и характеризовалась сни-
жением кортизола на 33 (р<0,001) и 37% 
(р<0,01), трийодтиронина на 21 (р<0,01) и 
23% (р<0,01), тироксина на 11,3 (р<0,05) и 
5,9% (р<0,05) соответственно. 

В сравнении с первотёлками сибирской 
селекции у канадских животных концен-
трация кортизола оставалась более высо-
кой на 27,3% (р<0,05), а уровень трийодти-
ронина и тироксина оказался ниже на 6,5 и 
1,6% соответственно.

Развитие лактационного процесса у 
исследуемых животных соответствова-
ло пастбищному периоду поздневесеннего 
времени года. В крови коров обеих групп 
установлено повышение уровня кортизо-
ла на 103 (р<0,01) и 69% (р<0,01), сниже-
ние тироксина на 9,4 и 8,3%, трийодтиро-
нина на 14 и 12%. В сравнении с сибирски-
ми первотёлками у канадских животных 
концентрация кортизола была выше на 
65% (р<0,05), тироксина и трийодтиронина 
ниже на 1,5 и 9% соответственно (рис.1.). 

Возможно что более высокая концен-
трация кортизола в крови канадских пер-
вотёлок связана с более высокой молоч-
ной продуктивностью, установленной в на-
ших исследованиях, так как известно, что 
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кортизол положительно влияет на уро-
вень молокообразования, поддерживая 
при этом гомеостаз в организме коровы 
и непосредственно воздействуя на секре-
торный эпителий за счет ускорения транс-
крипции мРНК [8].

Анализ воспроизводительной способ-
ности импортных животных показал, что у 
герефордского скота канадской селекции 
была оптимальная продолжительность бе-
ременности 281,4±0,5дней (табл.2.).

Установлено, что первотёлки импорт-

Таблица 2. Воспроизводительная способность коров-первотелок 
отечественной и импортной селекции 

Показатель Коровы - первотёлки 
Сибирская 
селекция 

Канадская селекция 

Возраст 1-го осеменения, месяцев 18,9±1,9 15,8±1,6*** 

Живая масса при 1-м осеменении, кг 425,0±12,5 441,2±16,1** 

 Продолжительность стельности, дней 279,8±1,9 281,4±0,5 

Живая масса перед отёлом, кг 499,1±6,0 563,8±9,1*** 

Сухостойный период, дней 143,6±3,7 155,6±3,7 

Сервис период, дней 75,3±3,7 57,7±5,6 

МОП, дней 362,7±3,6 358,5±9,7 

 
 ной селекции имели более ранний возраст 

хозяйственной зрелости по сравнению со 
сверстницами сибирской селекции на 3 ме-
сяца. Живая масса при плодотворном осе-
менении также выше у животных, завезён-
ных из Канады на 16 кг. Продолжитель-
ность беременности у животных была оди-
наковой, так как этот признак является на-
следственным [9].

При нормальном кормлении нетелей 
в сухостойный период животные должны 
увеличивать свою живую массу, если это-
го не происходит, то, не имея к началу лак-
тации запаса питательных веществ, это мо-
жет привести к задержке начала циклиро-
вания и подавления гаметогенной функции 
[10, 11]. Прирост живой массы за период 
стельности у животных канадской селек-
ции составил 27,8%, а сибирской – 17,4%.

Продолжительность сухостойного, сер-
вис и межотельного периодов находился 
в пределах нормы. Причём, следует отме-
тить тенденцию к сокращению сервис пе-
риода у животных импортной селекции на 
17,6 дней по сравнению с животными си-
бирской селекции. Наиболее коротким ме-
жотёльным периодом также обладали жи-
вотные канадской селекции.

Заключение
Таким образом, исследованиями уста-

новлено, что в первый месяц адаптации в 
крови импортного скота отмечалась мак-
симальная концентрация кортизола, вслед-
ствие чего у ввезённых животных была 
низкая оплодотворяющая способность в 
сравнении с животными сибирской селек-
ции, которая составляла 83,5%. Дальней-
шая адаптация животных канадской селек-
ции и развитие у них беременности сопро-
вождалось повышенной функциональной 
активностью коры надпочечников и вы-
соким метаболизмом гормонов щитовид-
ной железы. Послеродовой период у вве-
зённых животных соответствовал норме, 
о чём свидетельствует продолжительность 
сервис периода, который на 17,6 дней коро-
че в сравнении с животными сибирской се-
лекции, этому способствовало снижение 
уровня кортизола и достаточно высокий 
уровень тиреоидных гормонов. Адаптация 
герефордского скота канадской селекции, 
в условиях ООО «Фарм» Целинного райо-
на проходит успешно, о чём свидетельству-
ют гормональный статус и показатели вос-
производительной функции ввезенных жи-
вотных.
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Верещак Н.А., Порываева А.П., Опарина О.Ю.

СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
ПАРАМЕТРЫ СИСТЕМЫ КРОВИ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА, КАК ИНТЕГРАЛЬНЫЙ 
ПОКАЗАТЕЛЬ БЛАГОПОЛУЧИЯ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ 
НА ТЕРРИТОРИЯХ, ПОДВЕРЖЕНЫХ 
ГЕОХИМИЧЕСКОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ
Ключевые слова: экологическое благополучие, техногенные факторы, крупный рогатый скот, 
адаптация, донозологические исследования крови

Резюме: Изучение структурно-функциональных параметров системы крови крупного рогато-
го скота проводили в сельхозпредприятиях, расположенных в Сысертском, Первоуральском и 
Белоярском районах Свердловской области на коровах черно-пестрой породы Уральского типа 
2-3-й лактации I-периода стельности. Гематологические показатели крови определяли на ана-
лизаторе Abacus Junior Vet. Лейкоцитарную формулу подсчитывали в мазках крови, окрашен-
ных по Романовскому - Гимза. Иммунологические показатели – фагоцитоз, уровень Т- и В- кле-
ток определяли по стандартным методикам. По результатам мониторинга за 2012 – 2014 годы, 
в гематологических и иммунологических показателях крови крупного рогатого скота, райони-
рованного на территориях подвергающихся хроническому воздействию техногенных факторов, 
регистрировалось: низкое содержание эритроцитов у нестельных коров Первоуральского рай-
она (4,3-5,47 млн/мкл); повышенное содержание эозинофилов у животных Первоуральского и 
Белоярского района – 8,47±4,19 % и 7,06±4,17 соответственно, в Сысертском районе уровень 
содержания эозинофилов в крови нестельных коров составлял 4,70±3,16 %; соотношение Т/В-
лимфоцитов у нестельных коров Белоярского района составляло 0,59-0,72 у.е. По результатам 
анализа, установлено, что в условиях хронической техногенной нагрузки у животных в процес-
се адаптации сформировались уникальные механизмы защитных реакций, направленных на со-
хранение функционального гемостаза.
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