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Резюме: Трихинеллезы – группа инвазий, вызываемых гельминтами рода Trichinella. Основным 
резервуаром трихинеллеза являются дикие плотоядные и всеядные животные. Синантропные 
очаги трихинеллеза образуются в результате заноса охотниками трихинелл из природы с про-
дуктами охоты и поддерживаются посредством их циркуляции среди домашних животных и 
мышевидных грызунов посредством трофических связей. Личинки трихинелл, находящиеся в 
тушках, шкурках добытых и павших инвазированных животных, термически устойчивы. Целью 
наших исследований было провести дезинвазию свежеснятых шкур пушных зверей против ли-
чинок трихинелл, локализованных в мышечной ткани подкожной клетчатки (мездры), физиче-
скими (термическими) методами воздействия. Обезвреживание инвазионного материала про-
водили в биомедицинской морозильной камере типа MDF и в вытяжном шкафу со скоростью 
воздушного потока 0,5 м/сек Жизнеспособность личинок трихинелл в мездре шкурок опреде-
ляли гельминтологическим методом. Обезвреживание личинок трихинелл в мышечной ткани 
подкожной клетчатки шкурок промысловых животных, инвазированных гельминтозом, реко-
мендуется проводить сразу после процесса съема шкур или в процессе консервирования мето-

Key Words: Bison bonasus, anaplasmosis, babesiosis, borreliosis, coccidiosis, neosporosis, demodeco-
sis, echinococcosis, bladderworm disease, megrims, cysticercosis, fascioliasis, dicroceliasis, dictyocau-
losis, sarcocystosis, thelaziosis, intestinal helminthosises.

Abstract:  Bison is one of few species successfully restored in captivity after extinction in wild. The more 
study of pathogenic agents and their epizootological relevance is important in view of reintroduction 
of animals bred in nurseries into the wild. Meanwhile, despite of special attention paid to bison during 
the last ninety years, knowledge of bison diseases is quire insufficient. In many cases the persistency 
of infestants in bison is the only thing known about a disease. Helminthiases are the only exception. 
A number of Soviet and Russian researches studied Helminthiases in bison nurseries, thus this part of 
parasitology is the best described. This paper summarizes available reports and our own studies. The 
following parasitic diseases have been reported in bison: anaplasmosis, babesiosis, borreliosis (Lyme 
disease), coccidiosis (eimeriosis), neosporosis, demodecosis, echinococcosis, bladderworm disease, 
megrim, bovine cysticercosis, fascioliasis, dicroceliasis, dictyocaulosis, sarcocystosis, thelaziosis, 
intestinal helminthosises. The paper describes epizootic data, clinical signs, diagnostics, and treatment 
of different diseases.
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Введение 
Трихинеллезы – группа инвазий, вызы-

ваемых гельминтами рода Trichinella. Ос-
новным резервуаром трихинеллеза явля-
ются дикие плотоядные и всеядные жи-
вотные, среди хищных пушных зверей он 
распространен повсеместно и наиболее 
интенсивно. Синантропные очаги трихи-
неллеза образуются в результате заноса 
охотниками трихинелл из природы с про-
дуктами охоты (тушки, шкурки инвазиро-
ванных животных) и поддерживаются по-
средством их циркуляции среди домашних 
животных (свиней, кошек, собак, нутрий) и 
мышевидных грызунов (крыс, мышей, бу-
розубок) посредством трофических связей 
[1,2]. Личинки трихинелл, находящиеся в 
тушках, шкурках добытых и павших инва-
зированных животных, термически устой-
чивы. Эти паразиты длительное время (до 
5 месяцев и более) не теряют инвазион-
ной способности, переносят зимние холода 
[3]. Дикие хищные млекопитающие часто 
бывают заражены личинками трихинелл, 
устойчивыми к низким температурам [4]. 
При замораживании в бытовых холодиль-
никах мяса диких животных при темпера-
туре минус 12°С личинки трихинелл от-
дельных изолятов трихинелл длительное 
время остаются жизнеспособными и инва-
зионными [5].

Морфология шкуры пушных зверей. 
В шкурке различают следующие обосо-
бленные слои: эпидермис, дерму, подкож-
ную мускулатуру. Шкура соединена с ту-
шей животного рыхлой соединительной 
тканью - подкожной клетчаткой. Верхний 
слой - эпидермис покрыт волосами, содер-
жит пигментные включения, придающие 
соответствующую окраску шкуре. В про-
цессе обработки кожи подкожную клет-
чатку удаляют. Толщина среднего слоя - 
дермы зависит от вида, породы, возраста, 
пола, упитанности, области тела животно-
го, а также от того, в какое время года про-
изведен его убой.

При производстве меховых полуфа-
брикатов удаляют обычно только подкож-
ные мышцы и клетчатку (мездру). У упи-
танных животных, предрасположенных к 
ожирению (например, у енотовидной соба-
ки, бобра, барсука), в подкожной клетчат-
ке появляются жировые отложения, об-

разующие мощный слой подкожного жи-
ра. При съеме шкур стараются подкожные 
клетчатку и мускулатуру («сорочье мясо») 
оставлять на туше, а не на шкуре. Обычно, 
во время первичной обработки на шкурах 
остаются прирезы жира и мышечной тка-
ни, а нередко образуются подрезы. 

Микрофлора шкуры. Кожный покров 
добытых животных внешне не грязный, 
но содержит много микробов за счет кро-
ви, вышедшей из ран животного. На 1 см2 
поверхности шкуры зверя обитает до 1 - 2 
млрд. бактерий. Они обладают пептолити-
ческими и протеолитическими свойства-
ми, вызывают гниение парной шкуры. В 
свежих парных шкурах животных микро-
флора, яйца и личинки гельминтов, ооци-
сты простейших, нимфы и яйца клещей 
обитают на волосяном покрове, подпушке 
и эпидермисе [6]. При съеме шкуры микро-
организмы попадают и на мездру. В мездре 
шкур, особенно плотоядных животных, 
могут находиться нематоды –половозре-
лые и личинки дирофилярий, трихинелл, 
алярий (в мышечном слое). Дерма свежих 
шкур свободна от микроорганизмов. Це-
лью наших исследований было провести 
дезинвазию свежеснятых шкур пушных 
зверей против личинок трихинелл, лока-
лизованных в мышечной ткани подкожной 
клетчатки (мездры) физическими (терми-
ческими) методами воздействия.

 
 Материал и методы исследования
 Инвазированный трихинеллезный ма-

териал, привезенный в лабораторию, пред-
ставлял собой свежеснятые шкурки с на-
личием личинок трихинелл в мездре про-
мысловых зверей (лисиц, енотовидных со-
бак, куниц), добываемых в охотугодьях Ря-
занской, Владимирской и Московской об-
ластях. Диагностику и выделение личи-
нок возбудителя трихинеллеза из образ-
цов мышечной ткани животных проводи-
ли методами компрессорной трихинелло-
скопии и переваривания в искусственном 
желудочном соке (ИЖС), руководствуясь 
общепринятыми в ветсанэкспертизе мето-
дами МУК [7] Морфометрические иссле-
дования, микрофотографирование капсул 
и личинок гельминтов в мышечной тка-
ни проводили в микровизоре типа Vizo-100 
(Россия). В работе были использованы, за-

дом сушки или замораживания. Личинки капсулообразующих трихинелл в мышечной ткани 
мездры шкурок устойчивы к высыханию и замораживанию. Время обезвреживания инвазиро-
ванных шкурок лисиц, енотовидных собак, куниц от личинок трихинелл в мездре составляет 5 
суток при 4±2°C и 1 - 3 суток при 24±2°C. Инактивация трихинелл при минус 70±2°C происхо-
дит за 0,5 – 1,0 часа. 
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раженные личинками капсулообразую-
щих трихинелл, шкурки 2 енотовидных со-
бак, 11 лисиц и 5 куниц, привезенных охот-
никами в течение 2010 – 2015 гг. (рис. 1). 
Обезвреживание инвазионного материала 
проводили в биомедицинской морозиль-
ной камере типа MDF (Япония) и в вытяж-
ном шкафу со скоростью воздушного по-
тока 0,5 м/сек. Жизнеспособность личинок 
трихинелл в мездре шкурок определяли по 
методике Ф.К. Скворцовой и др. [8]. После 
высушивания или замораживания шкурок 
зверей с мездрой, инвазированной трихи-
неллами, контроль качества обезврежива-

ния зараженного материала проводили по-
сле ферментирования в ИЖС по видимым 
морфологическим и биологическим свой-
ствам личинок возбудителя.

 
Результаты и обсуждение
При диагностике трихинеллеза у добы-

тых зверей рекомендуемые нами способы 
обезвреживания инвазионного материа-
ла имели следующие механизмы действия 
(см. табл.).

Под действием положительной темпе-
ратуры происходило обезвоживание личи-
нок гельминта, находящихся в прирези ми-

Таблица. Период обезвреживания личинок трихинелл в мездре 
расправленных на правилах шкурках 

Вид шкурки Температура воздействия, °С 
4±2 24±2 минус 70±2 

Лисица обыкновенная 5 суток 3 суток 1 час 
Собака енотовидная - 3 суток - 
Куница  - 1 сутки 30 минут 

  
 

мической мускулатуры, подкожной клет-
чатке (мездре) шкурок. При действии от-

рицательной температуры происходило 
повреждение клеточных мембран кутику-

  
 Рис. 1. Личинка трихинеллы в мышечной 

   ткани мездры шкурки лисицы (х40)  
   Рис. 2. Инактивированные личинки 
   трихинелл в вытяжном шкафу (х80) 

  
   Рис. 3. Нежизнеспособные личинки 

     трихинелл после дезинвазии в 
     морозильнике (х80) 

    Рис. 4. Жизнеспособные личинки 
     трихинелл после искусственного 
       переваривания (х80) 

 

 Рис. 1. Личинка трихинеллы в мышечной
   ткани мездры шкурки лисицы (х40)

  Рис. 2. Инактивированные личинки
   трихинелл в вытяжном шкафу (х80)

Рис. 3. Нежизнеспособные личинки
     трихинелл после дезинвазии в

     морозильнике (х80)

Рис. 4. Жизнеспособные личинки
     трихинелл после искусственного

       переваривания (х80)
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Рис. 5. Дезинвазия шкурок и (или) ее мездры от возбудителя трихинеллезав этапах 
первичной обработки

 

        

лы личинок гельминта кристаллами льда, 
деструкция внутренних органов и систем 
паразита. После воздействия предложен-
ных температур личинки трихинелл стано-
вились нежизнеспособными (рис. 2-4).

Так как многие специалисты, работа-
ющие со свежеснятым пушным сырьем 
(охотники, егеря, скорняки, кожевенники 
и др.), по нашим наблюдениям, пренебре-
гают последовательными этапами обра-
ботки шкурок регламентируемые ГОСТа-
ми по первичной обработке и заготовке 
меховых шкурок промысловых животных 
или не обезвреживают свежеснятую мез-
дру и подкожную клетчатку, то они тем са-
мым поддерживают и дают распростране-
нию синантропным очагам гельминтозной 

инвазии возле своих населенных пунктов. 
Так как в отходах после обработки шкурок 
и самой мездре шкур зверей остается не-
обезвреженная мышечная ткань, личинки 
возбудителей трихинеллеза остаются жиз-
неспособными и инвазионными. Через не-
обезвреженную мясную прирезь, мездру 
шкур трихинеллезная инвазия передается 
домашним животным [9, 10].

 В результате проведенного нами ис-
следования по обезвреживанию шкурок от 
возбудителей трихинеллеза и наблюдени-
ям, проведенным в пунктах по заготовке 
мехового сырья, мы предлагаем проводить 
процесс дезинвазии личинок трихинелл и 
ее контроль в приведенных этапах по пер-
вичной обработке меховых шкур (рис. 5). 

Инактивацию личинок трихинелл в 
мышечной ткани мездры шкурок реко-
мендуется проводить сразу после процес-
са съема шкур или, в случае некачествен-
ного этапа мездрения, когда остается мы-
шечная ткань на шкурке, в процессе кон-
сервирования сушкой при температуре от 
4 до 24°Ϲ или замораживанием при минус 
70±2°Ϲ.

 Заключение
Таким образом, было выяснено, что ли-

чинки капсулообразующих трихинелл в 
мышечной ткани мездры шкурок доволь-
но устойчивы к высыханию и заморажи-
ванию. Период обезвреживания инвази-
рованных шкурок промысловых зверей 
от личинок трихинелл в мездре происхо-
дит при температуре 4±2°Ϲ в течение 5 су-
ток, при 24±2°Ϲ в течение 1 - 3 суток. Вре-
мя инактивации трихинелл при температу-
ре минус 70±2°Ϲ происходит значительно 
интенсивнее за 30 – 60 минут. 
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EXPERIMENTAL NEUTRALIZATION OF TRICHINELLA IN FUR SKINS 
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Abstract: Trichinosis is a generic name for invasion diseases caused by roundworm species of 
Trichinella. Wild carnivorous and omnivorous animals are the prime reservoir of trichinosis infection 
in nature. Synanthropic centers of infection are formed when hunters introduce Trichinella worms with 
wild game which subsequently circulate among domestic animals and mouse-like rodents along the 
food chains. Trichinella larvae found in the carcass and skin of hunted or dead infested animals are 
resistant to heating. Our study was aimed at deinvasion of fur game fresh skins from Trichinella larvae 
residual in the muscular tissue of subcutaneous layer (fleshing) through physical (heating) processing. 
Invasive matter was inactivated in the MDF-type biomedical freezing chamber and exhaust hood at 0.5 
meters per second air flow. Helminthologic test was used to determine viability of Trichinella in the skin 
fleshing. It is recommended to inactivate Trichinella larvae in the subcutaneous muscle tissue of skins 
from game animals with helminthiasis immediately after skinning or during skin preservation with 
drying or freezing. Incapsulated Trichinella larvae in residual subcutaneous muscle tissue on skins are 
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Брусенцев И.А.

АНАЛИЗ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ СЕРДЕЧНОГО 
РИТМА У КЛИНИЧЕСКИ ЗДОРОВЫХ 
НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ
Ключевые слова: функциональная система, новорожденные телята, электрокардиография, ва-
риабельность сердечного ритма, стресс-индекс, вариационная пульсометрия.

Резюме: «Функциональная система» лежит в основе современной концепции системной регу-
ляции физиологических функций организма, одним из методов оценки состояния механизмов 
которой является анализ вариабельности сердечного ритма (ВСР). Целью исследования был 
анализ ВСР у клинически здоровых новорожденных телят до 10-дневного возраста. Автором 
проведены общий анализ электрокардиограмм и анализ ВСР методом вариационной пульсо-
метрии. Рассчитывался индекс напряжения регуляторных систем (Ин, стресс-индекс) указан-
ной категории животных. Установлены средние показатели Ин для клинически здоровых ново-
рожденных телят: в возрасте 1 суток: 215,4±16,57 у.е. (нормотония, умеренная симпатикотония) 
и 979,3±41,1 (гиперсимпатикотония), в возрасте 2-8 суток 103,59±19,88 у.е. (нормотония) и 9-10 
суток 106,65±25,4 у.е. (нормотония). Выяснено, что у клинически здоровых новорожденных те-
лят показатель индекса напряжения регуляторных систем стабилизируется уже на вторые сутки 
жизни и характеризуется нормотонией, то есть сердечный ритм регулируется многоконтурной 
и многоуровневой системой регуляции в относительном равновесии. Выявлено наличие повы-
шенного уровня стресс-индекса у группы телят в первые сутки жизни, что возможно связано с 
преобладанием одного из уровней регуляции ввиду врожденной функциональной недостаточ-
ности. В данном случае низкий уровень функциональных резервов организма, т.е. высокий по-
казатель индекса напряжения регуляторных систем в первые стуки жизни, даже при стабили-
зации его на вторые сутки, может свидетельствовать о сниженных адаптационных возможно-
стях организма.

Введение
Динамическая совокупность различ-

ных органов и систем, объединенных 
функционально для достижения орга-
низмом приспособительного результата 
(функциональная система) лежит в основе 
современной концепции системной регу-

ляции физиологических функций организ-
ма, одним из методов оценки состояния ме-
ханизмов которой является анализ вариа-
бельности сердечного ритма (ВСР) [1]. Из-
учение функциональных резервов регуля-
торных систем новорожденных телят мо-
жет дать представление об адаптационных 

resistant to drying and freezing. Inactivation of Trichinella larvae in the fox, raccoon dog, and marten 
skin fleshing takes 5 days at 4±2°C or 1 - 3 days at 24±2°C. Trichinella inactivation at minus 70±2°C 
takes 0.5 – 1.0 hour..
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