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unknown etiology. To identify D. canis the method of deep skin scrapings is used. As a result of the study 
in 14.8% of the dogs was found invasion of D. canis. In common the dogs at the age of 10-24 months and 
the dogs older than 3 years had infection. Among D. canis infected dogs was 62.5% males and 37.5% 
females. In 75% of the dogs the disease had the chronic form. 16.6% of chronic patients had complete 
remission in autumn and winter, 50% - had brief partial remission, in 33.3% of dogs remissions were 
observed. Localized scaly form of demodecosis was found in 50% of patients animals. Localized pustular 
form was found in one dog. The most common in dogs with localized form of demodecosis the skin 
lesions was localized on the head - in the lips, behind the ears and between the ears. Generalized form of 
demodecosis characterized by extensive skin lesions was observed in 37.5% of dogs
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ОСОБЕННОСТИ ИММУНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ СЕВЕРНЫХ ОЛЕНЕЙ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА И СЕЗОНА ГОДА 
Ключевые слова: северные олени, кровь, лейкоциты, эритроциты, иммуноглобулины, общий бе-
лок, функциональная активность фагоцитов.

Резюме: В статье представлены данные по оценке иммунного статуса северных оленей. Целью 
исследования явилось изучение особенностей иммунологических показателей крови животных 
в зависимости от возраста и сезона года (1 группа возраст 2-3 года, 2 – возраст 4-6 лет, 3 – воз-
раст 7-9 лет, 4 – возраст 10 лет и старше). Материалом исследования являлись образцы цельной 
крови и сыворотки крови. Были определены гематологические параметры, проведен дифферен-
циальный подсчет лейкоцитов, установлено общее количество иммуноглобулинов, общего бел-
ка и функциональная активность фагоцитов. Анализ результатов исследования показал, что в 
летний период для животных независимо от возраста характерны низкие показатели функцио-
нальной активности нейтрофилов (18,12-25,7%) и содержания общего белка сыворотки (60,63-
87,31 г/л), наряду с уменьшением уровня гемоглобина, количества эритроцитов (4,37-9,59×1012/
л) и гематокрита (20,1-36,4%). Нормализация указанных показателей отмечена в осенний пери-
од. В осенний период выражены возрастные отличия иммунного статуса северных оленей: низ-
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кий уровень функциональной активности нейтрофилов (19,39%), общего белка (64,81 г/л) и об-
щих иммуноглобулинов (7,04 мг/мл) в сыворотке крови у 2-3-летних оленей, что увеличивает ве-
роятность сезонных заболеваний у животных данной возрастной группы.

Введение
Оленеводство – одна из основных от-

раслей сельского хозяйства Ямало-Ненец-
кого автономного округа. Основными на-
правлениями развития, которого является 
получение мяса и пантов северных оленей. 
Немаловажную роль играет социальная 
значимость данной отрасли, так как она 
обеспечивает традиционный уклад жизни 
и занятость коренного населения Крайне-
го Севера России. Основными факторами, 
снижающими эффективность ведения се-
верного оленеводства, являются заболева-
ния инфекционной и инвазионной этиоло-
гии. Исследования, направленные на пре-
дотвращение негативного влияния возбу-
дителей заболеваний на организм живот-
ных, сводятся в основном на установление 
видового разнообразия возбудителей бо-
лезней, а также поисков средств терапии и 
профилактики. Но при осуществлении ве-
теринарных мероприятий не учитывается 
иммунологический статус северных оле-
ней. Так по данным ряда авторов паразиты 
могут оказывать иммуносупрессивное дей-
ствие на организм хозяина [1, 2], они спо-
собны угнетать Т- и В-лимфоцитарное зве-
но иммунитета. Вследствие этого разви-
вается иммунодефицитное состояние ор-
ганизма животного. В связи с этим целью 
нашего исследования явилась оценка им-
мунного статуса северных оленей с даль-
нейшей перспективой необходимой кор-
рекции при проведении противоэпизоото-
логических мероприятий. Для решения по-
ставленной цели была определена задача – 
проведение сравнительной оценки иммун-
ного статуса северных оленей в зависимо-
сти от возраста и сезона года. 

Материлы и методы исследований
Исследования выполнены на базе оле-

неводческих бригад хозяйств ООО ГСХП 
«Гыдаагро» и МОП «Ярсалинское» Яма-
ло-Ненецкого автономного округа и ла-
бораториях энтомозов животных и ве-
теринарных проблем в животноводстве 
ФГБНУ ВНИИВЭА. Экспедиционные ра-
боты и отбор материала для исследова-
ния проведены в летний (июнь-июль) и по-
вторно в осенний (сентябрь) периоды 2011 
года. Материалом исследования служили 
образцы цельной крови и сыворотки кро-
ви северных оленей разного возраста. Жи-
вотные были распределены по следующим 

группам: 1 - возраст 2-3 года (n 40), 2 воз-
раст 4-6 лет (n 30), 3 - возраст 7-9 лет (n 30), 
4 – возраст 10 лет и старше (n 30). Опреде-
ление гематологических параметров (ко-
личество лейкоцитов, эритроцитов, тром-
боцитов, эритроцитарные индексы, содер-
жание гемоглобина, уровень гематокри-
та), которые имеют важное значение при 
определении иммунной реактивности жи-
вотных [3], выполняли на полуавтоматиче-
ском анализаторе «Medonic Ca 620». Диф-
ференциальный подсчет лейкоцитов про-
водили вручную. На основании лейкофор-
мулы и гематологического анализа рас-
считывали абсолютное содержание каж-
дого типа лейкоцитарных клеток в пери-
ферической крови.

Оценку иммунного статуса животных 
проводили рутинными методами. Общее 
количество иммуноглобулинов в сыворот-
ке крови определяли по реакции с 18%-
ным раствором безводного натрия сульфи-
та, а содержание общего белка – биурето-
вым методом [4]. 

Оценку функциональной активности 
фагоцитов проводили по реакции восста-
новления нитросинего тетразолия (НСТ-
тест) в спонтанном тесте в соответствии 
с методикой И.Г. Герасимова, О.А. Калуц-
кой [5]. 

Результаты гематологических и имму-
нологических исследований были обрабо-
таны методами вариационной статистики 
с помощью программы «BIOSTAT», о до-
стоверности выявленных отличий между 
показателями судили по t-критерию Стю-
дента.

Результаты и обсуждение
При исследовании образцов цельной 

крови, отобранных у северных оленей в 
летний период, выявлено низкое содержа-
ние эритроцитов (4,37-9,59×1012/л) и свя-
занное с этим низкое значение гематокри-
та (20,1-36,4%), низкий уровень гемогло-
бина у животных всех 4 возрастных групп 
(табл. 1). Наименьшее количество эритро-
цитов и содержание гемоглобина отмече-
но в периферической крови оленей 7-9 лет, 
однако, достоверных отличий данных по-
казателей у обследованных животных в за-
висимости от возраста не обнаружено. 

Анализ результатов исследования об-
разцов крови, полученных от северных 
оленей в осенний период, показал, что у 
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Таблица 1. Клинические показатели компонентов красной крови и 
тромбоцитов северных оленей различного возраста в зависимости от 

сезона года 
№
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Лето 

1 126,4 ± 
2,6 

7,58 ± 
0,33 

37,08 ± 
0,39 

17,28 ± 
0,78 

449,0 ± 
15,4 

282,5 ± 
24,1 

29,24 ± 
0,86 

2 122,6 ± 
6,4 

6,87 ± 
0,62 

39,78 ± 
0,26 

18,23 ± 
1,70 

459,2 ± 
44,1 

291,8 ± 
130,1 

27,33 ± 
2,53 

3 116,8 ± 
4,2 

6,29 ± 
0,73 

38,10 ± 
0,73 

19,57 ± 
1,63 

495,2 ± 
27,9 

388,0 ± 
89,5 

30,45 ± 
0,86 

4 125,2 ± 
2,6 

7,08 ± 
0,40 

38,32 ± 
0,89 

18,14 ± 
1,43 

472,6 ± 
29,0 

252,5 ± 
32,8 

27,06 ± 
1,38 

Осень 

1 142,6 ± 
2,3* 

9,31 ± 
0,22* 

37,80 ± 
1,66 

15,41 ± 
0,27 

392,2 ± 
6,2* 

381,6 ± 
32,3* 

36,59 ± 
0,88* 

2 149,5 ± 
5,0* 

9,13 ± 
0.36* 

42,32 ± 
1,04 

16,40 ± 
0,39 

388,2 ± 
6,1* 

322,5 ± 
86,6 

38,55 ± 
1,29* 

3 155,3 ± 
2,9*▲ 

10,05 ± 
0,23* 

39,08 ± 
0,87 

15,50 ± 
0,42 

397,0 ± 
2,8* 

396,8 ± 
53,7 

39,37 ± 
0,84* 

4 158,7 ± 
4,3*▲ 

10,00 ± 
0,35* 

41,52 ± 
1,52 

15,96 ± 
0,48 

383,8 ± 
6,1* 

317,4 ± 
43,8 

41,48 ± 
1,78*▲ 

Примечания: 
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05);  
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года) в 
тот же сезон (р<0,05). 
 

животных всех возрастных групп среднее 
количество эритроцитов, уровень гемато-
крита, содержание гемоглобина возрос-
ло и достигло нормальных значений. Уве-
личение гематокрита и количества эри-
троцитов относительно летних показате-
лей по группам составило соответственно: 
1 группа (2-3 года) – 25% и 23%, 2 группа 
(4-6 лет) – 41% и 33%, 3 группа (7-9 лет) – 
29% и 60%, 4 группа (10 лет и старше) – 
53% и 41%. У оленей 2-3 лет увеличение 
содержания гемоглобина перифериче-
ской крови по сравнению с летним пери-
одом было незначительным – на 12,8%, в 
то время как у животных 4-6 лет – на 22%, 
7-9 лет – на 33%, 10 лет и старше – на 27% 
относительно летнего уровня. Таким обра-
зом, у самых молодых животных в осен-
ний период содержание гемоглобина бы-
ло наименьшим.

Основными иммунокомпетентыми 
клетками организма животных являют-

ся лейкоциты. Им принадлежит централь-
ная роль в иммунном ответе, поэтому ана-
лиз показателей белой крови (количество 
лейкоцитов и процентное содержание от-
дельных типов лейкоцитарных клеток) 
является необходимым компонентом ис-
следований при изучении иммунного ста-
туса.

Среднее количество лейкоцитов у жи-
вотных всех групп в летний период бы-
ло ниже нормальных значений, наимень-
шее число лейкоцитарных клеток со-
держалось в крови оленей 10 лет и стар-
ше – (4,35±0,10)ñ109/л, что на 16% меньше 
по сравнению с показателем животных 
2-3-летнего возраста. В осенних пробах 
крови количество лейкоцитов несколько 
повысилось, однако статистически значи-
мым было увеличение числа лейкоцитов 
только у животных 1 группы – на 26% по 
сравнению с летним периодом (табл.2). 

При анализе лейкограммы животных 
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Таблица 2. Клинические показатели компонентов белой крови северных 
оленей различного возраста в зависимости от сезона года 
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1 5,19 ± 
0,25 

2,43 ± 
0,60 

15,32 ± 
1,55 

0,22 ± 
0,10 

32,54 ± 
2,50 

47,96 ± 
2,82 

1,37 ± 
0,28 

2 4,80 ± 
0,45 

2,75 ± 
1,76 

17,73 ± 
1,53 

0,75 ± 
0,32 

28,95 ± 
2,45 

47,33 ± 
1,72 

2,60 ± 
0,66 

3 5,77 ± 
0,37 

1,38 ± 
0,65 

17,32 ± 
3,90 

0,25 ± 
0,17 

45,05 ± 
7,14▲ 

36,68 ± 
5,28▲ 

0,75 ± 
0,25 

4 4,35 ± 
0,10▲ 

1,45 ± 
0,31 

12,85 ± 
1,99 

0,42 ± 
0,27 

47,03 ± 
3,87▲ 

36,12 ± 
3,14▲ 

2,33 ± 
0,33 

осень 

1 6,55 ± 
0,46* 

3,05 ± 
0,45 

9,95 ± 
1,21 

0,53 ± 
0,21 

40,47 ± 
2,87* 

44,74 ± 
2,42 

1,21 ± 
0,22 

2 6,16 ± 
0,63 

3,75 ± 
1,65 

12,50 ± 
1,04 0 36,75 ± 

8,67 
46,00 ± 

8,44 
1,00 ± 
0,41 

3 5,99 ± 
0,49 

1,83 ± 
0,40 

13,67 ± 
2,55 

0,67 ± 
0,33 

46,50 ± 
5,63 

36,33 ± 
3,60 

1,17 ± 
0,31 

4 5,39 ± 
0,52 

2,00 ± 
0,63 

11,00 ± 
3,15 0 48,80 ± 

6,19 
37,20 ± 

4,76 
1,00 ± 
0,63 

Примечания:  
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05);  
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года)  
 в тот же сезон (р<0,05). 
 

всех возрастных групп обнаружено по-
вышенное процентное содержание эози-
нофилов, что указывает на наличие гель-
минтных инвазий, которые согласно лите-
ратурным данным [6, 7] и собственным ис-
следованиям [8] широко распространены 
у северных оленей. Соотношение осталь-
ных типов лейкоцитов находилось в пре-
делах нормы. Как видно из таблицы 2, воз-
растные отличия в процентном соотноше-
нии различных типов лейкоцитарных кле-
ток заключаются в увеличении доли сег-
ментоядерных нейтрофилов и уменьшении 
доли лимфоцитов у оленей 7 лет и старше 
по сравнению с молодыми животными. Так, 
в летний период среднее процентное со-
держание сегментоядерных нейтрофилов 
у животных 3 и 4 групп было больше на 
38% и 45%, а лимфоцитов меньше на 24% 
и 25% соответственно, чем у животных 1 
группы. При исследовании проб крови в 
осенний период у оленей 2-3 лет отмечено 
увеличение доли сегментоядерных нейтро-

филов на 24% по сравнению с летним пе-
риодом. У остальных животных сезонные 
изменения в лейкограмме не обнаружены.

Обнаруженные сезонные изменения 
показателей крови (увеличение содержа-
ния гемоглобина и повышение гематокри-
та в осенний период по сравнению с летом) 
согласуются с результатами более ранних 
исследований, проведенных на финской 
популяции оленей [9, 10].

Доля активированных нейтрофилов и 
индекс их активации у всех обследованных 
животных в летний период имели невысо-
кие значения (табл. 3), что свидетельству-
ет о низкой функциональной активности 
фагоцитов. Из результатов, приведенных 
в таблице 3, видно, что количество акти-
вированных нейтрофилов и, соответствен-
но, индекс активации осенью увеличился у 
всех животных старше 3 лет. У оленей 2-3 
лет к осени значения данных показателей 
не изменились и оказались достоверно ни-
же, чем у старших животных: ДАН на 38%, 
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ИАН на 41%. 
В результате исследования сыворотки 

крови в летний и осенний периоды обнару-
жено, что содержание общего белка у оле-
ней 1 и 2 групп (2-6 лет) было ниже, чем 
у животных 3 и 4 групп (7 лет и старше). 
Наименьшее значение данного показате-
ля отмечено у оленей 2-3 лет – (60,63±1,52) 
г/л и (64,81±1,76) г/л летом и осенью соот-
ветственно. У 4-6 летних животных и жи-
вотных старше 10 лет выявлено незначи-
тельное достоверное увеличение уровня 
общего белка в сыворотке крови в осен-
ний период на 16% и 12% соответственно 
относительно летнего показателя. 

Известно, что содержание иммуно-
глобулинов в крови зависит от возраста 
[4, 11]. В нашем исследовании обнаруже-
но, что количество общих иммуноглобу-
линов в летний период в сыворотке кро-
ви оленей 4-6 лет было на 68%, 7-9 лет на 
141%, 10 лет и старше на 116% больше, 
чем у животных 2-3 лет. Сезонных изме-
нений содержания общих иммуноглобули-
нов не выявлено, осенью также минималь-
ное значение данного показателя было у 
животных в возрасте 2-3 лет, а в группах 2, 
3 и 4 на 67% и 132% больше.

Полученные результаты свидетель-

ствуют о снижении иммунного статуса мо-
лодых оленей (2-3 года) в осенний пери-
од по сравнению с более взрослыми осо-
бями, что увеличивает их подверженность 
сезонным заболеваниям и дает основание 
для проведения профилактических меро-
приятий в осенне-зимний период. 

Выводы и заключение
Таким образом, анализ результатов ис-

следования клинико-иммунологических 
параметров крови северных оленей пока-
зал, что в летний период для животных не-
зависимо от возраста характерны низкие 
показатели функциональной активности 
нейтрофилов и содержания общего бел-
ка сыворотки при сезонном уменьшении 
уровня гемоглобина, количества эритро-
цитов и гематокрита. Нормализация ука-
занных показателей отмечена в осенний 
период. Также в осенний период выраже-
ны возрастные отличия иммунного ста-
туса северных оленей. Низкий уровень 
функциональной активности нейтрофи-
лов, общего белка и общих иммуноглобу-
линов в сыворотке крови у 2-3-летних оле-
ней увеличивает вероятность сезонных за-
болеваний у животных данной возрастной 
группы.

Таблица 3. Иммунные показатели северных оленей различного возраста 
в зависимости от сезона года 

№ 
груп-

пы 

Доля 
активированных 
нейтрофилов, % 

Индекс 
активации 

нейтрофилов 

Общие 
иммуноглобулины, 

мг/мл 

Общий 
белок, г/л 

лето 
1 19,41 ± 2,08 0,22 ± 0,04 7,67 ± 0,34 60,63 ± 1,52 

2 18,15 ± 1,40 0,19 ± 0,02 12,88 ± 2,10▲ 68,27 ± 
2,42▲ 

3 18,12 ± 1,33 0,19 ± 0,01 18,46 ± 3,10▲ 87,31 ± 
8,15▲ 

4 25,7 ± 6,66 0,29 ± 0,09 16,54 ± 1,35▲ 77,69 ± 
2,32▲ 

осень 
1 19,39 ± 3,17 0,19 ± 0,03 7,04 ± 0,28 64,81 ± 1,76 

2 31,00 ± 3,24*▲ 0,32 ± 0,03*▲ 11,77 ± 2,29▲ 79,33 ± 
4,67*▲ 

3 31,83 ± 5,64*▲ 0,32 ± 0,06*▲ 16,30 ± 1,93▲ 86,92 ± 
5,78▲ 

4 31,40 ± 4,19▲ 0,32 ± 0,04▲ 16,32 ± 1,31▲ 86,92 ± 
3,12*▲ 

Примечания:  
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05); 
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года) 
 в тот же сезон (р<0,05). 
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Siben A.N., Lieberman E.L., Selivanov E.A.
FEATURES IMMUNOLOGICAL PARAMETERS OF REINDEERS BLOOD 
DEPENDING ON AGE AND SEASON

Key Words: reindeer, blood, white blood cells, red blood cells, immunoglobulins, total protein, the 
functional activity of phagocytes.

Abstract:  The article presents data on the assessment of the immune status of reindeer. The aim of the 
study was to investigate the characteristics of animal blood immunological parameters depending on 
age and season of the year (1 group of animals is 2-3 years old, 2 - 4-6 years, 3 - 7-9 years, 4 - 10 years and 
older). The material of the study are samples of whole blood and blood serum. Hematologic parameters 
were determined. Also was got leucocytes differential count, total number of immunoglobulins, total 
protein and functional activity of phagocytes. Analysis of the results of the study showed that summer 
characterizes by low levels of functional activity of neutrophils (18,12-25,7%) and serum total protein 
content (60,63-87,31 g/l), decreasing the level of hemoglobin, red blood cell count (4,37-9,59×1012/l) 
and hematocrit (20,1-36,4%) for the animals regardless of age.
Normalization of these parameters is observed in autumn. In autumn pronounced age differences of 
the immune status of reindeer: low level of functional activity of neutrophils (19.39%), total protein 
(64.81 g/L) and total immunoglobulin (7.04 mg/ml) in the serum of 1 groups deer, which increases the 
likelihood of seasonal animal diseases in this age group.



43Ветеринарная патология. № 3. 2015

МИКРОБИОЛОГИЯ

Сведения об авторах:
Сибен Анна Николаевна 1,2, 1 – канд. вет. наук, доцент каф. общей биологии Агро-

технологического института ФГБОУ ВПО «Государственный аграрный университет Се-
верного Зауралья», д. 7, ул. Республики, г. Тюмень, Россия, 625000; тел.: (83452) 62-57-19; 2 
– старший научный сотрудник лаборатории энтомозов животных ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт ветеринарной энтомологии и арахнологии» д. 
2, ул. Институтская, г. Тюмень, Россия, 62504; тел.: (3452) 62-57-05, (3452) 62-57-08; e-mail: 
jroschewitsch@mail.ru

Либерман Елизавета Львовна 1,2, 1 – канд. биол. наук, преподаватель каф. общей био-
логии Агротехнологического института ФГБОУ ВПО «Государственный аграрный уни-
верситет Северного Зауралья», д. 7, ул. Республики, г. Тюмень, Россия, 625000; тел.: (83452) 
62-57-19; 2 – научный сотрудник лаборатории ветеринарных проблем в животноводстве 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной энтомологии 
и арахнологии» д. 2, ул. Институтская, г. Тюмень, Россия, 62504; тел.: (3452) 62-57-05, (3452) 
62-57-08

Силиванова Елена Анатольевна, канд. биол. наук, ведущий научный сотрудник лабо-
ратории ветеринарных проблем в животноводстве ФГБНУ «Всероссийский научно-ис-
следовательский институт ветеринарной энтомологии и арахнологии» д. 2, ул. Институт-
ская, г. Тюмень, Россия, 62504; тел.: (3452) 62-57-05, (3452) 62-57-08

Author affiliation:
Siben Anna Nikolaevna 1,2, 1 – Ph. D. in Veterinary Medicine, Associate professor of the 

Department of General Biology Institute Agrotechnological of the State Agrarian University 
of the North Trans-Ural, str. Republic, 7, Tyumen, Russia, 625000; phone.: (83452) 62-57-19; 2 
– Senior Researcher of Enthomosis animals Laboratory of FGBNU «All-Russian Research 
Institute for Veterinary Entomology and Arachnology» str. Institutskaya, 2, Tyumen, Russia, 
62504; phone.: (3452) 62-57-05 (3452) 62-57-08, e-mail: jroschewitsch@mail.ru.

Lieberman Elizaveta Lvovna, 1,.2 1 – Ph. D. in Biology, Teacher of the Department General 
Biology Institute Agrotechnological of the State Agrarian University of the North Trans-Ural, 
str. Republic, 7, Tyumen, Russia, 625000; phone.: (83452) 62-57-19; 2 – Researcher, Laboratory 
of veterinary problems in livestock FGBNU «All-Russian Research Institute for Veterinary 
Entomology and arachnology str. Institutskaya, 2, Tyumen, Russia, 62504; phone.: (3452) 62-57-
05 (3452) 62-57-08.

Silivanova Elena Anatolyevna, Ph. D. in Biology, Leading Researcher of the Laboratory of 
veterinary problems in livestock of All-Russian Research Institute for Veterinary Entomology 
and Arachnology str. Institutskaya, 2, Tyumen, Russia, 62504; phone.: (3452) 62-57-05 (3452) 62-
57-08.

УДК 619:616:981.45:616.084:636.5

Каширин В.В. 

МЕТОДОЛОГИЯ ВЫЯВЛЕНИЯ PASTEURELLA 
MULTOCIDA В КРОВИ ЗАРАЖЕННЫХ И 
ПОГИБШИХ ПТИЦ

Ключевые слова: пастереллёз птиц, путь заражения, температурный фактор, морфогенез P. 
multocida, капсула, биполярность, методология выявления.

Резюме: Целью исследований было совершенствование методологии выявления Pasteurella 
multocida в крови зараженных и погибших птиц на основе микроскопии. В многочисленных 
опытах использовали 11 штаммов наиболее распространённого среди птицы серовара А:1 P. 
multocida: Х-73 (из коллекции Хеддлестоуна, США), контрольно-производственных № 55, 115, 
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