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Резюме: Целью данной работы являлось изучение особенностей эпизоотического процесса и 
эпизоотической ситуации по ассоциативным желудочно-кишечным заболеваниям бактериаль-
ной этиологии молодняка сельскохозяйственных животных, в частности телят, в Ростовской об-
ласти. При проведении эпизоотологических исследований установили, что основным резерву-
аром и источником возбудителей смешанных инфекций является крупный рогатый скот, реже 
свиньи. Изучение распространения желудочно-кишечных микстинфекций показало, что за по-
следние годы они регистрировались в Ростовской области постоянно, в основном в администра-
тивных районах с повышенной антропогенной нагрузкой. При этом данное заболевание носит 
стационарный характер, периодически проявляясь в одних и тех же хозяйствах в виде массовых 
эпизоотических вспышек среди молодняка первых дней – недель жизни, характеризуется высо-
ким процентом заболеваемости и летальности. Анализ удельного веса ассоциативных желудоч-
но-кишечных инфекций за последние 5 лет показал, что они занимают 4 место среди всей бакте-
риальной патологии крупного рогатого скота, и их доля составляет 9,3%. При этом обнаружена 
ярко выраженная сезонность заболевания. Большинство случаев возникновения микстинфек-
ций у телят приходится на период с ноября по март с пиком в феврале.

Введение
Одной из основных проблем в живот-

новодстве остается получение и выращи-
вание молодняка сельскохозяйственных 
животных. Для улучшения воспроизвод-
ства стада необходимо не только получе-
ние полноценного приплода и его сохран-
ность, но и интенсификация выращивания 
молодняка с одновременным увеличением 
среднесуточных привесов при наименьших 
затратах средств и труда [1-3].

Ростовская область – регион, характе-
ризующийся стойким развитием животно-
водства. Однако массовые желудочно-ки-
шечные заболевания представляют собой 
значительную проблему для многих сель-
скохозяйственных предприятий области, 
особенно, крупных промышленных ком-
плексов с концентрацией громадного ко-
личества поголовья на ограниченной про-
изводственной площади и отсутствием ак-
тивного моциона. Они наносят большой 
экономический ущерб отрасли животно-
водства из-за высокого падежа, недополу-
чения продукции и материальных затрат, 
связанных с ликвидацией болезни [2-5].

Многочисленными исследованиями до-
казано, что указанные заболевания в ос-
новном имеют полифакторную природу и 
зачастую протекают по типу смешанных 

инфекций [2, 5-9]. Из бактериальных фак-
торов первостепенную роль в развитии 
смешанных желудочно-кишечных болез-
ней, как правило, играют эшерихии в соче-
тании с другими условно-патогенными ми-
кроорганизмами, действие которых прояв-
ляется на фоне пониженной резистентно-
сти организма животных [5, 10-12].

В настоящее время для лечения и про-
филактики смешанных желудочно-ки-
шечных инфекций используются различ-
ные средства и методы. Но, несмотря на 
их применение, заболеваемость и леталь-
ность сельскохозяйственных животных 
по-прежнему высокие. Многие вопросы 
эпизоотологии изучены недостаточно и 
требуют более глубокого и детального ис-
следования [2, 5].

Материалы и методы исследований
Работа выполнялась с 2012 по 2015 гг. 

на кафедре паразитологии, ветеринар-
но-санитарной экспертизы и эпизоотоло-
гии Донского государственного аграрного 
университета.

Для более детальной характеристики 
эпизоотического процесса, с целью изуче-
ния эпизоотической ситуации в Ростовской 
области по ассоциативным желудочно-ки-
шечным инфекциям молодняка сельскохо-
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зяйственных животных и телят, в частно-
сти, проведены статистические исследова-
ния и ретроспективный эпизоотологиче-
ский анализ на основании собственных на-
блюдений, данных учета и отчетности ГУ-
РО «Ростовская областная ветеринарная 
лаборатория» и Управления ветеринарии 
Администрации Ростовской области, взя-
тых за период с 2010 по 2014 гг.

В работе использован комплексный 
эпизоотологический подход согласно «Ме-
тодическим указаниям по эпизоотологиче-
скому исследованию» (1987) и другим бо-
лее современным методикам.

Результаты и обсуждение
Ростовской область – регион со слож-

ной эпизоотической обстановкой по ин-
фекционным болезням животных. По дан-
ным статистической отчетности ГУРО 
«Ростовская областная ветеринарная ла-
боратория» за период с 2010 по 2014 год на 

территории области было зарегистрирова-
но 24 инфекционных заболевания крупно-
го рогатого скота, из них бактериальной 
этиологии – 12. 

При проведении ретроспективного 
анализа уровня заболеваемости крупного 
рогатого скота инфекционными болезня-
ми в сравнительном аспекте и динамике за 
последние 5 лет установлено, что в Ростов-
ской области из бактериальных инфекций 
наиболее широко и интенсивно представ-
лены бруцеллез (24,8%) и колибактериоз 
(23,3%). Затем по распространению идут 
стафилококкоз (11,6%); смешанная же-
лудочно-кишечная инфекция (9,3%); не-
кробактериоз (7,0%); пастереллез (6,2%); 
псевдомоноз (5,4%); стрептококкоз (4,7%) 
и сальмонеллез (3,9%). Регистрирова-
лись также инфекционная энтеротоксе-
мия, злокачественный отек и сибирская яз-
ва. Их доля незначительная и составляет в 
сумме 3,9% (рис. 1). 

Анализ удельного веса ассоциативных 
желудочно-кишечных инфекций за по-
следние 5 лет показал, что они занимают 
4 место среди всей бактериальной патоло-
гии крупного рогатого скота, и их доля со-
ставляет 9,3%.

По результатам собственных исследо-
ваний установлено, что предрасполагаю-
щими факторами для развития заболева-
ния являются: снижение общей резистент-
ности и иммунологической реактивности 
организма животных в результате воздей-
ствия различных стресс-факторов; широ-
кое и бесконтрольное применение анти-

бактериальных препаратов, приводящее 
к накоплению в окружающей среде анти-
биотикорезистентных штаммов микроор-
ганизмов; несоблюдение ветеринарно-са-
нитарных, зоотехнических и зоогигиениче-
ских правил кормления и содержания ско-
та; нарушение состава нормальной и акти-
визация условно-патогенной микрофлоры 
в желудочно-кишечном тракте – дисбакте-
риоз и др. 

При исследовании резервуара и источ-
ников возбудителей желудочно-кишеч-
ных микстинфекций в животноводческих 
хозяйствах Ростовской области за период 

Рис. 1. Модель нозологического профиля бактериальной патологии крупного рогатого скота 
в Ростовской области за период с 2010 по 2014 гг.
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с 2010 по 2014 гг. установлено, что наибо-
лее часто данное инфекционное заболева-
ние регистрируется у крупного рогатого 
скота (40%), реже – у свиней (33,3%). Доля 
остальных видов животных незначитель-
ная и составляет в сумме 26,7 %. Это сви-
детельствует о том, что наиболее напря-
женная обстановка по ассоциативным же-

лудочно-кишечным инфекциям сложилась 
в хозяйствах, специализирующихся на по-
лучении и выращивании телят. Крупный 
рогатый скот наиболее часто заболевает 
смешанными желудочно-кишечными бо-
лезнями и является основным резервуаром 
данной инфекционной патологии в Ростов-
ской области (рис. 2).

 
Рис. 2. Распространение смешанных желудочно-кишечных инфекций по видам животных 

в Ростовской области за период с 2010 по 2014 гг.

Основными источниками ассоциатив-
ных желудочно-кишечных инфекций мо-
лодняка крупного рогатого скота являют-
ся больные и переболевшие телята, выде-
ляющие возбудителей во внешнюю сре-
ду с фекалиями, а также коровы, больные 
маститами и эндометритами, выделяющие 
условно-патогенные бактерии с молоком и 
половыми истечениями. Факторы переда-
чи – инфицированные окружающие пред-
меты, воздух, корм, вода, инвентарь, руки 
и спецодежда обслуживающего персонала, 
а также грызуны. Наиболее частый путь 
заражения алиментарный, реже аэроген-
ный. Не исключена возможность внутри-
утробного инфицирования плодов. Боль-
ные животные и бактерионосители выде-
ляют в окружающую среду большое ко-
личество условно-патогенных энтеробак-
терий, что приводит к массовой контами-
нации ими животноводческих помещений 
в неблагополучных хозяйствах. Причем 
вирулентность штаммов повышается при 
многократных пассажах через восприим-
чивых телят.

Изучение распространения смешанных 
желудочно-кишечных инфекций телят по-
казало, что за последние годы они реги-
стрировались в Ростовской области посто-
янно в основном в административных рай-
онах, характеризующихся повышенной ан-

тропогенной нагрузкой, то есть сосредото-
ченных недалеко от крупных городов или 
с высокой плотностью населения. Чаще 
всего желудочно-кишечные микстинфек-
ции выявлялись в Азовском, Багаевском, 
Матвеево-Курганском, Мясниковском, Не-
клиновском, Октябрьском (сельском) и 
других районах.

Ассоциативные желудочно-кишечные 
инфекции регистрируются в хозяйствах 
различных форм собственности. При этом 
они в основном имеют стационарный ха-
рактер, и периодически проявляются в од-
них и тех же хозяйствах в виде эпизооти-
ческих вспышек на протяжении ряда лет. 
Смешанные инфекции поражают молод-
няк различных половозрастных групп, но 
наиболее часто новорожденных телят. За 
период с 2010 по 2014 гг. массовое заболе-
вание новорожденного молодняка неодно-
кратно регистрировалось в таких хозяй-
ствах как СПК Колхоз «Колос», СПК Кол-
хоз «Родина», ООО «Вера» Матвеево-Кур-
ганского района; ФГУП Учхоз «Донское» 
Октябрьского района, ОАО Агрофирма 
«Кагальницкая» Кагальницкого района. 
Из особенностей болезни следует отме-
тить быстроту его распространения сре-
ди поголовья, высокую заболеваемость и 
летальность телят первых дней жизни. По 
мере увеличения возраста молодняка от-
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мечается снижение летальности.
При изучении эпизоотической ситуа-

ции по ассоциативным желудочно-кишеч-
ным болезням молодняка крупного рога-
того скота на территории Ростовской об-
ласти нами был проведен анализ годовой 
динамики заболеваемости телят микстин-
фекциями за период с 2010 по 2014 гг. Уста-
новлено, что заболевание регистрируется 
круглый год. Однако большинство случа-
ев возникновения болезни приходится на 
период с ноября по март, с пиком в февра-
ле. Это объясняется тем, что на многих мо-
лочно-товарных фермах области именно в 
это время происходят наиболее массовые 
отелы, а значит появляются восприимчи-
вые животные – одно из главных звеньев 
эпизоотического процесса. Кроме того, в 
эти месяцы стельные коровы и нетели ис-
пытывают наибольший недостаток в кор-
мах витаминов, макро- и микроэлементов. 
Это зачастую приводит к рождению осла-
бленного и гипотрофичного молодняка, 
неспособного противостоять на фоне не-
благоприятных условий окружающей сре-
ды (холод, сырость) воздействию условно-
патогенных микроорганизмов, являющих-
ся возбудителями смешанных желудочно-
кишечных инфекций. 

Выводы и заключение
При изучении эпизоотического процес-

са при желудочно-кишечных микстинфек-
циях бактериальной этиологии в Ростов-
ской области установили:

1. Основным резервуаром и источни-
ком возбудителей ассоциативных желу-
дочно-кишечных инфекций является круп-
ный рогатый скот, реже – свиньи.

2. Анализ удельного веса смешанных 
желудочно-кишечных болезней за послед-
ние 5 лет показал, что они занимают 4 ме-
сто среди всей бактериальной патологии 
крупного рогатого скота, и их доля состав-
ляет 9,3%.

3. Ассоциативные желудочно-кишеч-
ные инфекции в основном регистрируют-
ся в административных районах с повы-
шенной антропогенной нагрузкой, распо-
ложенных вблизи крупных городов и с вы-
сокой плотностью населения.

4. Заболевание во многих хозяйствах 
носит стационарный характер, периодиче-
ски проявляясь в виде массовых эпизооти-
ческих вспышек, чаще среди новорожден-
ного молодняка; характеризуется высоким 
процентом заболеваемости и летальности.

5. Смешанные желудочно-кишечные 
инфекции телят регистрируются круглый 
год, однако отмечена ярко выраженная се-
зонность болезни. Большинство случаев 
заболевания регистрируется с ноября по 
март с пиком в феврале.
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infections over the past 5 years has shown that 
they occupy the 4th place among all the bacterial 
disease of cattle, and their share is 9.3%. At the 

same time it found a pronounced seasonality of 
the disease. Most cases of mixed infections in 
calves lays to the period from November to March 
with a peak in February.
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Карташов С.Н., Ключников А.Г., Бутенков А.И.

ВЕКТОРНЫЕ ИНФЕКЦИИ СОБАК, КЛИНИКО-
МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ БАБЕЗИОЗА У 
СОБАК В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
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оз, носительство бабезий, B. gibsoni, B. Canis, B. Vogeli, векторные инфекции, клинические фор-
мы бабезиоза, морфологические особенности бабезиоза.
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Резюме: Целью исследования было установить наличие носительства бабезиоза у собак на тер-
ритории Ростовской области, выяснить векторы передачи бабезиоза и виды бабезий, парази-
тирующих на собаках в данном регионе. По данным зарубежных авторов, носительство может 
приводить к аутоиммунным анемиям, поражениям почек и развитию фатальной почечной не-
достаточности. Поставить диагноз методом световой микроскопии таким животным невоз-
можно, и при обычном исследовании в ветеринарной клинике такие диагнозы проходят как 
криптогенные, а гибель животных связывают с другими причинами. Выяснено, что носитель-
ство бабезиоза у собак в Ростовской области в конце периода передачи инвазии составляет 12%, 
при этом инцидентность носительства B. canis составляет 9% от числа всех исследованных жи-
вотных или 75% — от числа носителей, микст-инвазия B. canis и B.vogeli составила 4% от числа 
всех исследованных животных, или 33,3% — от числа всех носителей. В 25% случаев идентифи-
цировать вид бабезии (пироплазмы) не удалось.

Введение
Бабезиоз собак является широко рас-

пространенным во всем мире клинически 
существенным, трансмиссивным гемопро-
тозойным заболеванием. Только в Ростов-
ской области зараженность собак бабе-
зиозом в период с марта по июнь дости-
гает 35% [1- 4]. В англоязычной литера-
туре на основании величины бабезий при 
световой микроскопии выделяют «боль-
шой» бабезиоз при обнаружении в мазках 
крови методом световой микроскопии ба-
безий размерами более 3-5 μm. На сегод-
няшний день мы знаем, что это такие ба-
безии (пироплазмы) как B. canis и B. vogeli. 
О «малом» бабезиозе говорят при обнару-
жении в мазках крови бабезий менее 3 μm, 
это такие бабезии как B.gibsoni. Несмо-
тря на кропотливое наблюдение в течение 
почти ста лет за паразитами в мазках кро-
ви, классификация бабезий не шла дальше, 
чем классификация их по морфологиче-
ским особенностям и размерам. С 2000 го-
да при классификации бабезий предпочте-
ние отдают генетическим аспектам возбу-
дителей. При молекулярных исследовани-
ях в основном используют локус субъеди-
ницы рибосомального гена 18S РНК для 
родовых отличий бабезий, поскольку эта 
часть гена достаточно устойчива к мута-
циям. Но другие рРНК гены, например, ци-
тохрома b и гены, кодирующие белки те-
плового шока, также использовались для 
родовой идентификации возбудителей ба-
безиоза [5-7].

На сегодняшний день установлены зо-
ны распространения бабезиоза собак, име-
ется всесторонняя и современная карта 
распространения клещевых инфекций со-
бак Европы, Восточной и Юго-Восточная 
Азии [2, 8-10]. Как и ожидалось, географи-
ческое распространение клещевых инфек-
ций полностью связано с географическим 
распространением клещей-переносчиков 
этих заболеваний. Интересно отметить, 

что распространение Babesiagibsoni не свя-
зано с распространением каких-либо кле-
щей, и быстрое глобальное распростране-
ние этого возбудителя связано с его уни-
кальной возможностью прямой передачи 
от больной собаки к здоровой через уку-
сы, минуя какие-либо клещевые векторы 
[9, 11-13].

До сегодняшнего дня в Российской Фе-
дерации световая микроскопия остается 
единственным методом диагностики ба-
безиоза у собак. По литературным дан-
ным, предел чувствительности световой 
микроскопии приблизительно 0,01% за-
раженных паразитами эритроцитов [2]. С 
2000 года для диагностики бабезиоза на-
чал активно внедряться метод ПЦР. Ме-
тодом ПЦР можно обнаружить паразитов 
при паразитемии 5 бабезий в 1 мкл кро-
ви [2, 14]. Группой авторов была провере-
на чувствительность ПЦР [2, 5, 12] в ком-
плексном исследовании у трех собак. При-
сутствие ДНК бабезий определялось мето-
дом ПЦР каждый день после эксперимен-
тального заражения. После полного кли-
нического выздоровления, диагностиро-
ванного по клиническим признакам, на фо-
не отсутствия увеличения селезёнки, нор-
мальной геммограммы и отсутствия бабе-
зий при световой микроскопии на 50 день 
после пика паразитемии в крови этих со-
бак была обнаружена ДНК бабезий. Дан-
ное исследование показывает возмож-
ность обнаружения очень незначительно-
го количества ДНК возбудителя методом 
ПЦР; данный эксперимент, возможно, мо-
делирует ситуацию, сравнимую с хрониче-
ским бабезиозом. До сегодняшнего дня нет 
ясности в клинических последствиях носи-
тельства и хронического течения бабези-
оза. Имеются данные как о тяжелом про-
гнозе для животных с таким течением ба-
безиоза, так и о полном выздоровлении. 
Имеются сообщения о том, что у большин-
ства собак после незначительных клини-
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ческих проявлений заболевания развива-
ется преиммунное состояние, которое мо-
жет закончиться иммуннообусловленны-
ми осложнениями или развитием клиниче-
ского заболевания в более позднее время. 
Вместе с тем хроническая инвазия может 
вообще не иметь никаких последствий для 
собак, а в неблагополучных районах — да-
же приводить к устойчивости животных к 
пироплазмозу [2].

В иностранной литературе достаточно 
данных по распространению бабезиоза за 
пределами Российской Федерации. Анало-
гичных данных по Российской Федерации, 
а также по распространению носительства 
бабезий у собак, в доступной отечествен-
ной литературе мы не нашли, что и опре-
делило цель нашего исследования.

Цель исследования – установить на-
личие носительства бабезиоза у со-
бак на территории Ростовской обла-
сти, выяснить векторы передачи ба-
безиоза и виды бабезий, паразитиру-
ющих на собаках в данном регионе. 

 Материалы и методы исследований
Исследования были проведены на 100 

собаках, поступивших в клиники Ростов-
ской области в период с начала октября по 
конец ноября.

Все собаки были клинически здоро-
вы, и у них не ставился диагноз бабезиоз за 
весь предшествующий весенне-летний пе-
риод. У животных отбиралась и стабили-
зировалась EDTA кровь. Исследования на 
бабезиоз проводили методом полимераз-
ной цепной реакции (ПЦР) с гибридизаци-
онно-флуоресцентной детекцией.

Анализ нуклеотидных полноразмер-
ных геномов и участков различных генов 
бабезий, взятых из базы данных GenBank 
(NCBI) последовательностей, проводи-
ли с применением пакета прикладных 
программ «BioEdit 6.0». Исходя из нукле-
отидного состава геномов бабезий раз-
ных видов, нами были выбраны участки 
18S рРНК-гена, наиболее консерватив-
ные среди известных изолятов. На кон-
сервативные участки были рассчитаны 
родоспецифические праймеры BabspF  
5’-GTTGCTTCTTAGAGGGACTTTGG-3’) 
и BabspR (5’-GCTCTAAGCCCTGAGGA
AGTTTAAG-3’), фланкирующие участок 
в 282 пары нуклеотидов (п. н.).

Для идентификации вида бабезий ис-
следовалась кровь от собак на присут-
ствие видоспецифичных участков гена 18S 
рРНК. Исходя из диагностической ценно-
сти эксперимента для обнаружения кДНК 

конкретных видов бабезий, был выбран 
«стандартный» вариант ПЦР. С этой целью 
были сконструированы праймеры:

BrosF 
(5’-CTCACCAGGTCCAGACAAACG-3’) 
и BrosR (5’-GTAGGATTGACAG
ATTGATAGCTC-3’) к B. rossi,

 BcanF 
’-GATTCTTTGGGTGGTGGTGCATG-3’) 
и BcanR 
(5’-CGTTCTTAGTTGGTGGAGTGAT-3’) 
к B. Canis

 BvogF 
(5’-TGTCTGGTTAATTCCGTTAAC-3’) 
и BvogR (5’-GAACGAGACCTTA
ACCTGCTAACT-3’) к B. vogeli. 

Рассчитанные видоспецифичные прай-
меры для выявления к ДНК имели высо-
кую температуру отжига 62-64°С, это по-
зволило объединить два этапа реакции 
(отжиг и элонгацию) в один. В результате 
удалось значительно снизить время поста-
новки реакции, что не повлияло на её спец-
ифичность и чувствительность. Постанов-
ку ПЦР проводили в реакционной смеси 
стандартного состава с использованием 
10 пкМ каждого праймера, 5мкл раствора 
кДНК с добавлением 3 мM MgCl2. 

Результаты и обсуждение 
Нами были собраны клещи с террито-

рии Ростовской области с идентификацией 
их вида, результаты исследования занесе-
ны в таблицу.

Из таблицы видно, что наиболее ожи-
даемым видом бабезий, распространенным 
на территории Ростовской области, будет 
Babesiacanis.

Из 100 собак, у которых была отобрана 
кровь на носительство бабезиоза, у 12 был 
получен положительный результаты в ре-
акции ПЦР с гибридизационно-флуорес-
центной детекцией (рис. 1). 

Таким образом, носительство бабези-
оза в Ростовской области составило 12%. 
Наибольшее распространение бабезиоз 
(пироплазмоз) получил среди таких пород 
как немецкая овчарка, метисы и таксы, но, 
учитывая незначительное количество со-
бак, возможно, эта тенденция отображает 
только высокую распространенность дан-
ных пород в Ростовской области. Чтобы 
точнее ответить на этот вопрос, потребу-
ются дополнительные исследования.

Нами были проведены дальнейшие ис-
следования материала, положительного на 
наличие родовых генов к бабезиям. Все 12 
положительных материалов были допол-
нительно исследованы в реакции ПЦР для 
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определения вида возбудителя. Из 12 ис-
следованных положительных материалов 
клинически здоровых животных положи-
тельный тест на B.Canis оказался у 9 жи-
вотных, номера исследования – 1, 7, 15, 28, 
29, 33, 35, 44, 56 (рис. 2). Что составило 9 % 
от числа всех исследованных животных и 
75% — от числа всех носителей.

В 4 случаях тест оказался положитель-
ным на B. vogeli, номера исследования – 1, 
15, 33, 35 (рис. 3), что составило 4% от чис-
ла всех исследованных животных и 33,3 % 
— от числа всех носителей. 

На B. rossi все пробы оказались отрица-
тельными. При этом, как видно из цифро-

вых значений исследования, все животные, 
зараженные B. vogeli, были заражены и B. 
canis. Таким образом, в Ростовской области 
широко распространена микст-инвазия B. 
vogeli и B.canis.

Вместе с тем пробы 10, 39, 95 оказались 
отрицательными на B. vogeli, B. canis и B. 
rossi, что указывает, что в Ростовской об-
ласти распространены не только эти бабе-
зии (пироплазмы), но и другие виды. Мы 
планируем продолжить исследование и в 
ближайшее время представить материал 
о распространении всех видов бабезий на 
территории Ростовской области.

Таблица. Видовой состав иксодофауны Ростовской области 

Виды иксодид 

Количество особей 
Виды 
бабезий, 
передаваемые 
клещами 

Общее Самцы Самки 

абс. % абс. абс. 

Dermacentormarginatus 3854 70,8 1348 2506 Babesiacanis 

Dermacentorpictus 1125 20,7 294 831 Babesiacanis 

Hyalommascupense 86 1,6 44 42 Theileriasp. 

Hyalommadetritum 75 1,4 31 44 нет данных 

Rhipicephalussanguineus 248 4,6 114 134 Babesiavogeli 

Ixodesricinus 53 0,9 28 25 Babesiacanis 
 

         Рисунок 1. По данным ПЦР 12% собак являются носителями бабезий
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Рисунок 2. Носителями B. Canis являются75% зараженных собак

 

Рисунок 3. Носителями B. vogeli являются 33% зараженных собак

 

 Выводы и заключение
 Таким образом, на сегодняшний день 

бабезиоз (пироплазмоз) собак остается 
важной клинической проблемой, несмотря 
на серьезные достижения последних лет в 
понимании патогенеза этого заболевания. 
Остаются нерешенными проблемы пере-
дачи инфекции, ее патофизиологический 
механизм, много нерешенных вопросов в 
диагностике заболевания и терапии этой 
инвазии, открытыми остаются вопросы 
профилактики данного заболевания.

В настоящее время выделены неклас-
сифицированные возбудители заболева-
ния, не до конца выявлен ареал распро-
странения, который, по всей видимости, бу-
дет продолжать расширяться из-за между-
народного движения собак и расширения 

ареала клещей.
Носительство бабезиоза у собак в Ро-

стовской области в конце периода переда-
чи инвазии составляет 12%, при этом инци-
дентность носительства B. canis составля-
ет 9% от числа всех исследованных живот-
ных или 75% от числа носителей; микст-
инвазия B. canis и B.vogeli составила 4% от 
числа всех исследованных животных или 
33,3% от числа всех носителей. В 25% слу-
чаев идентифицировать вид бабезии (пи-
роплазмы) не удалось.

Необходимо напомнить, что, по дан-
ным зарубежных авторов, носительство 
может приводить к аутоиммунным анеми-
ям, поражениям почек и развитию фаталь-
ной почечной недостаточности. Поставить 
диагноз методом световой микроскопии 
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таким животным невозможно, и при обыч-
ном исследовании в ветеринарной клинике 
такие диагнозы проходят как криптоген-

ные, а гибель животных связывают с дру-
гими причинами.
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number of carriers. In 25% of cases to identify the type of Babesia failed.
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Дробин Ю.Д., Солдатенко Н.А., Бокун Е.А., Коваленко А.В.

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ МЕТОДОЛОГИИ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ДИАГНОСТИКИ 
БАКТЕРИАЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ СВИНЕЙ
Ключевые слова: болезни свиней, дифференциальная диагностика, анамнез, патологоанатоми-
ческие изменения, штамм сальмонелл, чувствительность к антибактериальным препаратам.

Резюме: В статье представлены некоторые аспекты методологии дифференциальной диагно-
стики болезней свиней бактериальной этиологии. Выделение патогенных S. сholerae suis из раз-
личных органов свиней показало, что наибольшее количество патогенных штаммов сальмо-
нелл удается выделить из желчного пузыря – 30,3%, тогда как из печени возбудитель выделяет-
ся только в 14,5 % случаев, почки и селезенки – 13,1 % случаев, сердца – 9,2 %. Полученные экс-
периментальные данные позволяют рекомендовать при исследовании на сальмонеллез обяза-
тельно делать посевы из желчного пузыря для выделения «чистой культуры». Установлены от-
личия в чувствительности к лекарственным препаратам выделенных патогенов из разных ор-
ганов. Так, патогены, выделенные из крови сердца, характеризовались наибольшей устойчиво-
стью. Они были чувствительны только к 4 из 32 исследованных препаратов, в то время как па-
тогенные микроорганизмы, выделенные из других органов, обладали чувствительностью к 6 -15 
лекарственных веществ. Поэтому исследования при выделении патогенов необходимо прово-
дить из разных органов и тканей для осуществления эффективных лечебно-профилактических 
мероприятий, проводимых с учетом, как места локализации возбудителя, так и фармакокинети-
ки применяемых лекарственных препаратов.

Введение
Современное отечественное свиновод-

ство характеризуется сложной эпизоотиче-

ской обстановкой. Важная роль среди эти-
ологических факторов при желудочно-ки-
шечных болезнях поросят принадлежит па-
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тогенным эшерихиям, сальмонеллам, кло-
стридиям, представителям родов энтеро-
бактер, цитробактер, клебсиелла, иерсиния, 
псевдомонас, кампилобактер, корона-, ро-
то- и энтеровирусы [1-5].

В ветеринарной диагностике сложилась 
следующая практика – обычно разрабаты-
ваются методические указания по диагно-
стике моноинфекций. Однако с развитием 
и внедрением интенсивных технологий, с 
изменением среды обитания животных, си-
стем кормления, масштабным завозом жи-
вотных, животноводческой продукции, кор-
мов из разных регионов и стран в большин-
стве случаев заболевания носят полиэтио-
логичный характер, протекают как ассоци-
ированные (смешанные) инфекции [6, 7]. В 
ветеринарной практике не всегда учитыва-
ется качество кормов, степень их зараже-
ния токсинообразующими микромицетами 
и уровень загрязнения микотоксинами, ко-
торые не только вызывают микотоксико-
зы, но и являются сильными иммунодепрес-
сантами, что необходимо учитывать при 
профилактических иммунизациях.

Дифференциальная диагностика забо-
левания свиней - основа диагностических 
исследований, цель которой быстрая по-
становка точного диагноза, что дает воз-
можность разработать и провести лечеб-
ные и профилактические мероприятия в 
стадах заболевших животных [8, 9]. Слож-
ность дифференциальной диагностики сме-
шанных инфекций связана с разнообрази-
ем клинических симптомов различных за-
болеваний и в довольно частом их сходстве 
[10]. В этой связи актуальным направлени-
ем фундаментальных исследований, имею-
щим теоретическую и практическую зна-
чимость, является разработка методологии 
дифференциальной диагностики и комп-
лексной терапии, профилактики болезней 
свиней вирусно-бактериальной этиологии с 
использованием различных методов иссле-
дований, в том числе ИФА, ПЦР и др. Це-
лью исследований было разработать неко-
торые аспекты методологии дифференци-
альной диагностики болезней свиней бакте-
риальной этиологии. 

Материалы и методы исследований
 Исследования проводились в период 

2010-2014 гг. в отделе инфекционной па-
тологии сельскохозяйственных животных 
ФГБНУ СКЗНИВИ, на эксперименталь-
ной базе института, в свиноводческих хо-
зяйствах ЮФО РФ.

В процессе работы использовали об-
щепринятые методы исследований (бакте-

риологические, серологические, определе-
ние чувствительности изолированных па-
тогенов к антибактериальным препаратам 
и др.).

При разработке методологии диффе-
ренциальной диагностики ассоциирован-
ных желудочно-кишечных болезней свиней 
вирусно-бактериальной этиологии прове-
дены исследования по следующим задачам:

• Роль анамнеза при дифференциальной 
диагностике. 

• Значение клинического осмотра пого-
ловья, клиническое состояние животных и 
форма проявления заболеваемости (клини-
ческие признаки), результат термометрии. 

• Патологоанатомическая экспертиза и 
отбор материала для лабораторных иссле-
дований при дифференциальной диагности-
ке.

• Оценка эпизоотической ситуации в хо-
зяйстве и на территории района.  

• Анализ проводимых диагностических 
исследований и их целесообразность при 
дифференциальной диагностике.

 Результаты исследований
 Дифференциальная диагностика за-

болевания свиней должна обеспечить бы-
струю и точную постановку диагноза (рис. 
1). Первый этап в дифференциальной диа-
гностике – анамнез. Это набор сведений, ха-
рактеризующих условия содержания жи-
вотных с учетом принятой технологии, ка-
чество кормления, место, откуда поступает 
корм, была ли смена корма перед заболева-
нием свиней, время и массовость заболева-
ния. Условия передвижения животных (на-
личие циклограмм, технология передвиже-
ния), передвижение поголовья, хозяйствен-
ные связи и сведения об обслуживающем 
персонале. Полученные первичные данные, 
в результате сбора анамнеза, могут в зна-
чительной степени помочь ветеринарно-
му специалисту установить этиологический 
фактор возникновения инфекционной па-
тологии (табл. 1).

При дифференциальной диагностике 
следует учитывать, что сходные клиниче-
ские признаки могут быть не только при за-
болевании свиней, вызванные инфекцион-
ным началом. Так, наличие кашля у свиней 
может быть вызвано гельминтами (аскари-
ды, метастронгилы), отравлением микоток-
синами (фумонизином), накопление аммиа-
ка и сероводорода в помещениях, и тепло-
вым ударом. Нервные явления наблюда-
ются при скармливании свиньям растений, 
вызывающих фотопиризм (гречиха, зверо-
бой).



18 Ветеринарная патология. № 3. 2015

ЭПИЗООТОЛОГИЯ

Диареи с примесью крови и слизи на-
блюдаются при дизентерии, пролифератив-
ной энтеропатии, КЧС, сальмонеллезе, Т-2 
токсикозе, трихоцефалезе. 

Поражение кожных покровов с наличи-
ем струпьев, участков некроза наблюдает-
ся при роже, некробактериозе, оспе, недо-
статке цинка, Т-2 токсикозе, А- авитамино-
зе и др.

По патологоанатомическим изменени-
ям необходимо дифференцировать заболе-
вания, которые сопровождаются сходны-
ми симптомами (диарея с примесью крови 
и слизи в фекалиях): классическая чума сви-

ней, дизентерия, сальмонеллёз, анаэробная 
энтеротоксимия, стрептококковая инфек-
ция, кокцидиоз и трихоцефалез. Необходи-
мо отметить, что аналогичные или сходные 
изменения в органах и тканях могут быть 
вызваны и не инфекционным началом (к 
примеру, отравление микотоксинами, ле-
карственными препаратами и т.д.).

Исследованиями 411 пробы биомате-
риалов от свиней разных половозрастных 
и технологических групп установлено, что 
подавляющее число заболеваний проте-
кает как ассоциативные инфекции: сме-
шанные инфекции составляют 82,9%, тог-
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Рис. 1. Общая схема диагностики инфекционной патологии свиней
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Таблица 1. Роль анамнеза в дифференциальной диагностике болезней 
свиней 

Характер сведений Возможные заболевания 
1. Появление на территории ферм 

павших и больных кошек, птиц, 
грызунов  

Ауески, пастереллез, лептоспироз, 
хламидиоз, дизентерия 

2. Завоз нового поголовья Начало заболевания до окончания 
карантина 

3. Нарушение технологии 
содержания (плохая вентиляция, 
скученность)  

Легочные заболевания 

4. Несвоевременная уборка навоза, 
жижа стоит в станках 

Желудочно-кишечные заболевания 
(дизентерия, сальмонеллез и др.) 

5. Наличие больного свиного 
поголовья в личных подворьях 

АЧС, КЧС, дизентерия, 
колиинфекции. пастереллез, 
лептоспироз 

6. Поездки работников ферм в 
пункты, неблагополучные по 
заболеваниям свиней  

АЧС, КЧС 

7. Заболевание совпадает со сменой 
корма или водопоя, лечебными 
обработками 

Возможны отравления солями либо 
токсинами, микотоксинами, 
прогорклыми жирами, ядовитыми 
растениями или лекарственными 
препаратами 

 
 

Таблица 2. Локализация патогенных штаммов S. сholeraе suis в органах 
свиней 

Орган Количество выделенных патогенных 
штаммов S. сholeraе suis 

 
2014 2013 Всего % 

Кровь из сердца 10 4 14 9,2 
Селезенка 8 12 20 13,1 
Почка 11 9 20 13,1 
Желчный пузырь 19 27 46 30,3 
Печень 9 13 22 14,5 
Головной мозг 4 1 5 3,3 
Легкое 2 6 8 5,3 
Мезентериальные лимфоузлы 1 2 3 2,0 
Фекалии 6 8 14 9,2 
Всего 70 82 152 100 

 

да как количество моноинфекций – толь-
ко 17,1%. Из патматериала, наряду с гемо-
литическими штаммами E. Coli, выделяли: 
Streptococcus – 1,3%; Pasteurella multocida 
– 3,6%; Haemophilus parasuis – 23,8%; 
Salmonella cholerae suis – 3,6%. 

Бактериологические исследования да-
ют возможность не только выделить воз-
будителя заболевания, но и определить его 

локализацию в организме, патогенность, 
устойчивость к антибактериальным препа-
ратам.  

Выделение патогенных S. сholerae suis 
из различных органов свиней показало, что 
наибольшее количество патогенных штам-
мов сальмонелл удается выделить из желч-
ного пузыря – 30,3%. Тогда как из печени 
возбудитель выделяется только в 14,5 % 
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случаев, почки и селезенки – 13,1 % случа-
ев, а из сердца – 9,2 % (табл. 2). Полученные 
экспериментальные данные позволяют ре-
комендовать при исследовании на сальмо-
неллез обязательно делать посевы из желч-
ного пузыря для выделения «чистой культу-
ры».

Установлены отличия в чувствительно-
сти к лекарственным препаратам выделен-
ных патогенов из разных органов. Так, па-
тогены, выделенные из крови сердца, ха-
рактеризовались наибольшей устойчиво-
стью. Они были чувствительны только к 4 
из 32 исследованных препаратов, в то вре-
мя как патогенные микроорганизмы, вы-
деленные из других органов, обладали чув-
ствительность от 6 до 15 лекарственных ве-

ществ. Поэтому исследования при выделе-
нии патогенов необходимо проводить из 
разных органов и тканей для осуществле-
ния эффективных лечебно-профилактиче-
ских мероприятий, проводимых с учетом, 
как места локализации возбудителя, так и 
фармакокинетики применяемых лекарст-
венных препаратов.

 Выводы
 Соблюдение основных принципов ме-

тодологии дифференциальной диагности-
ки болезней свиней, включающей весь ал-
горитм действий, дает возможность поста-
вить точный диагноз при дифференциаль-
ной диагностике болезней бактериальной 
этиологии.
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Abstract:  The article presents some aspects of the methodology for the differential diagnosis of swine 
diseases of bacterial etiology. Isolation of pathogenic S. cholerae suis from pigs of various organs showed 
that the largest number of pathogenic strains of Salmonella can be isolated from the gallbladder - 30.3%, 
from the liver in only 14.5% of cases, kidney and spleen - 13.1 % heart - 9.2%. In the study on salmonella 
it is necessary to make the crops from the gall bladder to extract «pure culture». The  microorganisms 
sensitivity in drug is differented with different organs. Thus, microorganisms isolated from the blood of 
the heart, characterized by the highest stability. They were sensitive only to four of the 32 drugs, whereas 
the microorganisms isolated from other organs, are sensitive to 6-15 drug substances. Therefore, 
research in the allocation of microorganisms should be carried out in different organs and tissues based 
on localization of the pathogen, and pharmacokinetics of drugs.
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УДК: 619:616.98:636.2

Аксенова П.В.

БОЛЕЗНИ ЗУБРОВ (BISON BONASUS). 
ВСТРЕЧАЕМОСТЬ И ЭПИЗООТИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ ЗАБОЛЕВАНИЙ ЗУБРОВ 
ВИРУСНОЙ ЭТИОЛОГИИ
Ключевые слова: зубр Bison bonasus, бешенство, блютанг, вирусная диарея, инфекционный ри-
нотрахеит, злокачественная катаральная горячка, лейкоз, неонатальная диарея, парагрипп-3, 
ящур.

Резюме: Государственными и общественными организациями России (Советского Союза) и 
многих европейских государств были предприняты серьезные и дорогостоящие проекты по со-
хранению вида и возвращению зубров в места их исторического обитания. Активные действия  
по реинтродукции вида осуществляются и в настоящее время  Для разработки грамотной стра-
тегии сохранения зубров необходимо понимание конкретных причин, сдерживающих разви-
тие популяций в условиях, благоприятных для увеличения численности. Немаловажную роль 
для выживания популяции играет  благополучная эпизоотическая ситуация. Изучение спектра 
возбудителей заболеваний зубров и их эпизоотологического значения приобретает особую зна-
чительность в контексте реинтродукции выращенных в питомнике животных в естественную 
среду обитания. Из заболеваний вирусной этиологии у зубров были отмечены: бешенство, блю-
танг, вирусная диарея, инфекционный ринотрахеит, злокачественная катаральная горячка, лей-
коз, неонатальная диарея, парагрипп-3, ящур. Приведены эпизоотические данные, клинические 
признаки, диагностика и лечение заболеваний. 

Введение
В результате значительного антропо-

генного давления на окружающую среду 
популяции диких животных становятся все 
более фрагментированными. Уменьшение 
размера и увеличение изолированности  
локальных популяций ведут к увеличению 
степени инбридинга в группировках жи-
вотных, что   делает их более уязвимыми 
к внешним воздействиям и случайным вну-
трипопуляционным колебаниям. В МСОП 
обозначено немало видов, которые в опре-
деленный период своей эволюции неодно-
кратно переживали критическое уменьше-
ние численности, обусловившее изменение 
относительных и абсолютных частот ал-
лелей генов - т.н. «бутылочное горлышко». 

Последний дикий зубр был убит в1927 
г. В неволе к этому времени сохранилось 
лишь 52 особи, тоже в значительной сте-
пени «закровленных» -   все они происхо-
дили от 12 животных-основателей (5 бы-
ков и 7 коров), содержавшихся в зоопар-
ках Европы. Из зубров Кавказского под-
вида оставалось только одно животное. 
Государственными и общественными ор-
ганизациями России (Советского Союза) 
и многих европейских государств были 
предприняты серьезные и дорогостоящие 
проекты по сохранению вида и возвраще-
нию зубров в места их исторического оби-

тания. Активные действия  по реинтродук-
ции вида осуществляются и в настоящее 
время [1, 2]. Тем не менее, говорить о том, 
что вид способен существовать в природе 
без помощи человека, по меньшей мере, 
преждевременно. Для разработки грамот-
ной стратегии сохранения необходимо по-
нимание конкретных причин, сдерживаю-
щих развитие популяций в условиях, благо-
приятных для увеличения численности [3]. 
Немаловажную роль для выживания попу-
ляции играет  благополучная эпизоотиче-
ская ситуация [4].

Из заболеваний вирусной этиологии у 
зубров были отмечены: бешенство, блю-
танг, вирусная диарея, инфекционный ри-
нотрахеит, злокачественная катаральная 
горячка, лейкоз, неонатальная диарея, па-
рагрипп-3, ящур. К ряду возбудителей (как 
вирусного, так и бактериального и пара-
зитарного происхождения) у зубров были 
найдены антитела, что говорит о контак-
те животных с данным инфектом, одна-
ко случаев заболевания отмечено не бы-
ло. Тем не менее, в связи с крайне малым 
объемом отечественных и зарубежных ве-
теринарных исследований и наблюдений, 
некорректно было бы объяснять данный 
факт устойчивостью вида к определенно-
му заболеванию. 
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 Бешенство [5-8] 
Относится к особо опасным заболева-

ниям!
Возбудитель - РНК-содержащий мик-

совирус,  семейство Rhabdoviridae, род 
Lissavirus.

Эпизоотологические данные. Острое 
зооантропонозное природноочаговое за-
болевание. Резервуаром и главными ис-
точниками возбудителя бешенства служат 
дикие хищники, собаки и кошки. Зараже-
ние происходит в результате укуса или ос-
люнения поврежденных кожных покровов 
или слизистых оболочек. Возможно зара-
жение через слизистые оболочки глаз и 
носа, алиментарно и аэрогенно, а также 
трансмиссивно. Летальность составляет 
100%. 

Клинические признаки. Продолжи-
тельность инкубационного периода зави-
сит от вида, возраста, резистентности жи-
вотного, количества проникшего вируса 
и его вирулентности, места локализации 
и варьирует от нескольких дней до 1 года. 
При буйной форме заболевание начинает-
ся с возбуждения. Животное часто ложит-
ся, вскакивает, бьет хвостом, топает, броса-
ется на неодушевленные предметы, нано-
сит удары рогами. Отмечают слюнотече-
ние, потливость, частые позывы к мочеи-
спусканию и дефекации, половое возбуж-
дение. Через 2-3 дня развиваются параличи 
мышц глотки (невозможность глотания), 
нижней челюсти (слюнотечение), задних 
и передних конечностей. На 3-6-й день бо-
лезни наступает смерть. При тихой фор-
ме признаки возбуждения выражены сла-
бо или отсутствуют. Наблюдаются угнете-
ние, отказ от корма. Затем появляются па-
раличи гортани, глотки, нижней челюсти 
(хриплое мычание, слюнотечение, невоз-
можность глотания), а затем задних и пе-
редних конечностей. Смерть наступает на 
2-4-й день.

Диагностика. Диагноз на бешенство 
ставят на основании комплекса эпизооти-
ческих, клинических, патологоанатоми-
ческих данных и результатов лаборатор-
ных исследований (окончательный диа-
гноз). Для исследования на бешенство в 
лабораторию направляют голову. Матери-
ал для лабораторных исследований необ-
ходимо брать и пересылать согласно пра-
вил «Профилактика и борьба с заразными 
болезнями, общими для человека и живот-
ных. 13. Бешенство. Санитарные правила. 
СП 3.1.096-96. Ветеринарные правила. ВП 
13.3.1103-96»  (с изм. от 22.07.2010).

Лечение. Лечение для животных не раз-

работано. Больные животные подлежат 
ликвидации.

Профилактика и меры борьбы. В эн-
зоотическом очаге для пероральной вак-
цинации диких и бродячих животных раз-
работаны методы вакцинации, основан-
ные на поедании животными различных 
приманок с вакциной «Лисвульпен», «Син-
раб» и др. В качестве специфической про-
филактики применяют живые  и инак-
тивированные антирабические вакцины. 
При подтверждении бешенства на хозяй-
ство накладывается карантин в соответ-
ствии правилами «Профилактика и борь-
ба с заразными болезнями, общими для че-
ловека и животных. 13. Бешенство. Сани-
тарные правила. СП 3.1.096-96. Ветеринар-
ные правила. ВП 13.3.1103-96   (с изм. от 
22.07.2010)».

Блютанг (катаральная лихорадка овец, 
«синий язык») [5, 8, 9]

Относится к особоопасным заболева-
ниям!

Возбудитель - РНК-содержащий вирус 
рода Orbivirus семейства Reoviridae.

Эпизоотологические данные. Блютанг 
– вирусная трансмиссивная болезнь жвач-
ных животных, характеризующаяся вос-
палительно-некротическими поражения-
ми слизистой оболочки ротовой полости, 
языка, желудочно-кишечного тракта и ос-
новы кожи копыт, а также дистрофией и 
изменениями скелетной мускулатуры. За-
болеванию присущи сезонность и стацио-
нарность. В настоящее время болезнь заре-
гистрирована на всех континентах. Россия 
считается свободной от данного заболева-
ния. Вирус блютанга наблюдался в 2011 г. 
в Смоленской области у крупного рогато-
го скота, завезенного из Германии, однако 
был своевременно ликвидирован. 

К блютангу наиболее восприимчивы 
овцы, особенно ягнята, остальные жвач-
ные, в том числе зубры, являются латент-
ными носителями возбудителя. Источник 
возбудителя инфекции – больные живот-
ные. Резервуары вируса в природе не уста-
новлены. Болезнь проявляется в виде спо-
радических (единичных) случаев и в виде 
эпизоотий (широкомасштабное распро-
странение) с охватом значительного пого-
ловья восприимчивых животных. Перенос-
чиками вируса блютанга являются мокре-
цы рода Culicoides. Заболевание появляет-
ся в начале лета, достигает пика заболева-
емости в жаркие дождливые месяцы, в хо-
лодное время года не отмечается. Болезнь 
регистрируют в болотистых, низменных 
местностях, в районах с обильным количе-
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ством годовых осадков. На течение болез-
ни отрицательно влияют неполноценное 
кормление, большая скученность живот-
ных, хронические инфекции, гельминтозы.

Клинические признаки. У зубров, как 
правило, протекает латентно. 

Диагностика. Из-за латентного тече-
ния заболевания у зубров диагностирует-
ся только лабораторными методами. При-
жизненно - выявлением антител к вирусу 
Блютанга методом ИФА (ELISA), выде-
лением антигена в ПЦР – цельная кровь с 
антикоагулянтом. Посмертно: выделение 
возбудителя методом ПЦР из внутренних 
органов (лимфатические узлы; селезенка).

Лечение не разработано. Больные, се-
ропозитивные животные и вирусоносите-
ли подлежат элиминации.

Профилактика и меры борьбы. В Рос-
сии, как благополучной по заболеванию 
стране, профилактические мероприятия 
ограничиваются запрещением ввоза вос-
приимчивых животных из стран, небла-
гополучных по блютангу, профилактиче-
ским карантинированием домашних и ди-
ких жвачных в местах ввоза.

Вирусная диарея (Bovine Virus Diar- диарея (Bovine Virus Diar-диарея (Bovine Virus Diar- (Bovine Virus Diar-
rhea/Mucosal Disease) [8, 10-14]

Возбудитель - Bovine viral diarrhoea vi-
rus (BVDV), РНК-содержащий вирус, от-РНК-содержащий вирус, от--содержащий вирус, от-содержащий вирус, от- вирус, от-вирус, от-, от-от-
носится к семейству Togaviridae, род Pesti-
virus.

Эпизоотологические данные. Сложное 
недостаточно изученное контагиозное за-
болевание. Проявляется в виде эпизоотий. 
Встречается во всех странах мира. От 60 до 
80% крупного рогатого скота, 31% в бизо-
нов Йеллоустонского национального пар-
ка, 29,5% зубров Беловежской Пущи в 
Польше серопозитивны к возбудителю ви-
русной диареи. Вирус выделяется с экскре-
тами больных животных (носовые выде-
ления, слюна, сперма, фекалии, моча, слез-
ная жидкость, молоко, околоплодные во-
ды). Заражение происходит как в резуль-
тате прямого контакта между животными, 
так и трансплацентарно. Источником по-
стоянной инфекции в стаде являются пер-
систентно инфицированные животные без 
клинических признаков заболевания. 

Клинические признаки. Различают не-
сколько форм заболевания, характеризую-
щихся разным  течением. Острое течение 
вирусной диареи отмечается у интактных 
животных, ранее не контактировавших с 
возбудителем. Характеризуется тяжелой 
диареей, лихорадкой, ринитами и конъ-
юнктивитами. Длится до недели, после че-
го завершается либо выздоровлением, ли-

бо гибелью животного, либо осложнением 
с развитием вторичной бактериальной ин-
фекции. Могут болеть животные всех воз-
растов, у молодняка смертность выше, чем 
у взрослых животных. Эмбриональная ин-
фекция может вызывать аборты, мертво-
рождения, рождение уродов и слабых зу-
брят. Если вирус проник в плод в первые 
125-150 дней пренатального онтогенеза, 
могут рождаться персистентно инфици-
рованные телята, выделяющие возбуди-
теля в течение жизни. «Мукозная форма» 
или болезнь слизистых оболочек встреча-
ется у персистентно инфицированных жи-
вотных. Считается, что персистентно ин-
фицированный молодняк в конце концов 
умирает от заболевания, но как долго он 
проживет – неизвестно. Такие зубрята от-
стают в росте, плохо набирают вес, отме-
чаются дерматиты, более грубый шерст-
ный покров, может развиваться хромота, 
обусловленная поражением венчика. Не-
которые персистентно инфицированные 
животные развиваются без патологий. Вы-
растая, они передают вирус потомству. Та-
кие животные могут внезапно заболеть в 
любое время. При этом заболевание в ста-
де будет протекать в виде эпизоотических 
вспышек, как правило, такие вспышки об-
уславливаются введением в стадо другого 
штамма вируса. Клинически это проявля-
ется поражениями полости рта и суставов 
ног, анорексией, хромотой, заболевание за-
канчивается гибелью. Тромбоцитопениче-
ская форма вирусной диареи описана толь-
ко у крупного рогатого скота, но возмож-
на и у других видов животных. Характери-
зуется острым течением, проявляется в ви-
де лихорадки, множественных обширных 
кровоизлияний во всех слизистых оболоч-
ках, носовым кровотечением, кровавым 
поносом. Смертность, связанная с этой 
формой вирусной диареи, очень высока. 

Диагностика. Прижизненно проводят 
определение антигена в конъютктиваль-
ных, назальных, урогенитальных смывах, 
цельной крови и сыворотке крови мето-
дом ПЦР, также  определяют наличие ан-
тител в сыворотки крови методами ИФА, 
РНГА, РМН. Постмортально исследуют 
патологический материал на наличие воз-
будителя посредством ПЦР (в лаборато-
рию отправляют образцы крови или пора-
женные органы и лимфоузлы, отобранные 
при вскрытии, при разложении трупа или 
частичном поедании хищниками для иссле-
дования годятся кусочки кожи). При пато-
логоанатомическом вскрытии отмечают-
ся: при остром течении признаки сепсиса 
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и острого энтерита; при мукозной форме - 
язвочки на слизистых оболочках ротовой 
полости, глотки, пищевода, преджелудков, 
эритема слизистой сычуга; при тромбо-
цитопенической форме – несвернувшаяся 
кровь, множественные геморрагии по всех 
органах и тканях. 

Лечение. Специфическое лечение не 
разработано. Животных обеспечивают 
легкопереваримыми кормами, для профи-
лактики осложнений применяют антибио-
тики широкого спектра действия.

Профилактика и меры борьбы. Пре-
дотвращение заноса инфекции путем ка-
рантинирования животных, поступающих 
из благополучных хозяйств, в течение 30 
дней с проведением ветеринарных иссле-
дований и обработок. Соблюдение ветери-
нарно-санитарных правил, своевременное 
заполнение дезбарьеров. Для профилакти-
ки заболевания и оздоровления стада мож-
но применять фронтальную вакцинацию. 
Выпускаются живые препараты модифи-
цированных штаммов возбудителя и уби-
тые вакцины. Большинство живых вакцин 
обладает определенной реактогенностыо, 
вызывает осложнения в виде общих реак-
ций (до 10% и более), поэтому рекоменду-
ются инактивированные вакцины для жи-
вотных всех возрастных групп. При удач-
но выбранной схеме двукратной вакцина-
ции иммунитет у животных сохраняется до 
5 лет. У новорожденных телят он может 
быть различным, охватывать более 70% 
животных и длиться от 3,5 месяца до го-
да в зависимости от того, переданы ли ан-
титела пассивно, либо произошло внутри-
утробное или неонатальное образование 
иммунитета В основном применяют ассо-
циированные вакцины против вирусной 
диареи, инфекционного ринотрахеита, па-
рагриппа-3, рео-, аденовирусной и хлами-
дийной инфекций, лептоспироза, пастерел-
леза в двух-, трех- и поливалентных соче-
таниях. 

Инфекционный ринотрахеит (ИРТ, пу-
зырьковая сыпь, инфекционный вульво-
вагинит, инфекционный ринит, «красный 
нос», инфекционный катар верхних дыха-
тельных путей) [5, 9, 11-13, 15-18]

 Возбудитель - Bovine Herpes Virus, 
ДНК-содержащий, относится к семейству 
герпесвирусов. У зубров были выделены 
Bovine Herpes Virus-1,2 и 4.

Эпизоотологические данные. Высоко-
контагиозное остропротекающее заболе-
вание с коротким инкубационным перио-
дом. Распространено повсеместно. Источ-
ники возбудителя инфекции – больные жи-

вотные и латентные вирусоносители, кро-
ме того вирус может реплицироваться в 
клещах. Возбудитель выделяется во внеш-
нюю среду с носовым секретом, истечени-
ями из глаз и половых органов, с молоком, 
мочой, калом, спермой. Пути передачи ви-
руса – контактный, воздушно-капельный, 
трансмиссивный, алиментарный. Заболе-
ваемость при ИРТ составляет 30-100 %, ле-
тальность – 1-18 %, может быть выше, при 
осложнении другими респираторными ин-
фекциями. Всех животных, имеющих ан-
титела к ИРТ, считают носителями вируса, 
находящегося в состоянии латенции.

Клинические признаки. Различают 
пять форм ИРТ: поражение верхних ды-
хательных путей, вагиниты, энцефалиты, 
конъюнктивиты и артриты. Респиратор-
ная форма встречается наиболее часто, 
развивается преимущественно у молодня-
ка в виде катарально-некротической брон-
хопневмонии. Характеризуется внезапной 
лихорадкой, выраженной гиперемией но-
сового зеркала («красный нос»), сухим бо-
лезненным кашлем, обильными истечени-
ями из носа и пенистым слюноотделени-
ем. При тяжелом течении болезни отме-
чают признаки асфиксии. Кератоконъюн-
ктивиты также часто встречаются и так-
же характерны для молодняка. Характе-
ризуются выраженной инъекцией сосудов 
«красный глаз». Приводят к слепоте. При 
менингоэнцефалитах внезапное возбужде-
ние сменяется угнетением, отмечают на-
рушение равновесия, расстройство двига-
тельных функций, судороги без повыше-
ния температуры. В основном заболевают 
зубрята 2-6-месячного возраста. При гени-
тальной форме у самок развивается пусту-
лезный вульвовагинит, эндометриты, ино-
гда наблюдается острый мастит; гибель 
плода необязательна, происходит через 3 
недели после заражения; у самцов отмеча-
ются орхиты, на препуции и пенисе имеют-
ся пустулы, язвочки, после их заживления 
долго остаются гиперемированные узелки, 
в тяжелых случаях к пустулезному балано-
поститу присоединяются фимоз и парафи-
моз, отмечен рецидивирующий дерматит в 
области промежности, ягодиц, вокруг ану-
са, иногда на хвосте, мошонке. Часто при-
знаки сглажены или заболевание протека-
ет латентно.

Диагностика. Прижизненно заболе-
вание диагностируют выделением возбу-
дителя из образцов цельной крови, сыво-
ротки крови, конъюктивальных, назаль-
ных и урогенитальных смывов методом 
ПЦР, проводят определение антител к Bo-
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vine Herpes Virus в сыворотки крови мето-
дом ИФА. Постмортально диагностиру-
ют посредством выделение вируса в ПЦР 
(отбирают слизь из носовой полости, глаз, 
влагалища, препуция; кусочки носовой пе-
регородки, трахеи, легкого, печени, обя-
зательно селезенки, мозга, региональных 
лимфатических узлов) с учетом эпизоото-
логических и клинических данных, а также 
патологоанатомических изменений. Диа-
гностику ИРТ проводят параллельно с ис-
следованием материала на парагрипп-3, 
аденовирусную инфекцию, респиратор-
но-синцитиальную инфекцию и вирусную 
диарею. При вскрытии павших животных 
обнаруживают признаки серозного конъ-
юнктивита, катарально-гнойного рини-
та, ларингита и трахеита, а также пораже-
ние слизистых оболочек придаточных по-
лостей. Слизистая оболочка верхних ды-
хательных путей отечна и гиперемирова-
на, покрыта слизисто-гнойными наложе-
ниями, местами имеются эрозии, или оча-
говый некроз. В легких встречаются оча-
говые участки ателектазов. Просветы аль-
веол и бронхов в пораженных областях за-
полнены серозно-гнойным или слизистым 
экссудатом. При поражении глаз конъюн-
ктива гиперемирована, отечна, покрыта 
саловидным налетом. Часто на ней образу-
ются сосочкообразные бугорки размером 
около 2 мм, небольшие эрозии и язвочки. 
При генитальной форме на сильно воспа-
ленной слизистой оболочке половых ор-
ганов видны пустулы, эрозии и язвочки на 
разных стадиях развития. Свежие аборти-
рованные плоды обычно отечные, с незна-
чительными аутолитическими явлениями, 
в паренхиматозных органах могут быть 
очаги некроза. 

Лечение. Специфического лечения нет. 
Применяют симптоматическое лечение и 
антибиотикотерапию для предупрежде-
ния вторичной бактериальной инфекции. 
Больных животных изолируют.

Профилактика и меры борьбы. Прово-
дят профилактическое карантинирование 
вновь поступающих в стадо животных в 
течение 30 дней с проведением ветеринар-
ных исследований и обработок. Соблюде-
ние ветеринарно-санитарных правил, сво-
евременное заполнение дезбарьеров. При 
выявлении заболевания на питомник на-
кладываются органичения, всех животных 
за исключением больных немедленно вак-
цинируют. Для оздоровления стада имеет-
ся широкий спектр живых и инактивиро-
ванных моно- и поливалентных вакцин.

Злокачественная катаральная горячка 

(ЗКГ)  [5, 8, 13, 19-25]
Возбудитель - овечий герпесвирус ти-

па 2, ДНК-содержащий, из семейства 
Herpesviridae. 

Эпизоотологические данные. Высоко-
летальное, неконтагиозное, остро протека-
ющее заболевание крупного рогатого ско-
та, бизонов, зубров, буйволов (не африкан-
ских) и оленей с высокой летальностью 
(до 100%). Заболевание может проявлять-
ся стационарно, ежегодно на протяжении 
5-15 лет. Обычно болезнь проявляется спо-
радически, реже – в виде небольших эпи-
зоотических вспышек продолжительно-
стью до 50 дней. Заболевают, преимуще-
ственно, взрослые животные, чем старше 
животное, тем тяжелее течение болезни. 
Самцы более предрасположены к заболе-
ванию, чем самки. Регистрируется в холод-
ное время года. Резервуаром возбудителя 
служат овцы, козы, которые сами не боле-
ют, а также дикие парнокопытные живот-
ные семейства оленей, вирус выделяется с 
носовым и конъюнктивальным секретами. 
От зубра к зубру, а также трансмиссивным 
путем болезнь не передается.

Клинические признаки. Острая форма 
заболевания (преимущественно) вызыва-
ет гибель в течение 7-10 дней. При хрони-
ческой форме болезнь может продолжать-
ся до 5 месяцев, также оканчивается смер-
тельным исходом. Клинические признаки 
включают лихорадку, анорексию, атонию 
рубца, кровавую диарею, затрудненное мо-
чеиспускание и гематурию. При пораже-
нии глаз отмечают обильное слезотечение, 
светобоязнь, покраснение и отек конъюн-
ктивы, слипание век; роговица становится 
матовой, дымчатой, затем молочно-белой, 
часто изъязвлена вплоть до перфорации и 
выпадения радужной оболочки с капсулой 
хрусталика; слизистая оболочка носа вос-
палена и изъязвлена, покрыта гнилостным 
экссудатом; дыхание учащенное, напря-
женное и хрипящее, вплоть до удушья, от-
мечается болезненный кашель; также от-
мечены признаки поражения центральной 
нервной системы. 

Диагностика. Болезнь диагностируют 
на основании эпизоотологических данных, 
клинических признаков и патологоанато-
мических изменений. Подтверждается вы-
делением вируса методом ПЦР из патоло-
гического материала, образцов крови или 
назального секрета. На патологоанато-
мическом вскрытии отмечают крупозное 
воспаление верхних дыхательных путей и 
легких, желудочно-кишечного тракта на 
всем его протяжении.
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Лечение. Специфическое лечение не 
разработано, применяют симптоматиче-
скую терапию.

Профилактика и меры борьбы. Прово-
дятся профилактическое карантинирова-
ние вновь поступающих животных, вете-
ринарно-санитарные мероприятия по пре-
дотвращению заноса инфекции. Запреще-
но совместное содержание овец и коз (оле-
ней) и восприимчивых животных. Вакци-
ны против ЗКГ не разработаны в связи с 
низкой иммуногенностью вируса. При вы-
явлении заболевания на питомник накла-
дываются ограничения.

Лейкоз [5, 8, 16, 26]
Возбудитель - вирус лейкоза круп-

ного рогатого скота (ВЛКРС), РНК-
содержащий вирус семейства Retroviridae.

Эпизоотологические данные. Хрониче-
ски протекающая инфекционная болезнь. 
Различают 3 стадии в развитии инфекции: 
инкубационную, гематологическую и опу-
холевую. Источником возбудителя явля-
ются инфицированные животные на всех 
стадиях инфекционного процесса. Живот-
ные заражаются при проникновении в ор-
ганизм лимфоцитов, содержащих вирус 
лейкоза энтерально и парентерально. Фак-
торами передачи вируса являются: кровь, 
молоко и другие материалы, содержащие 
лимфоидные клетки животных.

Клинические признаки. Клинические 
признаки, как правило, не выражены, в 
опухолевой стадии отмечают увеличение 
поверхностных лимфоузлов, исхудание.

Диагностика. Прижизненно заболева-
ние диагностируют серологическими ис-
следованиями в РИД, ИФА, либо выявле-
нием антигена в цельной крови методом 
ПЦР.  

Лечение. Не проводится, реагирующие 
животные подлежат ликвидации. 

Профилактика и меры борьбы. Прово-
дят мероприятия по предотвращению за-
носа инфекции: профилактическое каран-
тинирование вновь поступающих живот-
ных с проведением исследования на лей-
коз. 

Неонатальная диарея  [13, 27]
Возбудители - полиинфекция, включа-

ет: Rotavirus, Coronavirus, Bredavirus, Calici-, Coronavirus, Bredavirus, Calici-Coronavirus, Bredavirus, Calici-, Bredavirus, Calici-Bredavirus, Calici-, Calici-Calici-
virus, Parvovirus, �strovirus, Bovine viral di-, Parvovirus, �strovirus, Bovine viral di-Parvovirus, �strovirus, Bovine viral di-, �strovirus, Bovine viral di-�strovirus, Bovine viral di-, Bovine viral di-Bovine viral di- viral di-viral di- di-di-
arrhoea virus, Сr�ptosporidium, �iardia, Sal- virus, Сr�ptosporidium, �iardia, Sal-virus, Сr�ptosporidium, �iardia, Sal-, Сr�ptosporidium, �iardia, Sal-r�ptosporidium, �iardia, Sal-, �iardia, Sal-�iardia, Sal-, Sal-Sal-
monella ssp., Escherichia coli

Эпизоотологические данные. Заболе-
вание новорожденных и телят в раннем 
постнатальном периоде. У зубров реги-
стрируется редко. Предрасполагающими 
факторами являются рождение зубренка 

не в сезон, недостаточное потребление мо-
лозива или заболевание матери. 

Клинические признаки. Наблюдают 
изнуряющий понос, приводящий к истоще-
нию, обезвоживанию и гибели. 

Диагностика. Диагноз ставится на осно-
вании анамнестических и клинических дан-
ных. Подтверждается ПЦР исследованием 
крови, свежих образцов фекалий (лучше 
взятых непосредственно из прямой кишки) 
или патологического материала (доля пе-
чени с желчным пузырем; сердце, перевя-
занное лигатурой, селезенка, пораженный 
участок тонкого отдела кишечника, пере-
вязанный с двух концов лигатурой, с 2-3 па-
кетами регионарных лимфатических уз-
лов, трубчатая кость, кишечник вместе с 
регионарными лимфатическими узлами. 

Лечение. Вяжущие средства, замещаю-
щая терапия, в необходимых случаях - отъ-
ем от матери и перевод на искусственное 
вскармливание. 

Профилактика и меры борьбы. Улуч-
шение условий содержания.

Парагрипп-3 (транспортная лихорад-
ка) [5, 8, 12-14, 18, 28, 29]

Возбудитель - Parainfluenza 3 virus, 
РНК-содержащий, сем. парамиксовирусов.

Эпизоотологические данные. Остро 
протекающее высококонтагиозное забо-
левание, главным образом молодняка. Рас-
пространено повсеместно. Исследования 
2007 г., проведенные среди вольноживущих 
зубров Беловежской Пущи (Польша), вы-
явили наличие титров к вирусу у 13,9% жи-
вотных. В эпизоотологии особое значение 
имеют стрессовые факторы, а также нали-
чие в стаде носителей инфекционного ри-
нотрахеита, вирусной диареи, аденовирус-
ной инфекции, пастерелл, стрептококков, 
стафиллококков, протея, микоплазм и хла-
мидий). По этой причине парагрипп-3 как 
моноинфекция практически не регистри-
руется, а проявляется в виде острой эпи-
зоотии смешанных инфекций. Эпизооти-
ческие вспышки болезни возникают после 
каждого нового поступления животных 
независимо от сезона года. Парагриппом 
обычно заболевают молодняк в возрасте 
от 10 дней до 1 года, реже – молодняк стар-
ше 1 года. У взрослых животных протека-
ет бессимптомно. Заражение в основном 
происходит воздушно-капельным путем.

Клинические признаки. Отмечаются 
резкое угнетение, лихорадка; со 2-3-го дня 
болезни появляются кашель и хрипы, но-
совые истечения, конъюнктивиты, живот-
ное быстро худеет. Исход болезни зави-
сит от возраста животного и сопутствую-
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щей микрофлоры: до 6 мес. возраста - воз-
можна гибель до 20% заболевших зубрят в 
первые несколько суток, у более старших 
– выздоровление в течение 1-2 недель, либо 
переход в хроническую бронхопневмонию. 

Диагностика. Прижизненно выделяют 
возбудителя из крови, сыворотки крови, 
конъюнктивальных, назальных и урогени-
тальных смывов методом ПЦР, определя-
ют наличие антител в сыворотке крови в 
РНГА, РТГА. Постмортально проводят вы-
деление вируса из патологического мате-
риала и сыворотки крови в ПЦР. Диагно-
стику парагриппа-3 проводят параллельно 
с исследованием материала на аденовирус-
ную и респираторно-синцитиальную ин-
фекции, инфекционный ринотрахеит и ви-
русную диарею.

Лечение. Специфическое лечение не 
разработано. На ранних стадиях эффек-
тивен миксоферон. Для предупреждения 
осложнений, вызываемых бактериальной 
микрофлорой применяют антибиотики 
широкого спектра действия. 

Профилактика и меры борьбы. Прово-
дят мероприятия по предотвращению за-
носа инфекции - профилактическое каран-
тинирование животных в течение 30 дней с 
проведением ветеринарных исследований 
и обработок, соблюдение ветеринарно-са-
нитарных правил, своевременное заполне-
ние дезбарьеров. Для специфической про-
филактики разработаны живые и инак-
тивированные поливалентные вакцины. 
Кроме того, вследствие индукции интер-
ферона они обладают лечебным эффек-
том и могут быть использованы в первые 
дни болезни животных с целью быстрого 
прекращения эпизоотической вспышки. 
При выявлении заболевания на питомник 
накладываются ограничения.

Ящур [5, 14, 16, 30]
Относится к особоопасным заболева-

ниям!
Возбудитель - РНК-содержащий вирус, 

семейства Picornaviridae.
Эпизоотологические данные. Ящур – 

инфекционная, остропротекающая и бы-
стро распространяющаяся болезнь пар-
нокопытных. Различают 7 серологиче-
ских типов (О, А, С, САТ-1, САТ-2, САТ-3, 
Азия-1) с множеством подтипов и серова-
риантов. В мире тип О вызывает заболева-
ние в 38 % случаев, А – в 33, С – в 26 %. На 
территории Российской Федерации в по-
следние годы превалирующим также стал 
ящур типа О. Животные, переболевшие 
ящуром, могут повторно заболеть после 
ослабления приобретенного иммунитета и 

в случае заражения вирусом другого типа 
или варианта. Источником инфекции явля-
ются больные ящуром животные, выделя-
ющие вирус во внешнюю среду в основном 
с молоком, слюной, мочой и калом. Вирус 
хорошо сохраняется во внешней среде. От-
дельные животные, переболевшие ящу-
ром, длительное время могут быть вирусо-
носителями и также являться источником 
заражения. 

Клинически признаки. Отмечаются 
острая лихорадка, угнетение, анорексия, 
сильная саливация, на 2-3-й день после на-
чала лихорадки на слизистой оболочке ро-
товой полости (на верхней и нижней губе, 
беззубом крае нижней челюсти), на язы-
ке, на крыльях носа, носовом зеркале появ-
ляются афты. При генерализации процес-
са образуются характерные афтозные по-
ражения на сосках вымени, на коже венчи-
ка, в межкопытной щели, на мякишах ко-
пыт, иногда у основания рогов. Через 12-36 
ч афты вскрываются, содержащаяся в них 
лимфа смешивается со слюной и выделя-
ется из ротовой полости; отмечают обиль-
ное слюнотечение, своеобразное причмо-
кивание, пенистую массу в углах рта. На 
месте лопнувших афт образуются болез-
ненные эрозии. Заболевание, как правило, 
протекает доброкачественно и при отсут-
ствии осложнений заканчивается выздо-
ровлением через 7-10 дней.

Диагностика. Диагноз ставят на осно-
вании эпизоотологических данных, клини-
ческих признаков болезни, патологоанато-
мических изменений и результатов лабо-
раторных исследований. Из эпизоотологи-
ческих данных при диагностике учитыва-
ют следующее: 

– круг восприимчивых животных – пар-
нокопытные; 

– степень распространения и быстроту 
охвата; 

– отсутствие выраженной связи болез-
ни с сезонностью и природно-климатиче-
скими условиями; 

– связь с неблагополучными по ящуру 
хозяйствами, новыми животными, завезен-
ными кормами, особенно поступившими 
из-за рубежа.

При вскрытии трупов павших живот-
ных обнаруживают характерную для ящу-
ра экзантему, афты и эрозии на слизистой 
оболочке ротовой полости, нередко пище-
вода и преджелудков. У молодняка изме-
нения характеризуются геморрагическим 
воспалением слизистой оболочки желу-
дочно-кишечного тракта, свойственным 
острому гастроэнтериту, гепатитами. При 
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злокачественном течении ящура основные 
изменения отмечают в миокарде и ске-
летной мускулатуре (дряблость, осветле-
ние или полосатость мышц). Диагноз под-
тверждается лабораторными исследовани-
ями крови и патологического материала 
методами ПЦР и ИФА. 

Профилактика и меры борьбы. Прово-
дят мероприятия по предотвращению за-
носа инфекции – профилактическое ка-
рантинирование животных в течение 30 
дней с проведением ветеринарных иссле-
дований и обработок, соблюдение вете-
ринарно-санитарных правил, своевремен-

ное заполнение дезбарьеров. В буферных 
зонах страны в хозяйствах введена обяза-
тельная ежегодная вакцинация. При обна-
ружении заболевания объявляют каран-
тин в соответствии с Инструкцией «О ме-
роприятиях по предупреждению и ликви-
дации заболевания животных ящуром». 
Применяется вакцинирование. Карантин 
снимают через 21 день после выздоровле-
ния последнего заболевшего животного. 
После снятия карантина в течение 1 года 
действуют ограничения по перемещению 
животных. 
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Москвина Т.В., Железнова Л.В.

ДЕМОДЕКОЗ СОБАК В Г. ВЛАДИВОСТОК В 2014-
2015 ГОДАХ 
Ключевые слова: Demodex canis, демодекоз, собака, зараженность, эндопаразиты, заболевания 
кожи, алопеция, пустулы, генерализированный демодекоз, локализованный демодекоз.

Резюме: Работа посвящена исследованию зараженности собак клещами Demodex canis в г. Вла-
дивостоке. Всего за период с декабря 2013 года по май 2015 года было обследовано 54 собаки, 
имеющих заболевания кожи невыясненной этиологии. Для выявления D. canis использовали ме-
тод глубокого кожного соскоба. В результате исследования у 14,8% собак была выявлена инва-
зия D. canis. Демодекозом болели собаки в возрасте 10-24 мес. и собаки старше 3 лет. Среди зара-
женных D. canis собак было 62,5% самцов и 37,5% самок. У 75% собак болезнь протекала в хро-
нической форме: у 16,6% хронических больных наблюдалась полная ремиссия в осенне-зимний 
период, у 50% – были отмечены непродолжительные неполные ремиссии, у 33,3% собак ремис-
сий не наблюдалось. Локализованная чешуйчатая форма демодекоза была обнаружена у 50% 
больных животных, локализованная пустулезная была выявлена у одной собаки. Чаще всего у 
собак с локализованной формой демодекоза очаги поражения кожи локализовались на голове – 
в области губ, за ушами и между ушами. Генерализированная форма демодекоза, характеризую-
щаяся обширным поражением кожи была обнаружена у 37,5% собак.

Введение
Демодекоз – заболевание вызываемое 

паразитическими клещами рода Demodex 
(Owen, 1843) семейства Demodecidae 
(Nicolet, 1855). У собак, в основном, парази-
тируют клещи вида D. canis (Leydig, 1859). 
Клещи характеризуются червеобраз-
ным телом длиной 0,16 - 0,28 мм с 4 пара-
ми рудиментарных конечностей располо-
женных в передней трети тела [1, 2]. Яй-
ца клещей имеют веретенообразную фор-
му. Клещи D. canis паразитируют в волося-
ных луковицах, сальных и потовых желе-
зах, питаются клетками эпителия, секре-
том сальных желез и кератином [3]. Кро-
ме того, D. canis вместе с кровотоком по-
падают в кровь и внутренние органы, и мо-

гут быть обнаружены в кишечнике, лим-
фоузлах, печени, почках [3, 4]. Демодекоз 
является тяжелым и трудно излечимым за-
болеванием. У зараженных животных на-
блюдают различные проявления пораже-
ния кожи: дерматит, гиперкератоз, пусту-
лы, алопецию. По клиническим проявле-
ниям выделяют чешуйчатую, пустулезную 
и смешанную формы демодекоза, по сте-
пени поражения – локализованную и гене-
рализированную. Последняя является наи-
более опасной – кроме обширного пора-
жения кожи, у больных животных наблю-
дают истощение, общую слабость и пора-
жение внутренних органов [5]. Диагности-
ка демодекоза у животных, имеющих по-
ражения кожи, и выявление его на ранних 
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стадиях, имеет важное практическое зна-
чение. Кроме того, большой практический 
интерес представляет изучение распро-
странённости демодекоза в популяции со-
бак в разных регионах. Цель работы – ди-
агностика демодекоза у собак г. Владиво-
стока, имеющих различные симптомы по-
ражения кожи.

Материалы и методы исследований
Исследование проводилось на базе ла-

боратории кафедры биоразнообразия и 
морских биоресурсов Дальневосточно-
го Федерального Университета и лабо-
ратории Седанкинского ветеринарного 
участка. Всего за период с декабря 2013 по 
май 2015 гг. было обследовано 54 собаки 
(29 самок и 25 самцов) возраста от 1 меся-
ца до 14 лет. В квартирах гор. Владивосто-
ка содержались 46 собак, 8 собак – содер-

жались в приюте для бездомных животных 
«Добрые руки», крупная площадка которо-
го располагается в селе Кипарисово – ту-
да поступают животные из Владивостока. 
Для выявления Demodex canis проводили 
микроскопическое исследование кожных 
соскобов. Глубокий соскоб кожи брали со-
гласно общепринятой методике [6], но с 
собственными модификациями: соскоб де-
лали на границе здоровой и пораженной 
кожи без появления капиллярного крово-
течения. У каждого животного брали по 6 
соскобов. Для просветления соскобы ко-
жи предварительно помещали на предмет-
ное стекло, куда добавляли несколько ка-
пель 10% раствора NaOH и переносили в 
термостат при температуре 25-350С на 40 
мин. После чего материал исследовали под 
микроскопом на наличие имаго, личинок и 
яиц клещей. 

      Таблица 1. Возрастной и половой состав обследованных животных 
Возраст  Всего 

обследовано 
Самки Самцы 

1-12 мес. 14 7 7 
13-36 мес. 16 11 5 
Старше 3 лет 24 12 12 

 
 Клещи Demodex canis были найдены у 

14,8% обследованных собак (n=8). Демо-
декозом болели животные старше 3 лет и 
животные в возрасте от 10 до 24 месяцев 
(табл. 2). Среди зараженных D. canis собак 
было 62,5% самцов и 37,5% самок. В со-
скобах кожи у 7 собак были найдены яйца, 
личинки и имаго клещей, у 1 собаки были 

найдены только яйца D. canis (рис. 1, 2, 3)
У 75% собак (n=6) болезнь протекала 

в хронической форме. У 16,6% хрониче-
ских больных наблюдалась полная ремис-
сия в осенне-зимний период, у 50% – были 
отмечены непродолжительные неполные 
ремиссии, у 33,3% - ремиссий не наблюда-
лось. Анализируя патогенез и клинику де-

Рис. 1. Яйца D. canis
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Рис. 2. Личинка D. canis с 3 парами конечностей
 

Рис. 3. Имаго D. Canis
 

модекоза, изученных нами, следует заклю-
чить, что демодекоз у собак протекал в ло-
кализованной чешуйчатой, локализован-
ной пустулезной и генерализованной фор-
мах. Локализованная чешуйчатая форма 
встречалась чаще всего – у больных собак 
отмечали очаги алопеции в области голо-
вы и бедер (50% собак). Локализованная 
пустулезная форма демодекоза была обна-
ружена у 1 животного, и проявлялась фол-
ликулярными пустулами на губах (табл. 2, 
рис. 4). Генерализированную форму демо-
декоза, характеризующуюся обширными 
очагами поражения, наблюдали для 37,5% 
больных собак (табл. 2, рис. 5).

Анализ локализации очагов пораже-
ния показал, что у собак с локализованной 
формой демодекоза в основном поража-

лась голова, реже – спина, хвост, передние 
конечности и бедра (рис. 6)..

Сравнение наших данных по заболе-
ваемости демодекозом собак в г. Владиво-
сток с данными авторов из других мегапо-
лисов РФ, показало, что собаки заболева-
ют демодекозом в возрасте до 1 года, жи-
вотные старше 3 лет болеют реже [7]. В г. 
Владивосток демодекоз был найден также 
у собак старше 3-х лет, заболевание проте-
кало в хронической форме, животные за-
болевали демодекозом в период от 1 не-
дели жизни до 12 мес. Отсутствует зависи-
мость между восприимчивостью к демоде-
козу и половой принадлежностью живот-
ных [8]. По степени поражения у больных 
животных выявляют генерализованную и 
локализованную формы демодекоза [9], 
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Таблица 2. Клиническая картина демодекоза у собак 
№ Пол Воз-

раст 
Содер-
жание 

Клиническая картина Длительность 
заболевания 

1 самец 18 
мес. 

квар-
тира 

локализованная 
чешуйчатая форма: 

мелкий очаг алопеции за 
ухом 

не более месяца 

2 самка 24 
мес. 

квар-
тира 

локализованная 
пустулезная форма: 

фолликулярные пустулы 
на губах 

1,5 года с полной 
ремиссией в течение 
осеннего и зимнего 
периодов, и обост-
рением в весенний 

период 
3 самец 10 

мес. 
квар-
тира 

локализованная 
чешуйчатая форма: 

шелушение кожи головы, 
гиперемия кожи между 

пальцами передних 
конечностей 

не более месяца 

4 самец 14 
мес. 

квар-
тира 

локализованная 
чешуйчатая форма: очаги 

алопеции с лихени-
фикацией на спине и 

хвосте 

более года, без 
ремиссий 

5 самец 6 лет квар-
тира 

генерализированная 
форма: гипереми-

рованные кровоточащие 
мокнущие участки по 
телу, алопеция, отит 

6 лет (болезнь 
проявилась в 1 неде-
лю жизни) с непро-
должительными и 
неполными ремис-

сиями, 
6 самец 5 лет приют генерализированная 

форма: очаговая алопеция 
на бедрах и хвосте, 
гиперемированный 

мокнущий участок на 
голове 

с 3 месячного 
возраста, с 

непродолжительны-
ми неполными 

ремиссиями 

7 самка 6 лет приют генерализированная 
форма: очаговая 

алопеция, мокнущие 
кровоточащие участки на 

бедрах и шее 

5 лет, 
непродолжительные 
неполные ремиссии 

8 самка 8 лет приют локализованная 
чешуйчатая форма: 

очаговая алопеция на 
бедрах 

8 лет, (болезнь 
проявилась в 1 

неделю жизни), без 
ремиссий 

последняя является наиболее часто встре-
чаемой формой заболевания [10].

 Выводы 
1) Из 54 обследованных на демодекоз 

собак с поражениями кожи, Demodex canis 
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Рис. 4. Локализованная чешуйчатая форма демодекоза с очагом алопеции на бедре

 

Рис. 5. Генерализованная форма демодекоза
 

Рис 6. Локализация очагов поражения кожи у собак с локализованной формой демодекоза

голова

спина

хвост

бедра

передние
конечности
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Moskvina T.V., Zheleznova L.V.
DEMODEKOZ IN DOGS IN VLADIVOSTOK IN 2014-2015

Key Words: Demodex canis, demodicosis, dog, infestation, endoparasites, skin diseases, alopecia, pus-
tules, generalized demodicosis, localized demodicosis.

Abstract:  The paper is devoted to the study of infected dogs by Demodex canis mites in Vladivostok. 
During the period from December 2013 to May 2015 were examined 54 dogs with skin disease of 

были заражены 14,8 % собак. 
2) Демодекоз протекал в хронической 

форме у 75 % больных животных. 
3) Демодекоз проявлялся в локализо-

ванной чешуйчатой форме у 50 % боль-

ных собак, локализованной пустулезной – 
у 12,5 % больных собак.

4) Генерализированная форма демоде-
коза была диагностирована у 37,5 % боль-
ных собак.
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unknown etiology. To identify D. canis the method of deep skin scrapings is used. As a result of the study 
in 14.8% of the dogs was found invasion of D. canis. In common the dogs at the age of 10-24 months and 
the dogs older than 3 years had infection. Among D. canis infected dogs was 62.5% males and 37.5% 
females. In 75% of the dogs the disease had the chronic form. 16.6% of chronic patients had complete 
remission in autumn and winter, 50% - had brief partial remission, in 33.3% of dogs remissions were 
observed. Localized scaly form of demodecosis was found in 50% of patients animals. Localized pustular 
form was found in one dog. The most common in dogs with localized form of demodecosis the skin 
lesions was localized on the head - in the lips, behind the ears and between the ears. Generalized form of 
demodecosis characterized by extensive skin lesions was observed in 37.5% of dogs
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Сибен А.Н., Либерман Е.Л., Силиванова Е.А.

ОСОБЕННОСТИ ИММУНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ СЕВЕРНЫХ ОЛЕНЕЙ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА И СЕЗОНА ГОДА 
Ключевые слова: северные олени, кровь, лейкоциты, эритроциты, иммуноглобулины, общий бе-
лок, функциональная активность фагоцитов.

Резюме: В статье представлены данные по оценке иммунного статуса северных оленей. Целью 
исследования явилось изучение особенностей иммунологических показателей крови животных 
в зависимости от возраста и сезона года (1 группа возраст 2-3 года, 2 – возраст 4-6 лет, 3 – воз-
раст 7-9 лет, 4 – возраст 10 лет и старше). Материалом исследования являлись образцы цельной 
крови и сыворотки крови. Были определены гематологические параметры, проведен дифферен-
циальный подсчет лейкоцитов, установлено общее количество иммуноглобулинов, общего бел-
ка и функциональная активность фагоцитов. Анализ результатов исследования показал, что в 
летний период для животных независимо от возраста характерны низкие показатели функцио-
нальной активности нейтрофилов (18,12-25,7%) и содержания общего белка сыворотки (60,63-
87,31 г/л), наряду с уменьшением уровня гемоглобина, количества эритроцитов (4,37-9,59×1012/
л) и гематокрита (20,1-36,4%). Нормализация указанных показателей отмечена в осенний пери-
од. В осенний период выражены возрастные отличия иммунного статуса северных оленей: низ-
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кий уровень функциональной активности нейтрофилов (19,39%), общего белка (64,81 г/л) и об-
щих иммуноглобулинов (7,04 мг/мл) в сыворотке крови у 2-3-летних оленей, что увеличивает ве-
роятность сезонных заболеваний у животных данной возрастной группы.

Введение
Оленеводство – одна из основных от-

раслей сельского хозяйства Ямало-Ненец-
кого автономного округа. Основными на-
правлениями развития, которого является 
получение мяса и пантов северных оленей. 
Немаловажную роль играет социальная 
значимость данной отрасли, так как она 
обеспечивает традиционный уклад жизни 
и занятость коренного населения Крайне-
го Севера России. Основными факторами, 
снижающими эффективность ведения се-
верного оленеводства, являются заболева-
ния инфекционной и инвазионной этиоло-
гии. Исследования, направленные на пре-
дотвращение негативного влияния возбу-
дителей заболеваний на организм живот-
ных, сводятся в основном на установление 
видового разнообразия возбудителей бо-
лезней, а также поисков средств терапии и 
профилактики. Но при осуществлении ве-
теринарных мероприятий не учитывается 
иммунологический статус северных оле-
ней. Так по данным ряда авторов паразиты 
могут оказывать иммуносупрессивное дей-
ствие на организм хозяина [1, 2], они спо-
собны угнетать Т- и В-лимфоцитарное зве-
но иммунитета. Вследствие этого разви-
вается иммунодефицитное состояние ор-
ганизма животного. В связи с этим целью 
нашего исследования явилась оценка им-
мунного статуса северных оленей с даль-
нейшей перспективой необходимой кор-
рекции при проведении противоэпизоото-
логических мероприятий. Для решения по-
ставленной цели была определена задача – 
проведение сравнительной оценки иммун-
ного статуса северных оленей в зависимо-
сти от возраста и сезона года. 

Материлы и методы исследований
Исследования выполнены на базе оле-

неводческих бригад хозяйств ООО ГСХП 
«Гыдаагро» и МОП «Ярсалинское» Яма-
ло-Ненецкого автономного округа и ла-
бораториях энтомозов животных и ве-
теринарных проблем в животноводстве 
ФГБНУ ВНИИВЭА. Экспедиционные ра-
боты и отбор материала для исследова-
ния проведены в летний (июнь-июль) и по-
вторно в осенний (сентябрь) периоды 2011 
года. Материалом исследования служили 
образцы цельной крови и сыворотки кро-
ви северных оленей разного возраста. Жи-
вотные были распределены по следующим 

группам: 1 - возраст 2-3 года (n 40), 2 воз-
раст 4-6 лет (n 30), 3 - возраст 7-9 лет (n 30), 
4 – возраст 10 лет и старше (n 30). Опреде-
ление гематологических параметров (ко-
личество лейкоцитов, эритроцитов, тром-
боцитов, эритроцитарные индексы, содер-
жание гемоглобина, уровень гематокри-
та), которые имеют важное значение при 
определении иммунной реактивности жи-
вотных [3], выполняли на полуавтоматиче-
ском анализаторе «Medonic Ca 620». Диф-
ференциальный подсчет лейкоцитов про-
водили вручную. На основании лейкофор-
мулы и гематологического анализа рас-
считывали абсолютное содержание каж-
дого типа лейкоцитарных клеток в пери-
ферической крови.

Оценку иммунного статуса животных 
проводили рутинными методами. Общее 
количество иммуноглобулинов в сыворот-
ке крови определяли по реакции с 18%-
ным раствором безводного натрия сульфи-
та, а содержание общего белка – биурето-
вым методом [4]. 

Оценку функциональной активности 
фагоцитов проводили по реакции восста-
новления нитросинего тетразолия (НСТ-
тест) в спонтанном тесте в соответствии 
с методикой И.Г. Герасимова, О.А. Калуц-
кой [5]. 

Результаты гематологических и имму-
нологических исследований были обрабо-
таны методами вариационной статистики 
с помощью программы «BIOSTAT», о до-
стоверности выявленных отличий между 
показателями судили по t-критерию Стю-
дента.

Результаты и обсуждение
При исследовании образцов цельной 

крови, отобранных у северных оленей в 
летний период, выявлено низкое содержа-
ние эритроцитов (4,37-9,59×1012/л) и свя-
занное с этим низкое значение гематокри-
та (20,1-36,4%), низкий уровень гемогло-
бина у животных всех 4 возрастных групп 
(табл. 1). Наименьшее количество эритро-
цитов и содержание гемоглобина отмече-
но в периферической крови оленей 7-9 лет, 
однако, достоверных отличий данных по-
казателей у обследованных животных в за-
висимости от возраста не обнаружено. 

Анализ результатов исследования об-
разцов крови, полученных от северных 
оленей в осенний период, показал, что у 
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Таблица 1. Клинические показатели компонентов красной крови и 
тромбоцитов северных оленей различного возраста в зависимости от 

сезона года 
№
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Тр
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, 

×1
09 /л

 

Ге
ма

то
кр

ит
, %

 

Лето 

1 126,4 ± 
2,6 

7,58 ± 
0,33 

37,08 ± 
0,39 

17,28 ± 
0,78 

449,0 ± 
15,4 

282,5 ± 
24,1 

29,24 ± 
0,86 

2 122,6 ± 
6,4 

6,87 ± 
0,62 

39,78 ± 
0,26 

18,23 ± 
1,70 

459,2 ± 
44,1 

291,8 ± 
130,1 

27,33 ± 
2,53 

3 116,8 ± 
4,2 

6,29 ± 
0,73 

38,10 ± 
0,73 

19,57 ± 
1,63 

495,2 ± 
27,9 

388,0 ± 
89,5 

30,45 ± 
0,86 

4 125,2 ± 
2,6 

7,08 ± 
0,40 

38,32 ± 
0,89 

18,14 ± 
1,43 

472,6 ± 
29,0 

252,5 ± 
32,8 

27,06 ± 
1,38 

Осень 

1 142,6 ± 
2,3* 

9,31 ± 
0,22* 

37,80 ± 
1,66 

15,41 ± 
0,27 

392,2 ± 
6,2* 

381,6 ± 
32,3* 

36,59 ± 
0,88* 

2 149,5 ± 
5,0* 

9,13 ± 
0.36* 

42,32 ± 
1,04 

16,40 ± 
0,39 

388,2 ± 
6,1* 

322,5 ± 
86,6 

38,55 ± 
1,29* 

3 155,3 ± 
2,9*▲ 

10,05 ± 
0,23* 

39,08 ± 
0,87 

15,50 ± 
0,42 

397,0 ± 
2,8* 

396,8 ± 
53,7 

39,37 ± 
0,84* 

4 158,7 ± 
4,3*▲ 

10,00 ± 
0,35* 

41,52 ± 
1,52 

15,96 ± 
0,48 

383,8 ± 
6,1* 

317,4 ± 
43,8 

41,48 ± 
1,78*▲ 

Примечания: 
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05);  
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года) в 
тот же сезон (р<0,05). 
 

животных всех возрастных групп среднее 
количество эритроцитов, уровень гемато-
крита, содержание гемоглобина возрос-
ло и достигло нормальных значений. Уве-
личение гематокрита и количества эри-
троцитов относительно летних показате-
лей по группам составило соответственно: 
1 группа (2-3 года) – 25% и 23%, 2 группа 
(4-6 лет) – 41% и 33%, 3 группа (7-9 лет) – 
29% и 60%, 4 группа (10 лет и старше) – 
53% и 41%. У оленей 2-3 лет увеличение 
содержания гемоглобина перифериче-
ской крови по сравнению с летним пери-
одом было незначительным – на 12,8%, в 
то время как у животных 4-6 лет – на 22%, 
7-9 лет – на 33%, 10 лет и старше – на 27% 
относительно летнего уровня. Таким обра-
зом, у самых молодых животных в осен-
ний период содержание гемоглобина бы-
ло наименьшим.

Основными иммунокомпетентыми 
клетками организма животных являют-

ся лейкоциты. Им принадлежит централь-
ная роль в иммунном ответе, поэтому ана-
лиз показателей белой крови (количество 
лейкоцитов и процентное содержание от-
дельных типов лейкоцитарных клеток) 
является необходимым компонентом ис-
следований при изучении иммунного ста-
туса.

Среднее количество лейкоцитов у жи-
вотных всех групп в летний период бы-
ло ниже нормальных значений, наимень-
шее число лейкоцитарных клеток со-
держалось в крови оленей 10 лет и стар-
ше – (4,35±0,10)ñ109/л, что на 16% меньше 
по сравнению с показателем животных 
2-3-летнего возраста. В осенних пробах 
крови количество лейкоцитов несколько 
повысилось, однако статистически значи-
мым было увеличение числа лейкоцитов 
только у животных 1 группы – на 26% по 
сравнению с летним периодом (табл.2). 

При анализе лейкограммы животных 
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Таблица 2. Клинические показатели компонентов белой крови северных 
оленей различного возраста в зависимости от сезона года 

№
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лето 

1 5,19 ± 
0,25 

2,43 ± 
0,60 

15,32 ± 
1,55 

0,22 ± 
0,10 

32,54 ± 
2,50 

47,96 ± 
2,82 

1,37 ± 
0,28 

2 4,80 ± 
0,45 

2,75 ± 
1,76 

17,73 ± 
1,53 

0,75 ± 
0,32 

28,95 ± 
2,45 

47,33 ± 
1,72 

2,60 ± 
0,66 

3 5,77 ± 
0,37 

1,38 ± 
0,65 

17,32 ± 
3,90 

0,25 ± 
0,17 

45,05 ± 
7,14▲ 

36,68 ± 
5,28▲ 

0,75 ± 
0,25 

4 4,35 ± 
0,10▲ 

1,45 ± 
0,31 

12,85 ± 
1,99 

0,42 ± 
0,27 

47,03 ± 
3,87▲ 

36,12 ± 
3,14▲ 

2,33 ± 
0,33 

осень 

1 6,55 ± 
0,46* 

3,05 ± 
0,45 

9,95 ± 
1,21 

0,53 ± 
0,21 

40,47 ± 
2,87* 

44,74 ± 
2,42 

1,21 ± 
0,22 

2 6,16 ± 
0,63 

3,75 ± 
1,65 

12,50 ± 
1,04 0 36,75 ± 

8,67 
46,00 ± 

8,44 
1,00 ± 
0,41 

3 5,99 ± 
0,49 

1,83 ± 
0,40 

13,67 ± 
2,55 

0,67 ± 
0,33 

46,50 ± 
5,63 

36,33 ± 
3,60 

1,17 ± 
0,31 

4 5,39 ± 
0,52 

2,00 ± 
0,63 

11,00 ± 
3,15 0 48,80 ± 

6,19 
37,20 ± 

4,76 
1,00 ± 
0,63 

Примечания:  
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05);  
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года)  
 в тот же сезон (р<0,05). 
 

всех возрастных групп обнаружено по-
вышенное процентное содержание эози-
нофилов, что указывает на наличие гель-
минтных инвазий, которые согласно лите-
ратурным данным [6, 7] и собственным ис-
следованиям [8] широко распространены 
у северных оленей. Соотношение осталь-
ных типов лейкоцитов находилось в пре-
делах нормы. Как видно из таблицы 2, воз-
растные отличия в процентном соотноше-
нии различных типов лейкоцитарных кле-
ток заключаются в увеличении доли сег-
ментоядерных нейтрофилов и уменьшении 
доли лимфоцитов у оленей 7 лет и старше 
по сравнению с молодыми животными. Так, 
в летний период среднее процентное со-
держание сегментоядерных нейтрофилов 
у животных 3 и 4 групп было больше на 
38% и 45%, а лимфоцитов меньше на 24% 
и 25% соответственно, чем у животных 1 
группы. При исследовании проб крови в 
осенний период у оленей 2-3 лет отмечено 
увеличение доли сегментоядерных нейтро-

филов на 24% по сравнению с летним пе-
риодом. У остальных животных сезонные 
изменения в лейкограмме не обнаружены.

Обнаруженные сезонные изменения 
показателей крови (увеличение содержа-
ния гемоглобина и повышение гематокри-
та в осенний период по сравнению с летом) 
согласуются с результатами более ранних 
исследований, проведенных на финской 
популяции оленей [9, 10].

Доля активированных нейтрофилов и 
индекс их активации у всех обследованных 
животных в летний период имели невысо-
кие значения (табл. 3), что свидетельству-
ет о низкой функциональной активности 
фагоцитов. Из результатов, приведенных 
в таблице 3, видно, что количество акти-
вированных нейтрофилов и, соответствен-
но, индекс активации осенью увеличился у 
всех животных старше 3 лет. У оленей 2-3 
лет к осени значения данных показателей 
не изменились и оказались достоверно ни-
же, чем у старших животных: ДАН на 38%, 
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ИАН на 41%. 
В результате исследования сыворотки 

крови в летний и осенний периоды обнару-
жено, что содержание общего белка у оле-
ней 1 и 2 групп (2-6 лет) было ниже, чем 
у животных 3 и 4 групп (7 лет и старше). 
Наименьшее значение данного показате-
ля отмечено у оленей 2-3 лет – (60,63±1,52) 
г/л и (64,81±1,76) г/л летом и осенью соот-
ветственно. У 4-6 летних животных и жи-
вотных старше 10 лет выявлено незначи-
тельное достоверное увеличение уровня 
общего белка в сыворотке крови в осен-
ний период на 16% и 12% соответственно 
относительно летнего показателя. 

Известно, что содержание иммуно-
глобулинов в крови зависит от возраста 
[4, 11]. В нашем исследовании обнаруже-
но, что количество общих иммуноглобу-
линов в летний период в сыворотке кро-
ви оленей 4-6 лет было на 68%, 7-9 лет на 
141%, 10 лет и старше на 116% больше, 
чем у животных 2-3 лет. Сезонных изме-
нений содержания общих иммуноглобули-
нов не выявлено, осенью также минималь-
ное значение данного показателя было у 
животных в возрасте 2-3 лет, а в группах 2, 
3 и 4 на 67% и 132% больше.

Полученные результаты свидетель-

ствуют о снижении иммунного статуса мо-
лодых оленей (2-3 года) в осенний пери-
од по сравнению с более взрослыми осо-
бями, что увеличивает их подверженность 
сезонным заболеваниям и дает основание 
для проведения профилактических меро-
приятий в осенне-зимний период. 

Выводы и заключение
Таким образом, анализ результатов ис-

следования клинико-иммунологических 
параметров крови северных оленей пока-
зал, что в летний период для животных не-
зависимо от возраста характерны низкие 
показатели функциональной активности 
нейтрофилов и содержания общего бел-
ка сыворотки при сезонном уменьшении 
уровня гемоглобина, количества эритро-
цитов и гематокрита. Нормализация ука-
занных показателей отмечена в осенний 
период. Также в осенний период выраже-
ны возрастные отличия иммунного ста-
туса северных оленей. Низкий уровень 
функциональной активности нейтрофи-
лов, общего белка и общих иммуноглобу-
линов в сыворотке крови у 2-3-летних оле-
ней увеличивает вероятность сезонных за-
болеваний у животных данной возрастной 
группы.

Таблица 3. Иммунные показатели северных оленей различного возраста 
в зависимости от сезона года 

№ 
груп-

пы 

Доля 
активированных 
нейтрофилов, % 

Индекс 
активации 

нейтрофилов 

Общие 
иммуноглобулины, 

мг/мл 

Общий 
белок, г/л 

лето 
1 19,41 ± 2,08 0,22 ± 0,04 7,67 ± 0,34 60,63 ± 1,52 

2 18,15 ± 1,40 0,19 ± 0,02 12,88 ± 2,10▲ 68,27 ± 
2,42▲ 

3 18,12 ± 1,33 0,19 ± 0,01 18,46 ± 3,10▲ 87,31 ± 
8,15▲ 

4 25,7 ± 6,66 0,29 ± 0,09 16,54 ± 1,35▲ 77,69 ± 
2,32▲ 

осень 
1 19,39 ± 3,17 0,19 ± 0,03 7,04 ± 0,28 64,81 ± 1,76 

2 31,00 ± 3,24*▲ 0,32 ± 0,03*▲ 11,77 ± 2,29▲ 79,33 ± 
4,67*▲ 

3 31,83 ± 5,64*▲ 0,32 ± 0,06*▲ 16,30 ± 1,93▲ 86,92 ± 
5,78▲ 

4 31,40 ± 4,19▲ 0,32 ± 0,04▲ 16,32 ± 1,31▲ 86,92 ± 
3,12*▲ 

Примечания:  
1) * - отличия достоверны по сравнению с показателями в летний период (р<0,05); 
2) ▲ – отличия достоверны по сравнению с показателями животных 1 группы (2-3 года) 
 в тот же сезон (р<0,05). 
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Siben A.N., Lieberman E.L., Selivanov E.A.
FEATURES IMMUNOLOGICAL PARAMETERS OF REINDEERS BLOOD 
DEPENDING ON AGE AND SEASON

Key Words: reindeer, blood, white blood cells, red blood cells, immunoglobulins, total protein, the 
functional activity of phagocytes.

Abstract:  The article presents data on the assessment of the immune status of reindeer. The aim of the 
study was to investigate the characteristics of animal blood immunological parameters depending on 
age and season of the year (1 group of animals is 2-3 years old, 2 - 4-6 years, 3 - 7-9 years, 4 - 10 years and 
older). The material of the study are samples of whole blood and blood serum. Hematologic parameters 
were determined. Also was got leucocytes differential count, total number of immunoglobulins, total 
protein and functional activity of phagocytes. Analysis of the results of the study showed that summer 
characterizes by low levels of functional activity of neutrophils (18,12-25,7%) and serum total protein 
content (60,63-87,31 g/l), decreasing the level of hemoglobin, red blood cell count (4,37-9,59×1012/l) 
and hematocrit (20,1-36,4%) for the animals regardless of age.
Normalization of these parameters is observed in autumn. In autumn pronounced age differences of 
the immune status of reindeer: low level of functional activity of neutrophils (19.39%), total protein 
(64.81 g/L) and total immunoglobulin (7.04 mg/ml) in the serum of 1 groups deer, which increases the 
likelihood of seasonal animal diseases in this age group.
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УДК 619:616:981.45:616.084:636.5

Каширин В.В. 

МЕТОДОЛОГИЯ ВЫЯВЛЕНИЯ PASTEURELLA 
MULTOCIDA В КРОВИ ЗАРАЖЕННЫХ И 
ПОГИБШИХ ПТИЦ

Ключевые слова: пастереллёз птиц, путь заражения, температурный фактор, морфогенез P. 
multocida, капсула, биполярность, методология выявления.

Резюме: Целью исследований было совершенствование методологии выявления Pasteurella 
multocida в крови зараженных и погибших птиц на основе микроскопии. В многочисленных 
опытах использовали 11 штаммов наиболее распространённого среди птицы серовара А:1 P. 
multocida: Х-73 (из коллекции Хеддлестоуна, США), контрольно-производственных № 55, 115, 
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Введение
Пастереллёз (холера птиц, геморраги-

ческая септицемия млекопитающих) ча-
ще вызывает бактерия Pasteurella multoci- multoci-multoci-
da, способная многих и много (multi) убить 
(cid), представленная типовым видом ро-cid), представленная типовым видом ро-), представленная типовым видом ро-
да Pasteurella [1 - 3]. Важнейшим факто-
ром её вирулентности является капсула [2, 
4, 5]. По специфичности капсульного анти-
гена штаммы P. multocida серологической 
категории А общепризнаны возбудителем 
пастереллёза птиц. Этот микроб высокой 
степени адаптивных возможностей, бо-
лезнетворности, поражает все виды птиц 
и всех возрастов, вызывает эпизоотии в 
странах с тёплым и умеренным климатом. 
В России из глубины веков и по настоящее 
время болезнь часто регистрируется в юж-
ных регионах, реже – в регионах средней 
полосы и крайне изредка (как исключе-
ние) – в северных. Заболевание пастерел-
лёзом часто совпадает с периодом резких 
колебаний температуры и дождливой по-
годой [1, 2, 6, 7].

Первостепенным по значению и вместе 
с тем методически несовершенным в бак-
териологической диагностике пастереллё-
за птиц является обнаружение микроско-
пией возбудителя болезни в патологиче-
ском материале. Выполнить оригинальные 
исследования сложно, так как пастерел-
лы очень вариабельные. Их классические 
морфологические признаки (выражен-
ная капсула, биполярность, коккоподобная 
или овоидная форма и маленькая величи-
на) непостоянные. Морфогенез (формоо-
бразование) пастерелл в динамике размно-
жения в организме и трупе изучен крайне 

слабо. Условия развития и утраты капсу-
лы бактерий не доказаны. Феномен их би-
полярности не раскрыт, хотя его конста-
тируют, как результат интенсивного окра-
шивания полюсов и не прокрашенной се-
редины микроба [2, 4, 6, 8, 9, 10]. Неизвест-
но, почему их в виде биполярных регистри-
руют только в патологическом материале 
и только с помощью световой, а не элек-
тронной микроскопии. Это значительно 
влияет на точность и скорость экспертизы 
инфекционного материала, затрудняет и 
сдерживает первый этап бактериологии в 
постановке диагноза на заболевание. Вме-
сте с тем капсула и биполярность P. mul-. mul-mul-
tocida имеют важное таксономическое и 
биологическое значение [2, 4, 8], но не всег-
да выявляются [8].

При проведении опытов нами отмече-
на зависимость биологических свойств па-
стерелл от пути введения в восприимчи-
вый организм и инфекционного материа-
ла, от температуры и жидкой фазы окру-
жающей среды.

Исходя из вышеизложенного, целью 
исследований было – усовершенствовать 
методологию выявления Pasteurella multo- multo-multo-
cida в крови зараженных и погибших птиц 
на основе микроскопии.

В задачи исследований входило: изу-
чить формообразование (в том числе фор-
мирование капсулы и биполярности) P. 
multocida в динамике при размножении в 
организме птицы и трупе в зависимости от 
пути заражения, заражающего материала, 
температуры и жидкой фазы окружающей 
среды.

712, 915, 1931 (ВГНКИ ветпрепаратов) и 5 вирулентных полевых. Изучен морфогенез бактерии в 
организме птицы и трупе в зависимости от пути заражения, заражающего материала, темпера-
туры и жидкой фазы окружающей среды. Результаты исследований послужили основанием су-
щественно изменить традиционные представления о морфологии клетки P. multocida и усовер-
шенствовать методологию её выявления. На уровне световой и электронной микроскопии пока-
зано формообразование (в том числе формирование капсулы и биполярности) P. multocida в ди-
намике размножения в организме птицы и трупе. Впервые обнаружены условия формирования 
капсулы, дано объяснение феномена биполярности и установлена функциональная морфо- и 
термолабильность P. multocida. Показано, что температура, как фактор воздействия на формиру-
ющуюся и сформированную капсулу P. multocida, изменяет морфологию бактерии и предопреде-
ляет её проникновение во внутреннюю среду организма птицы. Наиболее важный основопола-
гающий аспект методологии раскрывает формообразование P. multocida в крови больных и пав-
ших птиц в естественном заражении и в заражении близком ему, что значительно корректирует 
индикацию и идентификацию этой бактерии в качестве возбудителя болезни и ускоряет первый 
этап бактериологической диагностики. На основе установленной закономерности морфогенеза 
P. multocida подобран и рекомендован для применения в лабораторной практике стандарт опти-
мальных условий отбора и исследования патологического материала. В сравнении с традицион-
ным вариантом, представленную методологию отличают объективность исследования, досто-
верность результата, минимизация материальных затрат и рабочего времени.
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Материалы и методы исследований
В опытах использовали типичный се-

ровар А:1 P. multocida, наиболее распро-
страненный и повсеместно вызывающий 
пастереллёз птиц (по нашим данным в 
89% случаев). В частности, штаммы: эта-
лонный Х-73 (коллекция Хеддлестоуна, 
США), контрольно-производственные № 
55, 115, 712, 915, 1931 (коллекция ВГНКИ 
ветпрепаратов) и 5 вирулентных полевых. 
Их изучали при размножении в организме 
птицы и в крови сердца трупа при парен-
теральном (инъекция в грудную мышцу) 
и оральном (нанесение на слизистую в об-
ласти нёбной щели) путях введения голу-
бям, цыплятам, утятам массой тела около 
350 г при 18 – 22 оС. Для постановки био-
проб в качестве инфицирующего материа-
ла служила кровь в дозе 0,1 мл (две капли) 
из сердца трупа, взятая через 3 ч (содержа-
ла развитые биполярные, выражено капсу-
лированные патогенные пастереллы) и 8 ч 
(содержала полиморфные патогенные па-
стереллы) после гибели птицы при предва-
рительном её заражении оральным путём. 
Микробную чистоту крови сердца под-
тверждали бактериологическими исследо-
ваниями. Материалом для приготовления 
препаратов, подлежащих микроскопии, в 
обоих случаях заражения птицы служили 
следующие пробы: слизи со слизистой обо-
лочки в области нёбной щели через 5 – 15 
мин после аппликации пастерелл, а также, 
естественно, инфицированной птицы; кро-
ви из вены крыла при развитии септице-
мии; крови из сердца в момент смерти пти-
цы, затем через каждые 10 – 15 мин в те-
чение 3 ч, а далее – через каждый час в те-
чение 10 ч после её смерти (срок наблюде-
ний). При микроскопии препаратов, приго-
товленных из проб слизи, пастереллы от-
личали от посторонней микрофлоры по 
характерным им морфологическим при-
знакам. Посторонние единичные бактерии 
в поле зрения микроскопа не идентифици-
ровали. В качестве контроля принимали 
формообразование полевых пастерелл в 
организме и трупах естественно заражен-
ной птицы (в сравнительном аспекте ми-
кроскопии предварительно приготовлен-
ных препаратов). Препараты для световой 
микроскопии окрашивали по общеприня-
тым методам (Бурри, Гинса, Романовского-
Гимзe, Граму) и изучали их под иммерси-e, Граму) и изучали их под иммерси-, Граму) и изучали их под иммерси-
ей в 10 полях зрения светового микроско-
па МБИ-3 или МБИ-6. В отдельных случа-
ях использовали электронную микроско-
пию. Морфологические свойства пасте-
релл оценивали методом описания и срав-

нения. Некоторые фрагменты методики 
исследований, представляющие неотъем-
лемую часть методологии, для удобства 
восприятия приведены в результатах ис-
следований.

Результаты и обсуждение
Формообразование P. multocida в дина-

мике при размножении в организме птицы 
и в крови сердца трупа зависело от пути за-
ражения, заражающего материала, темпе-
ратуры и жидкой фазы окружающей сре-
ды.

Морфогенез P. multocida при внутри-
мышечном заражении птицы кровью из 
сердца трупа (через 3 ч после смерти), со-
держащей выражено капсулированные би-
полярные пастереллы при 20±1 оС окружа-
ющей среды. В заражении голубей, утят, 
цыплят при развитии септицемии обнару-
живали разные по величине коккоподоб-
ные и изредка диплококкоподобные слабо 
капсулированные бактерии. В момент ги-
бели, в крови сердца выявляли в основном 
равные по величине диплококкоподобные 
слабо и умеренно капсулированные бакте-
рии. Спустя 10 – 15 мин эта форма микро-
организмов постепенно сменялась бипо-
лярной и через 40 – 60 мин присутствовали 
относительно равные по величине бипо-
лярные с умеренно сформированной кап-
сулой бактерии; к концу 2-го часа капсу-
ла пастерелл значительно уменьшалась, а 
«биполяры» были разной величины; с кон-
ца 2-го часа по 10-й и далее доминировали 
полиморфные пастереллы (разные по ве-
личине «биполяры», кокко- и диплококко-
подобные бактерии со слабо развитой кап-
сулой). Во всех случаях микробные клетки 
окрашивались грамотрицательно.

Морфогенез P. multocida в заражении 
близком естественному заражению пти-
цы пастереллёзом – орально на слизистую 
оболочку ротоглотки кровью из сердца 
трупа (через 3 ч после смерти), содержа-
щей выражено капсулированные биполяр-
ные пастереллы при 20±1оС окружающей 
среды. В заражении голубей, утят, цыплят 
морфологические признаки пастерелл 
формировались равномернее и более вы-
ражено, чем при парентеральном инфици-
ровании. Так, в течение 10 – 15 мин с момен-
та аппликации инфекционного материала 
на слизистой оболочке ротоглотки и при-
легающей части верхних дыхательных пу-
тей пастереллы утрачивали выраженную 
капсулу и одновременно признак биполяр-
ности. «Биполяры» быстро оформлялись 
в диплококки и уже спустя 5 – 10 мин вы-
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являлись только относительно равные по 
величине маленькие коккоподобные бак-
терии, которые в последующие минуты 
ещё больше уменьшались. При развитии и 
на всём протяжении септицемии пастерел-
лы обнаруживали в плазме крови и на эри-
троцитах в виде очень маленьких коккопо-
добных бактерий без капсулы, едва выяв-
ляемых посредством светового микроско-
па при слабом вращении микровинта. В пе-
риод терминальных состояний и в момент 
гибели птицы их обнаруживали чуть боль-
шими по величине, без капсулы, кокко- и 
диплококкоподобными. Капсула и признак 
биполярности формировались равномерно 
и постепенно по мере остывания трупа и, 
как правило, были наиболее выражены че-
рез 3 ч после смерти. Спустя 4 ч и в после-
дующем наблюдали полиморфные бакте-
рии. Поэтому труп павшей от пастереллё-
за птицы массой тела около 350 г, остыв-
ший при температуре окружающей среды 
20±1оС (оптимум), вскрывали приблизи-
тельно через 3 ч после смерти, брали про-
бу крови из сердца и готовили препараты 
для микроскопии. В этом случае, как пра-
вило, микробные клетки были равные по 
величине, окрашивались выраженно би-
полярно по методу Романовского-Гимза и 
отрицательно по методу Грама, имели вы-
раженную капсулу при окраске по методу 
Бурри (или Гинса).

Морфогенез P. multocida в заражении 
близком естественному заражению пти-
цы пастереллёзом – орально на слизистую 
оболочку ротоглотки кровью из сердца 
трупа (через 8 ч после смерти), содержа-
щей слабо капсулированные полиморф-
ные клетки пастерелл при 20±1 оС окружа-
ющей среды. В заражении голубей, утят, 
цыплят морфологические признаки пасте-
релл формировались неравномерно и бы-
ли слабо выражены. Учитывая, что микро-
организмы также быстро утрачивали сла-
бо выраженную капсулу и неравномерно 
выраженную биполярность на месте ап-
пликации, их выявляли на слизистой обо-
лочке ротоглотки птицы и в крови в виде 
коккоподобных и диплококкоподобных 
(изредка) бактерий разной величины и без 
капсулы на всем протяжении инфекцион-
ного процесса. В крови сердца, между 1 – 
2 ч после гибели птицы, пастереллы были 
в виде биполярных, коккоподобных, слабо 
капсулированных бактерий разной вели-
чины; спустя 3 ч – слабо и умеренно кап-
сулированными, относительно равными по 
величине биполярными; через 4 ч и в по-
следующее время – полиморфными (раз-

ные по величине «биполяры», кокко- и ди-
плококкоподобные бактерии со слабо раз-
витой капсулой). Во всех случаях микроб-
ные клетки окрашивались грамотрица-
тельно.

Выявление P. multocida в пробах крови 
из сердца естественно заражённой пасте-
реллёзом птицы в зависимости от темпе-
ратуры окружающей среды. В пробах кро-
ви из сердца, взятых в момент гибели пти-
цы и сразу помещенных во внешнюю сре-
ду при 0 – 10оС, пастереллы были малень-
кие коккоподобные, капсулу не образовы-
вали; при 12 – 14оС – маленькие коккопо-
добные, слабо капсулированные; при 15 – 
25оС, особенно при 18 – 22оС, – выражено 
капсулированные, биполярные (капсула и 
биполярность пастерелл формировались 
синхронно и были наиболее развиты через 
1 – 2 ч с момента взятия пробы крови). При 
25 – 30оС, особенно при 30 – 37оС, пастерел-
лы почти не инкапсулировались и их выяв-
ляли в виде разных по величине коккопо-
добных и палочковидных бактерий. Поли-
морфные клетки пастерелл преобладали в 
пробах при 22 – 37оС с конца 2-го часа по 
10-й и в последующее время. Если павшую 
от пастереллёза птицу сразу помещали в 
термостат при 42оС (исключали остыва-
ние тела), то в крови сердца капсула и би-
полярность у пастерелл не формировались 
и бактерии были представлены коккопо-
добными и диплококкоподобными (из-
редка) в течение 3 ч и в последующее вре-
мя. Напротив, при естественном снижении 
температуры тела павшей от пастереллё-
за птицы пастереллы постепенно форми-
ровали капсулу и одновременно оформля-
лись в «биполяры». Ввиду этого, капсулу и 
биполярность отметили синхронно форми-
рующимися морфологическими признака-
ми пастерелл в зависимости от температу-
ры окружающей среды. Поскольку бипо-
лярная структура пастерелл легко распа-
далась, нередко клетки P. multocida выяв-
ляли коккоподобные, обособленные в кап-
суле. Во всех случаях пастереллы окраши-
вались грамотрицательно.

Влияние жидкой фазы среды на выяв-
ление P. multocida в пробах материала от 
павшей птицы. На выявление пастерелл в 
пробах материала от павшей птицы, глав-
ным образом по признаку их биполярно-
сти, влияла жидкая фаза среды. Биполяр-
ность пастерелл в пробах крови из сердца 
трупа быстро распадалась, если их вноси-
ли в любую жидкую среду. Выпукло-вогну-
тые по форме они сразу же оформлялись в 
коккоподобные и утрачивали парное рас-
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положение. Биполярность P. multocida вы-
являли при световой микроскопии, что аб-
солютно не удавалось посредством элек-
тронной микроскопии, так как при отмы-
вании пастерелл от форменных элемен-
тов крови их парная структура клеток рас-
падалась. Поэтому биполярную форму па-
стерелл или «биполяр» идентифицирова-
ли как морфолабильную структуру из двух 
бактерий в капсуле. Обе бактерии, каждая 
принимаемая как бы за полюс, судя по их 
выпукло-вогнутой форме в представлен-
ной структуре, сами по себе очень пластич-
ны и в состоянии напряжения, которым 
свойственно в жидкой среде быстро утра-
чивать взаимосвязь и сразу принимать ша-
ровидную форму. В результате биполяр-
ность P. multocida не всегда присутствует, 
хотя и очень важный первичный показа-
тель в постановке диагноза на заболевание 
птиц пастереллёзом.

Заключение
В представленной методологии вы-

явления P. multocida микроскопией пока-
зан главным, наиболее важным, осново-
полагающий аспект формообразования 
этой бактерии в организме и в крови серд-
ца трупа естественно заражённой птицы. 
Формообразование P. multocida свидетель-
ствует о её функциональной морфо- и тер-
молабильности. Температура, как фактор 
воздействия на формирующуюся и сфор-
мированную капсулу P. multocida, изменя-
ет морфологию бактерии и предопределя-
ет её проникновение во внутреннюю сре-
ду организма птицы. На слизистой обо-
лочке ротоглотки и прилегающих верх-
них дыхательных путей заразившейся пти-
цы пастереллы быстро утрачивают капсу-
лу, биполярность и принимают вид отно-
сительно равной по величине маленькой 
коккобактерии. Под влиянием резкого из-
менения температуры окружающей сре-
ды (в основном воздуха и питьевой воды) 
они уменьшаются по величине и проника-
ют в кровь (кровоток) густой сети капил-
ляров слизистых оболочек. В течение ин-
фекционного процесса, при повышенной 
температуре тела организма 43,5 – 44,0оС, 
P. multocida в виде бескапсульной кокко-
бактерии. Ей непрерывно характерно де-
ление и диссеминация (генерализация) ге-
матогенным путём с признаком свободно-
го выделения экзометаболита (по данным 
электронной микроскопии то же веще-
ство, что и капсульное) в смертельной для 
птицы дозе. С момента смерти естествен-
но заражённой птицы, по мере остывания 

её трупа, синхронно снижению температу-
ры экзометаболит принимает вязкую кон-
систенцию и его всё больше остаётся на 
клетке P. multocida в виде формирующей-
ся капсулы. При этом бактерия делится по-
полам на две дочерние, которые, вокруг и 
противоположно выделяя экзометаболит, 
пластично и в напряжении принимают вы-
пукло-вогнутую форму. Традиционно это 
ошибочно характеризуют избирательным 
окрашиванием полюсов и не окрашенной 
середины бактерии, обозначая «биполяр-
ная палочка», «биполяр» или просто «фе-
номен биполярности». Однако на признак 
биполярности P. multocida очень влияет 
жидкая фаза среды. «Биполяры» в крови 
из сердца трупа при внесении в обычную 
воду и другие жидкие среды быстро (за 3 
– 5 с) распадаются. Выпукло-вогнутые по 
форме и в напряжении клетки P. multocida 
сразу же утрачивают парное расположе-
ние и оформляются в кокко- и диплокок-
коподобные. После лёгкого встряхивания 
материала в жидкой среде диплококкопо-
добные формы бактерий распадаются на 
коккоподобные. Поэтому «биполяр» или 
«биполярная палочка» P. multocida – это 
структура из двух клеток в капсуле, легко и 
быстро утрачивающих взаимосвязь и при-
нимающих шаровидную форму (особенно 
в жидкой среде). Однако при индикации и 
идентификации P. multocida капсулу и при-
знак биполярность следует по-прежнему 
считать важными для диагностики и так-
сономии показателями. Тем не менее, из-
за распада парной структуры пастерелл, 
выявляемый возбудитель пастереллё-
за птиц чаще представлен в форме кокка 
разной величины, что затрудняет индика-
цию и идентификацию как первый этап 
диагностики. Формообразование клетки P. 
multocida (в том числе формирование кап-
сулы) происходит при изменении темпе-
ратуры окружающей среды и обусловле-
но функциональным состоянием бактерии. 
В этой связи выраженность капсулы и би-
полярности P. multocida в трупе естествен-
но заражённой птицы зависит от срока по-
сле её смерти, массы тела и глубины отбо-
ра из него пробы инфекционного материа-
ла, от температуры окружающей среды и 
фазы среды (плотной или жидкой). На ос-
нове установленной закономерности фор-
мообразования P. multocida, для точности 
выявления этой бактерии подобран и ре-
комендуется для применения в лаборатор-
ной практике стандарт оптимальных ус-
ловий отбора и исследования патологи-
ческого материала. В заражении близком 
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естественному при массе тела павшей пти-
цы около 350 г, остывшей при температу-
ре окружающей среды 20±1оС (оптимум), 
труп вскрывают через 3 ч с момента смер-
ти, берут пробу крови из сердца и гото-
вят препараты с окраской по общеприня-
тым методам (Бурри, Романовского-Гим-
за, Грама). При микроскопии препаратов 

регистрируют грамотрицательные клетки 
P. multocida, их выраженную капсулу и би-
полярность. В сравнении с традиционным 
вариантом, представленную методологию 
отличают объективность исследования, 
достоверность результата, минимизация 
материальных затрат и рабочего время.

Kashirin V.V.
METHODOLOGY FOR IDENTIFYING PASTEURELLA MULTOCIDA  IN 
THE BLOOD OF INFECTED AND DEAD BIRDS 

Key Words:  avian pasteurellosis, route of infection, temperature factor, morphogenesis of P. multocida, 
capsule, bipolarity, methodologies for identifying.

Abstract: The aim of research was to improve the methodology of identification of Pasteurella multocida 
in the blood of infected and dead birds on the basis of microscopy. In numerous experiments have 
used 11 strains of the most common among birds. There were serovar A:1 P. multocida: X-73 (from 
the collection of Heddlestouna, USA), control strains: 55, 115, 712, 915, 1931 (VGNKI veterinary 
products) and 5 virulent natural ones. Morphogenesis of bacteria in the organism and poultry carcass 
has studied depending on the route of contamination, the contaminating material, the temperature 
and the liquid phase environment. The research results served as the basis of significantly changing of 
traditional idea of the morphology of P. multocida cells. It is shown at the level of light and electron 
microscopies (including the formation of the capsule and bipolarity) P. multocida shaping in the 
dynamics  in the body and the corpse. For the first time found conditions for the formation of the 
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capsule, the explanation of the phenomenon of bipolarity and of explaining the functional morphology 
and thermolability of P. multocida. It is shown that temperature is a factor of influence on P. multocida 
capsule  forming, changes the morphology of the bacteria and leads to its penetration into the body 
of a bird. Compared with the traditional options presented methodology is distinguished by objective 
research, the reliability of the result, minimizing material costs and labor time. The aim of research 
was to improve the methodology of identification of Pasteurella multocida in the blood of infected 
and dead birds on the basis of microscopy. In numerous experiments have used 11 strains of the most 
common among birds. There were serovar A:1 P. multocida: X-73 (from the collection of Heddlestouna, 
USA), control strains: 55, 115, 712, 915, 1931 (VGNKI veterinary products) and 5 virulent natural ones. 
Morphogenesis of bacteria in the organism and poultry carcass has studied depending on the route of 
contamination, the contaminating material, the temperature and the liquid phase environment. The 
research results served as the basis of significantly changing of traditional idea of the morphology of 
P. multocida cells. It is shown at the level of light and electron microscopies (including the formation 
of the capsule and bipolarity) P. multocida shaping in the dynamics  in the body and the corpse. For 
the first time found conditions for the formation of the capsule, the explanation of the phenomenon of 
bipolarity and of explaining the functional morphology and thermolability of P. multocida. It is shown 
that temperature is a factor of influence on P. multocida capsule  forming, changes the morphology of 
the bacteria and leads to its penetration into the body of a bird. Compared with the traditional options 
presented methodology is distinguished by objective research, the reliability of the result, minimizing 
material costs and labor time.

УДК 619:161 – 085

Приходько О.В., Бабкина Т.Н. 

ТЕРАПИЯ ТРАНСПОРТНОГО СТРЕССА У 
ГОЛУБЕЙ
Ключевые слова: транспортный стресс голубей, клинические показатели, гематологические па-
раметры, биохимические исследования, гемоглобин, лейкоциты, общий белок, глюкоза, РН кро-
ви.

Резюме: Комплексную терапию с применением АСД фракции 2 и Гидро Электро Витал при 
транспортном стрессе у голубей в Сальском районе Ростовской области контролировали кли-
ническим обследованием птицы, лабораторными исследованиями крови (гематологическими и 
биохимическими). У голубей 1 и 2 опытных групп, подвергшихся транспортировке на расстоя-
ние 400 км и 180 км с дальнейшим перелетом на то же расстояние, выявлены следующие изме-
нения: снижение массы тела, подъем температуры тела, учащение дыхательных движений, та-
хикардия, диарея, повышение уровня гемоглобина, гематокрита, ЦП, количества эритроцитов, 
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лейкоцитов и тромбоцитов, глюкозы, РН крови, понижение СОЭ, общего белка, альбумина, мо-
чевой кислоты. В опытных группах 3 и 4, где производилась выпойка птицам АСД фракция 2 и 
Гидро Электро Витал за 4 дня до и 2 дня после транспортировки по сравнению с опытными груп-
пами 1 и 2, в которых голуби, подвергшиеся транспортному стрессу не получали лекарственных 
средств, выявлен положительный сдвиг клинического статуса, гематологических и биохимиче-
ских показателей.

Введение
Проблема транспортного стресса у 

сельскохозяйственных животных и птиц 
решается в настоящее время как отече-
ственными, так и зарубежными учеными. 
Вопросам изучения диагностики и разра-
ботке лечебно – профилактических ме-
роприятий при стрессе посвящены ра-
боты Г. Селье, (1979) [1], Ю.И. Забудско-
го (2002) [2], Л.К. Бусловской, (2009) [3], 
А.Ш. Кавтарашвили (2010) [4], Азарно-
вой Т.О. (2014) [5], Toymizu M., Tokuda M., 
Mujahid A. (2005) [6], Rrautwald-Junghanns 
M.E., Bartels T.(2006) [7], Pijarska I., Czech 
A., Malec H.(2006) [8].

Для профилактики и лечения транс-
портного стресса у животных используют-
ся преимущественно лекарственные сред-
ства - транквилизаторы, адаптогены [3, 8]. 

Ряд авторов рекомендуют применять 
для лечения и профилактики транспорт-
ного стресса катозал, янтарную кислоту и 
аминокислоты, лития карбонат [9-12]. Од-
нако, несмотря на положительные эффек-
ты, недостатком многих лекарственных 
средств является непродолжительность 
действия, а также способность задержи-
ваться в организме как самих препаратов, 
так и продуктов их распада. Учитывая это, 
возникла необходимость изучения приме-
нения новых средств профилактики и ле-
чения транспортного стресса у голубей.

Цель работы – изучить эффективность 
комплексного применения АСД фракции 2 
и Гидро Электро Витала при транспортном 
стрессе у голубей.

Материалы и методы исследований
Работу проводили на поголовье из 100 

голубей в Сальском районе Ростовской об-
ласти и на кафедре терапии и пропедев-
тики ДонГАУ путем транспортировки не-
мецких выставочных почтовых голубей в 
возрасте от 3 до 4 лет, на расстояние 400 
км (опытная группа 1) и 180 км с дальней-
шим перелетом птицы на тоже расстоя-
ние (опытная группа 2) без применения ле-
карственных веществ. Голубей опытных 
групп 3 и 4 выпаивали за 4 дня до и 2 дня 
после транспортировки на 400 км и 180 км 
с перелетом на эти же расстояния, АСД 
фракции 2 в дозе 0,2 мл. на 2 л. воды и Ги-

дроЭлектроВитала 0,2 мл на 1 литр воды. 
Контрольная группа представлена птицей, 
не участвующей в перелете и транспорти-
ровке.

Клинически обследовали все поголо-
вье путем индивидуального осмотра каж-
дой птицы, используя общепринятую схе-
му с учетом результатов общего состоя-
ния и исследований отдельных органов и 
систем.

Гематологические исследования прово-
дили до и после транспортировки и пере-
лета голубей без препарата и до, и после 
перевозки и перелета птицы с применени-
ем АСД фракция 2 и Гидро Электро Витала 
на гематологическом анализаторе Mindray, 
определяли: количество гемоглобина, эри-
троцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, лей-
коформулу, СОЭ. Биохимические иссле-
дования проводили с помощью высоко-
скоростного биохимического анализатора 
А – 15, определяя: общий белок, альбумин, 
α-глобулин, β-глобулин, γ-глобулин, глю-
козу, мочевую кислоту, РН крови. 

Результаты и обсуждение
После транспортировки голубей на 

расстояние 400 км (опытная группа 1) от-
мечали снижение массы тела на 5 %, повы-
шение температуры тела на 3,4% (Р<0,05), 
частоты сердечных сокращений на 44,4% 
(Р<0,01), количество дыхательных движе-
ний на 66,7% и расстройство пищеварения 
в виде поноса. 

После перелета голубей на расстояние 
180 км. (опытная группа 2) отмечали сни-
жение массы тела на 8,5% (Р<0,001), увели-
чение температуры тела на 3,9% (Р<0,01), 
частоты сердечных сокращений на 58,2% 
(Р<0,01), количество дыхательных движе-
ний на 88,9% (Р<0,001), птица стоит широ-
ко расставив крылья, с открытым клювом 
и выражена мышечная дрожь. 

При даче птице АСД фракции 2 и Гидро 
Электро Витала за 4 дня до и 2 дня после 
транспортировки голубей на расстояние 
400 км. (опытная группа 3) наблюдали сни-
жение массы тела на 2%, повышение тем-
пературы тела на 0,5%, учащение частоты 
сердечных сокращений на 9,5%, увеличе-
ние количества дыхательных движений на 
18,5% (Р<0,05).
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После выпойки голубям АСД фракции 
2 и Гидро Электро Витала за 4 дня до и 2 
дня после перевозки и перелета почтовых 
голубей на расстояние 180 км. (опытная 
группа 4) отмечали снижение массы те-
ла на 3,7 %, увеличение общей температу-
ры птицы на 1,2%, учащение частоты сер-
дечных сокращений на 20,6% и количества 
дыхательных движений на 44,4%.

Сравнивая клинические показатели 1 
и 3 опытных групп, наблюдали в 3 опыт-
ной группе увеличение массы тела на 3,1%, 
снижение температуры тела на 2,8%, уре-
жение частоты сердечных сокращений на 
24,2% и частоты дыхательных движений 
на 28,9%.

При сопоставлении клинических пока-
зателей опытных групп 2 и 4 отмечали в 4 
опытной группе повышение массы тела на 
5,3%, снижение температуры тела на 2,6%, 
урежение частоты сердечных сокращений 

на 23,7% и частоты дыхательных движе-
ний на 23,5%.

Полученные данные в опытных груп-
пах 3 и 4 свидетельствуют о том, что кли-
нические показатели соответствуют пре-
делам физиологических колебаний. Наи-
более выражены отклонения от физио-
логических пределов клинических пока-
зателей во 2 опытной группе (перелет на 
180 км) в результате воздействия сильного 
транспортного стресса, так как при пере-
лете голубь испытывал тяжелые для него 
физические нагрузки.

 Применение лекарственных веществ 
оказало положительное влияние на птицу, 
подвергнутую транспортному стрессу, вы-
раженную в увеличении привеса и норма-
лизации клинических показателей голубя.

В 1 опытной группе понизилось коли-
чество базофилов на 35,%, эозинофилов 
на 30,9% (Р<0,05), лимфоцитов на 33,8% 

Таблица 1. Клинические показатели при транспортном стрессе у голубей 
(n = 20)  

 
Группы 
птиц 

Показатели 
Масса тела, г Температура 

тела,°С 
Частота 

сердечных 
сокращений, 

уд/мин. 

Частота 
дыхательных 

движений, дв/мин. 

Контрольная 
группа 

458,5±11,97 41,3±0,35 189±11,33 27±2,03 

1-я опытная 435,7±12,54 42,7±0,35* 273±13,65** 45±3,78* 
2-я опытная 419,6±12,13*** 42,9±0,19** 299±17,55** 51±2,87*** 
3-я опытная 449,3±6,21 41,5±0,11 207±8,34 32±1,49 
4-я опытная 441,7±10,11 41,8±0,14 228±8,39 39±3,64 

Примечание: Р<0,05*, Р<0,01**, Р<0,001*** 
 

Таблица 2. Гематологические показатели у голубей при 
транспортном стрессе (n=20) 

Показатели Контрольная 
группа 

Опытные группы 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 

Гемоглобин, г/л 166±7,26 218±8,58** 239,5±7,79*** 185±2,49* 190±4,78** 
Гематокрит,% 42,65±0,43 49,9±0,37*** 51,65±0,55*** 44,74±0,61* 45,33±0,56** 
ЦП 1,01±0,01 1,15±0,02 1,22±0,02 1,06±0,02 1,11±0,02 
Эритроциты, 10¹²/л 3,79±0,14 4,41±0,21* 4,59±0,15* 3,94±0,28 4,01±0,11 
Лейкоциты,109/л 16,98±0,15 18,72±0,13* 19,24±0,1* 17,32±0,07* 17,98±0,2* 
Базофилы,% 1,7±0,12 1,45±0,01 1,45±0,01 1,54±0,09 1,62±0,09 
Эозинофилы,% 2,75±0,27 1,9±0,43* 1,85±0,1* 2,31±0,13 2,42±0,21 
Псевдоэозинофилы,
% 

52,3±1,13 65,7±0,75** 68,95±1,24** 64,3±2,84* 65,83±3,21* 

Лимфоциты,% 43±1,16 31,85±2,34* 28,95±1,16*** 41,7±1,12 39,9±1,13 
Моноциты,% 1,3±0,05 1,15±0,05 0,7±0,05*** 1,15±0,05 1,16±0,04 
Тромбоциты, 109/л 22,8±0,97 37,9±1,18** 39,3±0,94** 26,8±1,63* 29,3±1,35* 
СОЭ, мм/ч 2,27±0,16 1,75±0,22 1,94±0,18 2,01±0,11 2,15±0,15 

Примечание: Р<0,05*, Р<0,01**, Р<0,001*** 
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(Р<0,05), моноцитов на 11,5%, СОЭ на 
22,9%, повысился уровень гемоглобина 
на 31,4% (Р<0,01), гематокрита на 17% 
(Р<0,001), число эритроцитов на 16,4% 
(Р<0,05), лейкоцитов на 10,2 % (Р<0,05) 
против цифр контрольной группы за счет 
увеличения количества псевдоэозинофи-
лов на 25,6% (Р<0,01), ЦП на 13,9%.

Во 2 опытной группе отмечали пони-
жение количества базофилов на 35,7%, эо-
зинофилов на 32,7% (Р<0,05), лимфоцитов 
на 42,6% (Р<0,001), моноцитов на 46,1% 
(Р<0,001), СОЭ на 27,8%, повышение уров-
ня гемоглобина на 44,3% (Р<0,001), гема-
токрита на 21,1% (Р<0,001), числа эри-
троцитов на 21,1% (Р<0,05), лейкоцитов 
на 13,3% (Р<0,05) против цифр контроль-
ной группы за счет увеличения количества 
псевдоэозинофилов на 31,8% (Р<0,01), ЦП 
на 20,8%. Увеличение количества гемогло-
бина, числа эритроцитов указывают на по-
вышение вязкости крови за счет повышен-
ного расхода воды при физической нагруз-
ке и изменение водно – солевого обмена.

В 3 опытной группе при сравнении с 
контрольной группой отмечали пониже-
ние количества базофилов на 22,8%, эози-
нофилов на 16%, лимфоцитов на 3,9%, мо-
ноцитов на 11,5%, СОЭ на 11,4%, повыше-
ние уровня гемоглобина на 11,4% (Р<0,05), 
гематокрита на 4,9% (Р<0,05), количества 
эритроцитов на 3,9%, лейкоцитов на 2% 
(Р<0,05) против цифр контрольной группы 
за счет увеличения количества псевдоэо-
зинофилов на 22,9% (Р<0,05), ЦП на 4,9%. 

В 4 опытной группе отмечали пониже-
ние количества базофилов на 11,4%, эози-
нофилов на 12% , лимфоцитов на 9,4%, мо-
ноцитов на 10,7% , СОЭ на 5,3%, повыше-
ние уровня гемоглобина на 14,5% (Р<0,01), 
гематокрита на 5,5% (Р<0,01) , количества 
эритроцитов на 5,8% , лейкоцитов на 5,8% 
(Р<0,05) против цифр контрольной груп-

пы , за счет увеличения количества псев-
доэозинофилов на 25,8% (Р<0,05), ЦП на 
9,9%. Несмотря на изменения показателей 
в опытных группах 3 и 4 количество эри-
троцитов, лейкоцитов (эозинофилов, мо-
ноцитов), тромбоцитов находятся в преде-
лах физиологических колебаний.

Сравнивая гематологические показа-
тели опытных групп 1-ой без лекарсвен-
ных препаратов и 3-ей с применением ле-
карственных средств, наблюдали сниже-
ние в опытной группе 3 гемоглобина на 
15,1%, гематокрита на 10,3%, ЦП на 7,8%, 
эритроцитов на 10,6%, лейкоцитов на 
7,5% (за счет снижения количества псев-
доэозинофилов на 2,1%), тромбоцитов на 
29,3%, повышение количества базофилов 
на 20%, эозинофилов на 21,6%, лимфо-
цитов на 45%, СОЭ на 14,8%. Количество 
моноцитов не изменилось, что указывает 
на лучшую переносимость транспортноо-
го стресса голубей при применении АСД 
фракции 2 и ГидроЭлектроВитала.

При сравнении гематологических по-
казателей опытных групп 2 и 4 отмечали 
снижение в опытной группе 4 количества 
гемоглобина на 20,7%, гематокрита на 
12,2%, ЦП на 9%, эритроцитов на 12,6%, 
лейкоцитов на 6,5%, псевдоэозинофилов 
на 4,5%, тромбоцитов на 25,4%, повыше-
ние количества базофилов на 37,8%, эо-
зинофилов на 30,8%, лимфоцитов на 57%, 
моноцитов на 65,7%, СОЭ на 10,8%. При-
менение лекарственных веществ способ-
ствует меньшему выделению жидкости и 
нормализации водно – солевого обмена.

В опытной группе 1 отмечали сни-
жение общего белка на 2,9%, альбуми-
на на 9,1%, α-глобулина на 14,9%(Р<0,05), 
β-глобулинов на 18,4% (Р<0,05), 
γ-глобулинов на 6,5%(Р<0,01), мочевой 
кислоты на 22,7%, повышение глюкозы на 
20,1% (Р<0,05), РН крови на 2,7% (Р<0,05) 

Таблица 3. Биохимические показатели у голубей при транспортном 
стрессе (n=20) 

Показатели Контрольная 
группа 

Опытные группы 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 

Общий белок, г/л 40,8±0,53 39,6±0,25 38,8±0,31 40,42±0,39 40,62±0,71 
Альбумин,% 31,09±0,21 28,26±0,36 27,85±0,13 30,52±0,83 30,98±0,92 
α – глобулин,% 12,34±0,14 10,5±0,27* 10,31±0,09* 11,93±0,13* 12,24±0,1 
β- глобулин,% 12,86±0,27 10,5±0,31* 10,3±0,25* 12,11±0,22 12,33±0,26 
γ- глобулин,% 38,36±0,12 35,88±0,27** 34,74±0,25** 37,98±0,14* 38,21±0,28 
Глюкоза, ммоль/л 16,5±0,32 19,81±0,37* 22,44±0,34* 17,41±0,29 17,43±0,3 
Мочевая кислота, 
ммоль/л 

204,4±0,32 157,9±0,18 146,02±0,16 198,4±1,6 197,8±1,7 

РН крови 7,44±0,03 7,64±0,06* 7,95±0,03* 7,71±0,06* 7,74±0,07* 
Примечание: Р<0,05*, Р<0,01**, Р<0,001*** 
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против цифр контрольной группы.
В опытной группе 2 отмечали сни-

жение общего белка на 4,9%, альбу-
мина на 10,4%, α-глобулина на 16,5% 
(Р<0,05), β-глобулинов на 19,9% (Р<0,05), 
γ-глобулинов на 9,4% (Р<0,01), мочевой 
кислоты на 28,6%, повышение глюкозы на 
36% (Р<0,05), РН крови на 6,9% (Р<0,05) 
против цифр контрольной группы.

 В опытной группе 3 отмечали сниже-
ние общего белка на 1%, альбумина на 
1,8% , α-глобулина на 3,3%, β-глобулина 
на 5,8% , γ-глобулина на 1% (Р<0,05), моче-
вой кислоты на 2,9%, повышение глюкозы 
на 5,5%, РН крови на 3,6% (Р<0,05) против 
данных контрольной группы.

В опытной группе 4 отмечали сниже-
ние общего белка на 0,4%, альбумина на 
0,4%, α-глобулина на 0,8%, β-глобулина на 
4,1%, γ-глобулина на 0,4%, мочевой кисло-
ты на 3,2%, повышение глюкозы на 5,6%, 
РН крови на 4% (Р<0,05) против контроль-
ной группы соответственно.

Сравнивая биохимические показате-
ли опытных групп 1 без применения ле-
карственных средств и 3 с применением 
лекарственных препаратов, наблюдали 
снижение в 3 опытной группе глюкозы на 
12,1%, повышение общего белка на 6,5%, 
альбумина на 16,5%, α-глобулина на 13,6%, 
β-глобулина на 15,3%, γ-глобулина на 
5,9%, мочевой кислоты на 25,6%, РН кро-
ви на 1% против цифр контрольной груп-
пы соответственно, что подтверждает луч-

шую переносимость транспортного стрес-
са у голубей при применении АСД фрак-
ции 2 и ГидроЭлектроВитала.

При сравнении биохимических пока-
зателей опытных групп 2 без применения 
лекарственных препаратов и 4 с приме-
нением лекарственных средств, отмечали 
снижение в 4 опытной группе глюкозы на 
22,3 %, РН крови на 2,6 % повышение об-
щего белка на 9,6 %, альбумина на 18,8 %, 
α-глобулина на 18,7%, β- глобулина на 32,3 
%, γ-глобулина на 12,9 %, мочевой кисло-
ты на 35,5 %, что говорит о лучшей пере-
носимости транспортного стресса у голубя 
при применении АСД фракции 2 и ГидроЭ-
лектроВитала.

Выводы и заключение
Полученные значения клинического 

статуса, гематологических и биохимиче-
ских показателей подтверждают, что ком-
плексное применение препаратов АСД 
фракция 2 и Гидро Электро Витала голу-
бям снижает отрицательное воздействие 
транспортного стресса на организм птицы. 

Экономическая эффективность те-
рапевтических мер при применении АСД 
фракции 2 и Гидро Электро Витала соста-
вила 3,44 рублей прибыли, что говорит 
об экономической целесообразности дан-
ных препаратов, так как они дают возмож-
ность получить более 1 рубля экономиче-
ского эффекта на 1 рубль затрат. 
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УДК 619:616:006

Ковалев И.И.

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ВЫВЕДЕНИЯ 
РАДИОЦЕЗИЯ ИЗ ОРГАНИЗМА 
АДСОРБИРУЮЩИМИ ПРЕПАРАТАМИ 
ПРИРОДНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 
Ключевые слова: радио-спектрометрия, сорбенты, радиоцезий, цеолит, радионит, эффектив-
ный период полувыведения, радиация, радиобиология, радиоизотоп.

Резюме: Целью данной работы явилось изучение эффективности влияния сорбентов природно-
го происхождения на скорость выведения 137Cs из организма мышей с сохранением их физио-
логического состояния. Исследовано два вида адсорбирующих препаратов природного проис-
хождения: радионит и цеолит, оценена эффективность влияния этих веществ на скорость вы-
ведения 137Cs из организма мышей с учетом сохранения в норме физиологического состояния 
животных. Установлено, что применение сорбентов для выведения радионуклидов из организ-
ма животных не оказывает негативного влияния на организм. Эффективность сорбентов оце-
нивалась по двум параметрам. Оценивалось процентное выведение радиоцезия из организма 
животных, а также оценивалась скорость выведения радиоцезия из организма при применении 
исследуемых препаратов. Для достижения поставленной цели был использован гамма-спектро-
метрический метод определения радиоцезия в органах и тканях животных. Процент выведения 
радиоцезия из организма при использовании радионита составид 90%. Процент выведения ра-
диоцезия из организма, при использовании цеолита составил 75,9%. Биологический период по-
лувыведения радиоцезия из организма при использовании радионита составляет 1 сутки. Био-
логический период полувыведения радиоцезия из организма при использовании цеолита со-
ставляет 4,5 суток. Результаты исследований могут быть использованы для применения этих 
препаратов при ведении животноводства на территориях с радиоактивным загрязнением..

Введение
Радиоактивный цезий 137Cs - с перио-

дом полураспада 30 лет является на сегод-
няшний день наиболее распространенным 
изотопом. После аварии на Чернобыль-
ской АЭС загрязнение цезием было наи-
более масштабным, поэтому для составле-
ния карт загрязненных районов Беларуси, 
России и Украины или определения уровня 
загрязнения берутся за основу именно дан-
ные по содержанию цезия-137 [1-3].

Высокое содержание радионуклидов в 
грибах, ягодах рыбе и дичи, а также ради-
оактивное загрязнение травы и сена, ко-
торыми питаются животные, являются се-
годня основными причинами попадания 
радионуклидов в пищу. Загрязнение мя-
са и молока можно сократить, используя 
чистые корма (сено) и кормовые добавки 
(сорбенты), а также ограничив время вы-
паса скота [4-6].

Целью данной работы является оцен-
ка эффективности влияния сорбентов при-
родного происхождения на скорость выве-
дения цезия-137 из организма мышей с со-
хранением их физиологического состоя-
ния. Для достижения указанной цели было 
необходимо: 

1. изучить эффективность данных пре-
паратов с целью снижения содержания ра-
диоцезия в организме животных до допу-
стимых значений (определить процент вы-
ведения радиоцезия из организма мышей); 

2. выяснить влияние исследуемых пре-
паратов на скорость выведения радиоце-
зия из организма животных (определить 
первый, второй биологические периоды 
полувыведения и эффективный период по-
лувыведения).

Материалы и методы исследований
Опыт проводился по следующей схеме:
- Для эксперимента были сформирова-

ны группы мышей, одинаковых между со-
бой по возрасту и массе. Число групп опре-
делялось количеством исследуемых препа-
ратов, при этом одна группа была выделе-
на как контрольная группа мышей;

- Всем группам животных в качестве 
затравки давался комбикорм, пропитан-
ный рабочим раствором 137CsCl в опреде-
ленном количестве (Бк/ г сухого корма); 

- Каждой группе задавался соответ-
ствующий препарат в определенной кон-
центрации и дозе. Контролем служили мы-
ши, содержащиеся в тех же условиях, но не 
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получающие препараты;
- Для оценки влияния исследуемых пре-

паратов на динамику выведения радиоце-
зия из организма лабораторных животных 
проводили измерения счетных образцов, 
приготовленных из органов мышей каж-
дой группы с помощью радиоспектроме-
трического метода на радиоспектрометри-
ческом комплексе «Прогресс 320». 

 Результаты и обсуждение
 В опыте рассматривались два препара-

та цеолит и радионит, с целью определения 
ускоренного выведения 137Cs из организ-
ма мышей и сравнения их по эффективно-
сти выведения.

Сведения об используемых препаратах: 
Радионит - глинистый минерал пере-

менного состава с высоким содержанием 
двух- и трехвалентного железа, кальция, 
магния, калия, фосфора. Вместе с тем ра-
дионит, как правило, содержит более пя-
тидесяти микроэлементов, среди которых 
медь, серебро, никель, кобальт, марганец, 
цинк, молибден, мышьяк, хром, олово, бе-
риллий, кадмий и другие. Все они находят-
ся в легко извлекаемой форме сменных ка-
тионов, которые замещаются находящи-
мися в избытке в окружающей среде эле-
ментами. Этим свойством, а также наличи-
ем слоистой структуры, объясняются вы-
сокие сорбционные свойства радионита по 
отношению к нефтепродуктам, тяжелым 
металлам, радионуклидам. В то же время, 
для него характерен низкий процент де-
сорбции (удаление из жидкостей или твер-
дых тел веществ, поглощенных при ад-
сорбции или абсорбции), пролонгирован-
ное действие, высокая теплоемкость, пла-
стичность и пр. 

Цеолиты - представляют собой трех-
мерные кристаллы алюмоси-ликатов. Це-
олиты используют в животноводстве и 
птицеводстве в качестве кормовых доба-

вок с целью улучшения усвояемости пи-
тательных веществ и увеличения средне-
суточных приростов живой массы. Цеоли-
ты способны связывать вредные и токси-
ческие вещества из корма и образующие-
ся в процессе пищеварения. Оказалось, что 
цеолиты способны прочно связывать в же-
лудочно-кишечном тракте радиоактивный 
цезий, а также ионы свинца и некоторых 
других тяжелых металлов, препятствуя их 
всасыванию [7, 8]. 

В результате эксперимента были по-
лучены следующие данные: процент вы-
ведения радиоцезия цеолитом составил – 
75,9%, а радионитом – 90%, по сравнению 
с контрольной группой, в которой процент 
выведения составил – 70%.

По этим показателям видно, что бо-
лее эффективным оказался препарат ра-
дионит, представляющий собой комплекс-
ное соединение алюминия, железа, калия и 
кремния. Причем применение данного пре-
парата не оказывает никаких патологиче-
ских проявлений на жизнедеятельность 
организма, его можно скармливать мышам 
довольно длительное время, не опасаясь 
нарушений нормального физиологическо-
го состояния животных.

Основными параметрами эффектив-
ности влияния используемых препаратов 
на скорость выведения радиоцезия из ор-
ганизма мышей являются: биологический 
период полувыведения – время, за кото-
рое содержание радионуклида в организме 
снижается в 2 раза, и эффективный период 
полувыведения, учитывающий не только 
биологический период полувыведения, но 
и физический период полураспада исследу-
емого радионуклида. Биологический пери-
од полувыведения, показывающий время, 
за которое содержание радиоцезия в орга-
низме снижается в два раза, был определен 
для более четкого представления о скоро-
сти выведения изотопа. Чем быстрее пре-

Таблица. Выведение цезия-137 из организма животных 

Наименование 
препарата 

№ 
группы 

Выведение 
137Cs из 
организма 
мышей (%) 

Период 
биологического 
полувыведения, 

сут. 

Период 
эффективного 

полувыведения, 
сут. 

 Тб1   Тб2  Тэфф.  

Контроль 1 70 6 10 7,5 

Радионит 3 90 0,5 1 0,9 

 Цеолит 5 75,9 1,5 4,5 3,6 
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 Рисунок. График выведения цезия-137 при использовании сорбентов по отношению к контрольной 
группе мышей

парат снижает содержание радиоизотопа в 
организме (т. е. чем короче биологический 
период полувыведения), и чем меньше ве-
личина периода положительного воздей-
ствия, тем выше его эффективность [5, 9, 
10]. 

Так, биологический период полувыве-
дения радиоцезия для цеолита составил 4,5 

суток, а эффективный период полувыве-
дения – 3,6 суток. Для радионита биологи-
ческий период полувыведения радиоцезия 
составил 1 сутки, а эффективный период 
полувыведения 0,9 суток. В контроле био-
логический период полувыведения соста-
вил – 10 суток, эффективный период полу-
выведения – 7,5 суток.

 

В результате полученных данных уста-
новлено, что радионит снижает содержа-
ние радиоцезия в организме мышей за наи-
более короткий период времени по сравне-
нию с цеолитом, и при этом в течение все-
го эксперимента выводит его почти полно-
стью. Это и подтверждает преимущества 
радионита перед цеолитом. 

Проанализировав полученные данные 
проведенной работы, можно судить об эф-
фективности сорбентов, применяемых для 
ускоренного выведения 137Cs из организ-
ма мышей, а также о целесообразности 
предложенного способа выведения радио-
нуклидов из организма животных. На ос-
новании описанного можно выявить наи-
более эффективный в этом отношении 
сорбент. 

Выводы и заключение
1. Процент выведения радиоцезия из 

организма при однократном введении ра-
диоактивной метки при использовании ра-
дионита составляет 90%, что на 14,1% вы-
ше по сравнению с цеолитом, при исполь-
зовании которого выводится 75,9% радио-
цезия.

2. Биологический период полувыведе-
ния радиоцезия из организма при исполь-
зовании радионита составляет 1 сутки, он 
ускоряет выведение цезия-137 из организ-
ма мышей в 4,5 раза по сравнению с цео-
литом, при использовании которого, био-
логический период полувыведения радио-
цезия из организма животных составляет 
4,5 суток.
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Kovalev I.I.
EVALUATION OF RADIOCAESIUM REMOVAL FROM THE BODY BY 
PREPARATIONS OF NATURAL ORIGIN

Key Words:  radio spectrometry, sorbents, radiocaesium, zeolite, radium, the half-life, radiation, 
radiobiology, radioisotope.

Abstract:  The aim of this work was to study the effectiveness of the impact of a natural absorber on 
the rate of excretion from the mice body 137Cs retaining their physiological state. We studied two 
types of absorbent preparations of natural origin: radium and zeolite. The effectiveness of the impact of 
these substances on the rate of excretion from the body 137 Cs mice with a view to preserving normal 
physiological state of animals was evaluated. It was found that the use of sorbents for the removal 
of radionuclides from the body of animals have no negative effect on the body. The effectiveness of 
sorbents was estimated by two parameters. Was estimated percentage of cesium removal from the 
body of animals, and also the estimated rate of excretion of radioactive cesium from the body in the 
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application of study medication. To achieve this goal was used gamma-spectrometric method for the 
determination of radiocaesium in the organs and tissues of animals. The percentage of cesium removal 
from the body when using radionita was 90%. The percentage of cesium removal from the body, using 
a zeolite was 75.9%. The biological half-life of radioactive cesium from the body when using radionita is 
1 day. The biological half-life of radioactive cesium from the body when using a zeolite is 4.5 days. The 
research results can be used for the in the breeding of livestock in areas with radioactive contamination.

УДК 611.8:636.5

Дроздова Л.И., Мадонова С.В.

МИКРОСТРУКТУРА 
ГЕМАТОЭНЦЕФАЛИЧЕСКОГО БАРЬЕРА У 
РАЗНОВОЗРАСТНОЙ ПТИЦЫ
Ключевые слова: цыпленок-бройлер, головной мозг, гематоэнцефалический барьер, микро-
структура, эндотелий, глиальная клетка, перицит 

Резюме: Целью работы было изучение ультрамикроскопического строения гематоэнцефаличе-
ского барьера у цыплят-бройлеров разного возраста. Для исследования был взят головной мозг 
цыплят-бройлеров, принадлежащих одной из птицефабрик Свердловской области, в суточном 
возрасте, а так же в 20 и 38 суток. В результате проведенных исследований можно сделать сле-
дующее заключение: после вылупления из яйца гематоэнцефалический барьер цыпленка име-
ет вполне сформированную структуру. Такие элементы барьера, как базальная мембрана, эн-
дотелиальные клетки, глиальные «муфты» присутствуют. Эндотелиоциты имеют плотные кон-
такты между собой. Слой базальной мембраны структурирован и оформлен. Глиальные клетки 
плотно окружают сосуд. В дальнейшей жизнедеятельности цыпленка-бройлера структура ба-
рьера сохраняется. Элементы становятся более оформленными. Начинают просматриваться пе-
рициты. Тем не менее, отмечаются периваскулярные отеки и просветления в цитоплазме ножек 
астроцитов. В финишный период продуктивности цыплят-бройлеров гематоэнцефалический 
барьер не теряет своей морфологической сущности. Эндотелиоциты становятся крупнее, места-
ми набухшими. Что касается глиальных клеток, в них проявляются признаки деструкции в ви-
де просветления нуклеоплазмы и разрушения внутренней структуры. Кроме того, встречаются 
периваскулярные отеки, что свидетельствует о патологических процессах в структуре гематоэн-
цефалического барьера.

Введение
Гематоэнцефалический барьер (ГЭБ) 

– высокоорганизованная морфофункцио-
нальная система, включающая церебраль-
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