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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ У КОРОВ ПРИ 
СУБКЛИНИЧЕСКОМ МАСТИТЕ 

Резюме: В данной статье с использованием анатомических, гистологических и современных 
электронно-микроскопических исследований дана морфофункциональная характеристика 
структурной организации молочной железы у коров при субклиническом мастите. Установле-
но, что развитие патологии в молочной железе у коров при субклиническом мастите сопрово-
ждается обильным выпотом в альвеолы серозно-катарального экссудата. При этом паренхима 
молочной железы состоит из выводных протоков и концевых секреторных отделов, альвеолы 
различной величины и полиморфны. Стенки концевых отделов железы преимущественно со-
стоят из однослойного секреторного эпителия и миоэпителиальных клеток. Лактоциты местами 
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Введение
Основной продукцией молочного ско-

товодства является молоко, представляю-
щее собой уникальный по составу и вкусо-
вым качествам продукт питания. Молоко 
занимает одно из ведущих мест в рационах 
детей, людей преклонного возраста, а так-
же лиц, нуждающихся в диетическом пита-
нии, поэтому молоко должно отвечать вы-
соким требованиям не только по содержа-
нию питательных веществ, но и соответ-
ствовать определенным санитарно-гигие-
ническим нормам. Важнейшим требовани-
ем, предъявляемым к молоку, является его 
безвредность [7]. 

Получению высококачественного мо-
лока препятствует целый ряд факторов, 
среди которых важную роль играет как 

клинический, так и субклинический ма-
стит. Последний имеет широкое распро-
странение в молочном скотоводстве [5,6]. 
Переболевание лактирующих коров суб-
клиническим маститом сопровождается 
не только снижением их молочной про-
дуктивности, но и ухудшением санитарно-
го качества молока, потерей питательных 
свойств, что делает его непригодным для 
пищевых целей, технологической перера-
ботки

Существенное снижение молочной 
продуктивности у коров при субклиниче-
ском мастите непосредственно связано с 
наличием значительных изменений в па-
ренхиме молочной железы при ее патоло-
гии [1,2,3,4]. 

В связи с этим нами изучена морфо-

вакуолизировались и отторглись от базальной мембраны альвеол. Альвеолярные перегородки 
расширились за счет рыхлой соединительной ткани и кровеносных капилляров. В ультраструк-
турной организации молочной железы коров при субклиническом мастите наблюдается расши-
рение микроциркуляторного русла паренхимы органа и десквамация секреторных клеток аль-
веол. При этом местами происходит нарушение целостности альвеолярной выстилки. При элек-
тронной микроскопии воспалительно-клеточные инфильтраты преимущественно состоят из 
немногочисленных полинуклеарных (сегментоядерных) клеток, лимфоидных, макрофагальных 
и плазматических клеток. Установлено наличие характерных плазматических и тучных клеток, 
но в состоянии дистрофии. Среди эпителиальных клеток с секреторными гранулами наблюда-
ется естественная гибель (апоптоз) эпителия. Происходит увеличение количества лимфоцитов 
и лейкоцитов в воспалительном инфильтрате, связанное с началом развития патологического 
процесса в ткани молочной железы.

 

 
 

Рис.1. Серозно-катаральный субклинический мастит у коровы. Серозно-
катаральный выпот в альвеолах. Наличие в строме очаговых мелких воспалительно-

клеточных инфильтратов. Полутонкий срез. Ув. х400 
Fig. 1. Serous-catarrhal subclinical mastitis in cow. Serous-catarrhal effusion in 

alveoli. There are small inflammation and cellular infiltrates in the stroma. Semifine section. 
Zoom. х400 
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функциональная характеристика молоч-
ной железы у коров при субклиническом 
мастите с использованием методов свето-
вой и электронной микроскопии. 

Материалы и методы исследований
Материалом для исследований служи-

ли образцы молочных желез от 4 лакти-
рующих коров, убитых на убойных пун-
ктах по производственной необходимо-
сти. Взятие материала производилось в те-
чение первого часа после убоя животного. 
Образцы ткани обрабатывали общепри-
нятыми методами для электронно-микро-
скопического исследования [8,9,10]. После 
промывки в фосфатном буфере (не менее 
15 минут) фрагменты ткани дополнитель-
но постфиксировали в 1% растворе OsO4 
на фосфатном буфере в течение 1,5 часов. 
Далее все образцы ткани обезвоживались 
в спиртах восходящей концентрации, обра-
батывались в ацетоне и были заключены в 
эпоксидную смолу на основе Эпон-812. За-
ливка осуществлялась плоскопараллель-

ным методом [11,12]. Блоки с заключен-
ными в них фрагментами тканей молочной 
железы далее затачивали на фрезе Leica, 
или обычным лезвием под стереолупой. С 
полученных блоков изготавливали полу-
тонкие срезы, которые окрашивали толу-
идиновым синим или азуром II – основным 
фуксином и изучали в световом микроско-
пе для прицельной заточки пирамиды пе-
ред приготовлением ультратонких срезов. 
Ультратонкие срезы толщиной 50 нм изго-
тавливали на ультрамикротоме Ultracut-E 
(Leica, Германия) с использованием алмаз-
ного ножа Diamont (Швейцария), контра-
стировали уранилацетатом и цитратом 
свинца и просматривали в трансмиссион-
ном электронном микроскопе Jem 1011 
(Jeol, Япония). 

Результаты и обсуждение
Молочная железа макроскопически на-

ходилась в пределах нормы. Ее лимфати-
ческий узел иногда незначительно увели-
чивался и имел мягкую консистенцию. Раз-

 

 
 

Рис. 2. Очаговая отечность стромы молочной железы и пропитывание ее 
воспалительно-клеточными инфильтратами при субклиническом мастите. Окр. гем.-

эозин. Ув. х200 
Fig. 2. Focal edema in the mammary gland stroma, and stroma impregnation with 

inflammation and cellular infiltrates during subclinical mastitis. Hem. + eosin stain. Zoom. 
х200 
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меры надвымянных лимфатических узлов 
при субклиническом мастите составляли 
7,74 ± 0,59 х 2,87 ± 0,57 см (напротив 6,05 ± 
0,38 х 2,35 ± 0,25 см в контроле). С поверх-
ности разреза молочной железы незначи-
тельно стекала серозная жидкость с жел-
товатым оттенком. 

На полутонких срезах молочной желе-
зы коров при субклиническом мастите бы-
ло установлено, что паренхима железы со-
стояла из системы разветвленных выво-
дных протоков и концевых секреторных 
отделов. Альвеолы преимущественно бы-
ли полиморфными, различной величины и 
содержали серозную жидкость с обилием 
жировых и молочных включений (Рис. 1).

Здесь же наблюдалось обилие серозно-
катарального выпота в альвеолы. В альве-
олярной жидкости плавали единичные со-
матические клетки, находящиеся в состо-
янии дистрофии. Значительно была раз-

рыхлена строма молочной железы. Она 
местами обильно была инфильтрирована 
воспалительно-клеточными инфильтра-
тами преимущественно из лимфоцитов, 
гистиоцитов, макрофагов и немногочис-
ленных полинуклеаров. Местами альвео-
лярные перегородки расширялись за счет 
рыхлой соединительной ткани и крове-
носных капилляров. Стенки концевых от-
делов железы преимущественно состояли 
из однослойного секреторного эпителия и 
миоэпителиальных клеток. Лактоциты ме-
стами вакуолизировались и значительно 
отторгались от базальной мембраны аль-
веол (Рис.2).

При электронной микроскопии воспа-
лительно-клеточные инфильтраты пре-
имущественно состояли из немногочис-
ленных полинуклеарных (сегментоядер-
ных) клеток, а также – лимфоидных, ма-
крофагальных и плазматических клеток. 

 

а) б)  

в) г)  
 

Рис. 3. Ультраструктурные изменения клеток в молочной железе коров при 
субклиническом мастите: а) плазматическая и тучная клетка (внизу) в воспалительном 
инфильтрате; б) лимфоциты в гуще эпителиальных клеток; в) гранулярный лейкоцит 
(вверху); г) эпителиальные клетки альвеол с секреторными гранулами. Ув. 10000 (б), 

12000 (г), 15000 (а), 25000 (в) 
Fig. 3. Ultrafine structural changes in the mammary gland cells during subclinical 

mastitis: а) plasma and mast cell (at the bottom) in the inflammatory infiltration; б) 
lymphocytes among abundant epithelial cells; в) granular leukocyte (at the top); г) epithelial 

cells of alveoli with secretory granules. Zoom. 10000 (б), 12000 (г), 15000 (а), 25000 (в) 
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Здесь же изобиловало наличие характер-
ных плазматических и тучных клеток, но 
в состоянии дистрофии. Среди эпителиаль-
ных клеток с секреторными гранулами на-
блюдалась естественная гибель (апоптоз) 
эпителия. В воспалительном инфильтрате 
увеличивалось количество лимфоцитов и 
лейкоцитов, что свидетельствовало о раз-
витии патологического процесса в ткани 
молочной железы у коров при субклини-
ческом мастите (Рис. 3, 4).

Кроме того, в ультраструктурной орга-

низации молочной железы коров при суб-
клиническом мастите наблюдалось и рас-
ширение микроциркуляторного русла па-
ренхимы органа и десквамация секретор-
ных клеток альвеол в их просвет. При этом 
местами происходило нарушение целост-
ности альвеолярной выстилки. Молочные 
ходы и альвеолы местами в различной сте-
пени заполнялись серозно-клеточным экс-
судатом, в котором наблюдались как эпи-
телиальные, так и соматические клетки. 

 
 

Рис. 4. Апоптоз секреторного эпителия (по центру, справа) среди лактоцитов с 
секреторными гранулами в молочной железе коров при субклиническом мастите. Ув. 

х20000 
Fig. 4. Apoptosis in the secretory epithelium (in the middle, to the right) among 

lactocytes with secretory granules in the mammary gland in cows with subclinical mastitis. 
Zoom х20000 

 

Выводы
Таким образом, у коров при субклини-

ческом мастите если макроскопическая 
структура молочной железы находилась 
в пределах нормы, то микроскопическая 
структура ее претерпевала значитель-
ные клеточные и субклеточные измене-
ния. Развитие патологии в молочной же-
лезе у коров при субклиническом масти-
те сопровождалось обильным выпотом в 
альвеолы серозно-катарального экссуда-

та. В воспалительно-клеточном инфиль-
трате появлялись немногочисленные по-
линуклеарные (сегментоядерные), а так-
же – лимфоидные, макрофагальные, плаз-
матические и другие клетки. Немаловаж-
ным фактом является увеличение количе-
ства лимфоцитов и лейкоцитов в воспали-
тельном инфильтрате, что указывало на 
начало развития патологического процес-
са в ткани молочной железы. 
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Vasilenko V.N., Suleymanov S. M., Pavlenko O. B., Mironova L. P., Logvinov A. K.
MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF 
MAMMARY GLAND IN COWS WITH SUBCLINICAL MASTITIS

Key Words: subclinical mastitis, mammary gland, macroscopic, microscopic, and ultrafine structure, 
lactocytes, apoptosis.

Abstract: This paper presents morphological and functional characteristics of structural organization 
of mammary gland in cows with subclinical mastitis based on anatomical, histological, and up-to-date 
electronic microscopy study. It was found that pathology development in the cow mammary gland 
is associated with abundant effusion of serous-catarrhal effluent into alveoli. The gland is comprised 
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of excretory ducts and terminal secretory parts; alveoli are polymorphous and have different size. 
The walls of terminal secretory parts of the gland are made of one layer of secretory epithelium and 
myoepithelial cells. Lactocytes vacuolated sporadically and separated from alveolar membrane. Alveolar 
septa are expanded due to spongiose connective tissue and blood capillaries. Ultrafine structure of 
mammary gland in cows with subclinical mastitis demonstrates wider microcirculatory passes in the 
organ’s parenchyma, and desquamation of alveoli sectretory cells. Corruption of alveolar lining occurs 
sporadically. Electronic microscopy shows that inflammatory cellular infiltrates are mainly consist of 
sparse polynuclear (segmented nuclei) cells, lymphoid, macrophages, and plasmatic cells. Characteristic 
plasmatic and mast cells were detected, however in the state of dystrophication. Natural death (apoptosis) 
is observed among epithelial cells containing secretory granules. Lymphocyte and leukocyte count 
increases in the inflammatory infiltrate due to the onset of pathology process in mammary gland tissue..
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