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Введение
Одной из главных причин, снижаю-

щей темпы воспроизводства и продуктив-
ности молочного скота, являются заболе-
вания репродуктивных органов и молоч-
ной железы, которые имеют широкое рас-
пространение и во многих случаях прояв-
ляются одновременно, либо одна сменяет 
другую.

Эти болезни связаны с огромными по-
терями молока за счет уменьшения молоч-
ной продуктивности, сокращения срока хо-
зяйственного использования коров, недо-
получения приплода. Развитие мастита и 
эндометрита у коров, как сочетанной па-
тологии, рассматривалась рядом исследо-
вателей [1,2,3,4,5,6,7,10]. 

Исследованиями Г.А. Черемисинова с 
соавт. было показано, что в послеродовом 
периоде 37,3 % коров переболевают одно-
временно маститом и эндометритом, 54 % 
случаев - в гнойно-катаральной форме. По 

мнению авторов, частота одновременного 
поражения молочной железы и матки за-
висит от продуктивности, возраста и сезо-
на года. Некоторые исследователи сооб-
щают при мастите о значительном реаги-
ровании регионарных лимфатических уз-
лов [8,9,11]. 

Однако как состояние лимфатических 
узлов, так и состояние гомеостаза при дан-
ной патологии у коров изучено недоста-
точно, что служило основанием для прове-
дения настоящих исследований.

Материал и методы исследований
Материалом служили данные исследо-

вания лимфатических узлов коров, боль-
ных субклиническом маститом и пробы 
крови на 1-2 и 10-12 дни после отела от ко-
ров, одновременно больных маститом и 
острым послеродовым эндометритом. Ма-
стит диагностировался с использованием 
клинических и лабораторных методов ис-

Резюме: В статье приведены результаты исследований лимфатических узлов при субклиниче-
ском мастите и крови на 1-2 и 10-12 дни после отела при сочетанном течении мастита и остро-
го послеродового эндометрита у коров. Установлено, что при субклиническом мастите надвы-
мянные лимфатические узлы значительно были увеличены (7,53±0,72 х 2,68±0,57 и 5,9±0,48 х 
2,4±0,42 см) и претерпевали гиперплазию лимфоидной ткани, которая наблюдалась в лимфа-
тических узлах вымени и при сочетанной патологии мастита и эндометрита у коров. Клиниче-
ское состояние у коров при одновременном течении мастита и эндометрита находилось в пре-
делах нормы, но гематологические, биохимические и иммунологические показатели крови име-
ли отклонения от физиологической нормы, а иммунные реакции организма были значительно 
снижены на 10-12 дни после отела. При проведении гематологических и иммунологических ис-
следований установлено снижение содержания эритроцитов, связанное  с попаданием и всасы-
ванием в кровь токсических веществ из очага воспаления (эндометрия). Токсические вещества 
способствуют разрушению эритроцитов в крови, тем самым, снижая их количество. Также на-
блюдали снижение содержания в крови коров при одновременном течении мастита и острого 
послеродового эндометрита гемоглобина,  общего белка, общих иммуноглобулинов  и гамма-
глобулинов, при этом количество лейкоцитов достоверно повышалось. При проведении био-
химических исследований  в сыворотке крови,  в процессе одновременного развития мастита 
и эндометрита у коров установлено  снижение  активности щелочной фосфатазы, содержания 
общих липидов, витамина А, витамина Е и кальция. При этом увеличивалось содержание глю-
козы, мочевины и креатинина, повышалась активность ЛАСК, гамма-ГТ  и АлАТ. Воспалитель-
ный процесс у коров при сочетанном течении мастита и острого послеродового эндометрита ха-
рактеризовался отклонениями в углеводном, минеральном и белковом обменах, снижением со-
держания витаминов, окислительно-восстановительных процессов, резистентности организма 
и  нарушении гомеостаза. 
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следований. Гематологические исследова-
ния были проведены по общепринятым ме-
тодам, а биохимические – в соответствии с 
«Методическими указаниями по примене-
нию унифицированных биохимических ме-
тодов исследований крови, мочи и молока 
в ветеринарных лабораториях» (1981). 

Результаты и обсуждение
Двукратное клиническое обследование 

коров на ферме учхоза «Березовский» от-
деления Петровского Воронежской обла-
сти показало, что размеры лимфатических 
узлов при субклиническом мастите далеко 
были неодинаковыми (табл. 1, 2). 

Таблица 1. Размеры лимфатических узлов вымени у коров в учхозе 
"Березовский" отд. Петровское 22 июня 2014г. (после дойки) 

Table 1. Dimensions of lymph nodes of cow udder at Berezovsky instructional farm, 
Petrovskoe division, on June 22, 2014 (after milking) 

№ коровы, 
кличка 

Срок 
отела 

Наличие 
патологии 

Пораженные 
четверти 

Размеры надвымянных лимф. 
узлов, длина – ширина (см) 

369 2 недели без клинических 
изменений 

- 4,5 х 1,2 

8850 2 мес задерж. последа 
субкл.мастит 

ЛЗ +++ 6,5 х 1,7 

630 зимой без клинических 
изменений 

- 6,5 х 1,0 

8636 весной субкл. мастит ЛЗ + 9,5 х 4 
9197 зимой без клинических 

изменений 
- 5,0 х 1,1 

9260 2 недели субкл. мастит ЗЛ++ 
ЗП+ 

7,0 х 3,5 
6,5 х 2,0 

"Искра" зимой субкл. мастит ЛП+++ 
ПЗ++ 

6,5 х 1,5 
7,0 х 2,0 

238 зимой субкл. мастит ПП+ 
ПЗ++++ 

7,5 х 3,0 
8,0 х 3,5 

450 зимой субкл. мастит ЛЗ++++ 
ПП+ 
ЗП++ 

8,0 х 3,5 
9,5 х 3,7 

8541 
"Березка" 

2 недели субкл. мастит 
эндометрит 

ПП++++ 
ПЛ+++ 
ЗП+++ 
ЗЛ+++ 

10,0 х 4,0 
11,0 х 4,5 

Всего:  
      - 7 

- 3 

 
- 
- 

 
субкл. мастит 

без клин. 
изменений 

 
- 
- 

 
7,53±0,72  х  2,68±0,57 
4,76±0,67  х  1,26±0,62 

 
 При субклиническом мастите надвы-

мянные лимфатические узлы значитель-
но увеличивались в соответствии данным 
из приведенных таблиц и находились в 
пределах 7,53±0,72 х 2,68±0,57 и 5,9±0,48 х 
2,4±0,42 см (против 4,76±0,67 х 1,26±0,62 см 
у клинически здоровых коров). 

Гиперпластические изменения в лим-
фатических узлах вымени, отмеченные 
при субклиническом мастите,  были выра-
жены и при сочетанной патологии мастита 
и эндометрита у коров.

Клиническое состояние у коров при од-
новременном течении мастита и эндоме-
трита находилось в пределах нормы, у не-
которых коров наблюдалось лёгкое угне-
тение и небольшое снижение молочной 

продуктивности. Молочная железа внеш-
не не была изменена, но местами имела на 
ощупь плотноватую консистенцию. Лим-
фатический узел молочной железы был 
незначительно увеличен и имел мягкую 
консистенцию. Соски находились в преде-
лах нормы, из сосковых каналов выделе-
ний не было отмечено. Тогда как наблюда-
лось выделение из половых органов гной-
но-слизистого экссудата полужидкой кон-
систенции с желтоватым или буроватым 
оттенком в количестве от 75-95 до 250-300 
мл. 

Клиническое проявление эндометрита 
у коров характеризовалось наличием ка-
таральных выделений из матки. Катараль-
ный экссудат выделялся при дефекации, 
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Таблица 2. Размеры лимфатических узлов вымени у коров в учхозе "Березовский" 
отд. Петровское 17 июля 2014г. (после дойки) 

Table 2. Dimensions of lymph nodes of cow udder at Berezovsky instructional farm, 
Petrovskoe division, on July 17, 2014 (after milking) 

№ коровы, 
кличка 

Срок 
отела 

Наличие 
патологии 

Пораженные 
четверти 

Размеры надвымянных лимф. 
узлов, длина – ширина (см) 

15 
солнышко 

2 мес субкл. мастит ПП+ 
ПЛ++ 

4,5 х 1,5 

9337 2 мес субкл. мастит ПП++ 
ПЛ++ 
ПЗ++ 

 

9581 зимой субкл. мастит ПП++ 
ЗП+ 
ЗЛ+ 

ПЛ-атрофия 

5,5 х 2,5 

712 весной субкл. мастит ПЗ+++ 6,0 х 2,0 
703 зимой субкл. мастит - не прощуп. 
93 мес субкл. мастит ПЛ+ 

ПП+ 
ЗП+ 

5,5 х 2,5 

5282 
16 лет 

зимой субкл. мастит ПЛ++ 7,5 х 4,5 
с двух сторон увел. 

5627 
14 лет 

зимой - без 
клинических 
изменений 

- 4,8 х 1,5 

9009 зимой субкл. мастит ЗП+++ 
 

с правой стороны  
7,5 х 2,3 

Всего:   
- 8 
 
- 1 

 

 
- 
 
- 

 
субкл. мастит 

 
без клин. 

изменений 

 
- 
 
- 

 
5,9±0,48 х 2,4±0,42 

 
4,8 х 1,5 

 
мочеиспускании и, как правило, после ноч-
ного отдыха коров. На внутренней поверх-
ности хвоста и седалищных буграх коровы 
экссудат обнаруживался в виде корочек. 

Установлено, что гематологические, 
биохимические и иммунологические пока-
затели крови у одновременно больных ко-
ров маститом и эндометритом имели от-
клонения от физиологической нормы, а 
иммунные реакции организма были значи-
тельно снижены на 10-12 дни после отела. 
При этом содержание эритроцитов в кро-
ви коров на 10-12 дни болезни было сниже-
но на 17,2 %, по сравнению с 1-2 днем забо-
левания. Такое изменение количественно-
го содержания эритроцитов, по-видимому, 
связано с тем, что при выраженных кли-
нических признаках одновременного тече-
ния мастита и эндометрита на 10-12 дни по-
сле отела происходило всасывание в кровь 
токсических веществ из очага воспале-
ния (эндометрия), которые в свою очередь 
способствовали разрушению эритроцитов 
в крови, тем самым, снижая их количество 
(табл. 3).

Видно, что в процессе одновременно-
го развития мастита и эндометрита у ко-
ров на 10-12 дни исследования после оте-
ла снизилось в крови содержание эритро-
цитов на 17,2% (Р<0,001), гемоглобина – на 
26,7% (Р<0,001), общего белка – на 13,9% 
(Р<0,01), общих иммуноглобулинов – на 
12,8% (Р<0,01) и гамма-глобулинов – на 
10,9% (Р<0,01), а количество лейкоцитов 
достоверно повысилось до 27,6% (Р<0,001).

В сыворотке крови, что следует из 4 та-
блицы, в процессе одновременного разви-
тия мастита и эндометрита у коров на 10-
12 дни исследования после отела снизилась 
активность щелочной фосфатазы на 17,8% 
(Р<0,001), содержание общих липидов сни-
зилось на 21,8% (Р<0,001), витамина А – на 
66,78% (Р<0,001), витамина Е – на 113,3% 
(Р<0,001) и кальция – на 40,73% (Р<0,001). 
При этом, увеличивалось содержание глю-
козы на 10,02% (Р<0,01), мочевины - на 
21,04% (Р<0,001) и креатинина – на 9,87% 
(Р<0,01), повысилась активность ЛАСК – 
на 17,69% (Р<0,001), гамма-ГТ – на 41,36% 
(Р<0,001) и АлАТ – на 24,79% (Р<0,001).
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Таблица 3. Гематологические и иммунологические показатели крови коров при 
одновременном течении мастита и острого послеродового эндометрита 

Table 3. Blood hematological and immunological characteristics in cows with 
complex mastitis and acute puerperal endometritis 

Показатели 
Периоды исследования больных коров: 

на 1-2 дни после 
отела 

на 10-12 дни после 
отела Отклонение в %  

Эритроциты, 1012/л 6,15±0,45 5,25 ± 0,41 - 17,2% 
Лейкоциты, 109/л 7,85±0,61 10,85±1,36 + 27,6% 
Гемоглобин, г/л 107,4 ± 5,6 84,75±1,88 - 26,7% 
Гематокрит (%) 35,6 ± 1,06 26,25±0,75 - 13,56% 
Тромбоциты (109/л) 365,5±53,11 487,15 ± 46,94 +  13,32% 
Средний объем 
эритроцитов (мкм3) 

45,5±1,17 49,5 ± 1,66 + 10,8% 

Среднее содержание 
гемоглобина в 
эритроците (п2) 

16,27 ± 0,49 14,77±0,42 
 

- 11,01% 

Общий белок, г/л 85,32±2,86 74,88±4,08 - 13,9% 
Общие 
иммуноглобулины (г/л) 

29,77±2,02 
 

26,4±3,03 - 12,8% 

Альбумины, % 45,57±2,96 42,05±2,23 - 10,8% 
Альфа-глобулины, % 9,8±1,05 16,87±8,71 + 17,2% 
Бета-глобулины, % 13,85±0,65 15,77±2,27 + 11,36% 
Гамма-глобулины, % 31,6±0,94 28,5±1,76 - 10,9% 
Нейтрофилы, %: 
- юные 

0,25±0,23 
 

0 - 

- палочкоядерные 2±0,47 5,25±1,41 + 26,25% 
- сегментоядерные 23,75±1,17 19,25±2,82 - 12,33% 
Эозинофилы 0 4,25±1,17 - 
Моноциты 6,75±0,70 6,5±1,64 -  
Лимфоциты 62,25±2,11 59,25±1,41 - 
 
Таблица 4. Биохимические показатели сыворотки крови коров при одновременном 

протекании мастита и острого послеродового эндометрита 
Table 4. Blood serum biochemical characteristics in cows with complex mastitis and 

acute puerperal endometritis 

Показатели 
Периоды исследования больных коров: 

на 1-2 дни после 
отела 

на 10-12 дни 
после отела Отклонение в % 

БАСК (%) 96,02±1,91 89,53±2,57 - 10,72% 
ЛАСК (мкг/мл) 0,37±0,02 0,45±0,23 + 17,69% 
Мочевина (мМ/л) 3,11±0,27 3,94±0,58 + 21,04% 
Гамма-ГТ ((Е/л) 8,65±2,09 14,75±2,6 + 41,36% 
Креатинин (мкМ/л) 89±9,16 98,75±4,46 + 9,87% 
Холестерин (мМ/л) 3,26±0,63 3,18±0,66 - 
АлАТ (Е/л) 18,27±2,77 24,3±4,39 + 24,79% 
АсАТ (Е/л) 76,47±1,78 78,32±8,57 - 
ЩФаза (Е/л) 91±19,5 77,25±3,52 - 17,8% 
Глюкоза (мМ/л) 2,04±0,11 2,27±0,11 + 10,02% 
Триглицериды (мМ/л) 0,15±0,02 0,15±0,01 - 
Общие липиды (г/л) 3,08±0,45 2,39±0,36 - 21,8% 
Витамин А (мкМ/л) 1,25±0,12 0,75±0,29 - 66,78% 
Витамин Е (мкМ/л) 23,9±2,22 11,2±5,44 - 113,3% 
Фосфор (мМ/л) 2,11±0,13 0,09±0,16 - 234,4% 
Кальций (мМ/л) 2,88±0,08 2,05±2,23 - 40,73% 
Магний (мг%) 2,16±0,09 2,36 ± 0,19 + 10,9% 
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Выводы
Таким образом, при субклиническом 

мастите надвымянные лимфатические уз-
лы значительно были увеличены (7,53±0,72 
х 2,68±0,57 и 5,9±0,48 х 2,4±0,42 см) и пре-
терпевали гиперплазию лимфоидной тка-
ни, которая наблюдались в лимфатических 
узлах вымени и при сочетанной патологии 
мастита и эндометрита у коров. Клиниче-
ское состояние у коров при одновремен-
ном течении мастита и эндометрита нахо-
дилось в пределах нормы, но гематологи-
ческие, биохимические и иммунологиче-

ские показатели крови имели отклонения 
от физиологической нормы, а иммунные 
реакции организма были значительно сни-
жены на 10-12 дни после отела. Воспали-
тельный процесс у коров при сочетанном 
течении мастита и острого послеродового 
эндометрита характеризовался отклоне-
ниями в углеводном, минеральном и белко-
вом обменах, снижением содержания вита-
минов, окислительно-восстановительных 
процессов, резистентности организма и на-
рушении гомеостаза. 
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АКУШЕРСТВО

Pavlenko O. B., Mironova L. P., Suleymanov S. M., Roman L.G., Tinkova E.L.
CLINICAL AND MORPHOLOGICAL CHANGES ASSOCIATED WITH 
SUBCLINICAL MASTITIS INCLUDING AGGRAVATED WITH PUERPERAL 
ENDOMETRITIS IN COWS

Key Words: subclinical mastitis, puerperal endometritis, lymph nodes, clinical manifestations, 
hematology, biochemistry, cows sick, diagnostics.

Abstract: The paper presents results of study of lymph nodes in cows with subclinical mastitis, and 
blood taken on the 1 – 2 and 10 – 12 days after calving if mastitis in cows was aggravated with acute 
puerperal endometritis. It was found that supramammary lymph nodes were enlarged significantly 
(7.53±0.72 х 2.68±0.57 and 5.9±0.48 х 2.4±0.42 cm) during subclinical mastitis and suffered hyperplasia 
of lymphoid tissue which was observed in the udder lymph nodes if mastitis was combined with 
endometritis. Clinical state in cows in case of simultaneous mastitis and endometritis was normal, 
though hematologic, biochemical, and immunological characteristic of blood were deviating from 
physiological norm, and immune reactions were decreased significantly on the 10 – 12 day after calving. 
Hematologic and immunologic study showed that decreased erythrocyte count was connected with 
toxic substances introduced and absorbed into blood from the inflammation focus (endometrium), 
which promoted erythrocyte destruction thus decreasing their count. In case of simultaneous mastitis 
and acute puerperal endometritis decrease in hemoglobin, general protein, general immunoglobulins, 
and gamma-immunoglobulins, though leukocyte count was increasing reliably. Biochemical study 
of the blood serum from cows with mastitis and endometritis demonstrated a decrease in alkaline 
phosphatase activity, total lipids, vitamin A, vitamin E, and calcium content. At the same time, glucose, 
urea, and creatinine content, increased, with elevated activity of lysozyme in blood serum, gamma-
GT and ALT. Inflammatory process in cows with mastitis and acute puerperal endometritis features 
deviations in hydrocarbonate, mineral, and protein metabolism, decreased vitamin content, lowered 
oxidation-reduction reactions, organism resistance, and homeostasis disorder.
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