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Резюме: Цель исследований - разработка плотной селективной питательной среды для изоля-
ции и культивирования из патологического материала, а также очистки загрязненных культур 
Moraxella bovis. На основании проведенных исследований установили, что при исследовании 
патологического материала от крупного рогатого скота, плотная селективная питательная среда 
эффективнее по сравнению с кровяным агаром Хоттингера в 2,82 раза. Использование данной 
среды позволяет повысить результативность бактериологических исследований патологическо-
го материала, сократить время выделения культур Moraxella bovis, своевременно поставить диа-
гноз на инфекционный кератоконъюнктивит. Применение среды позволит более современными 
методами проводить выделение, культивирование и очистку загрязненных культур Moraxella 
bovis и проведение необходимых лечебно-профилактических мероприятий. Применение разра-
ботанной нами плотной селективной питательной среды для выделения культур Moraxella bovis 
позволит более эффективно выявлять больных  животных в хозяйствах.

Введение 
В настоящее время среди болезней 

крупного рогатого скота особое место за-
нимает инфекционный кератоконъюнкти-
вит, который имеет широкое распростра-
нение в различных странах и на различ-
ных континентах и  протекает в виде энзо-
отий и даже эпизоотий. Болезнь причиняет 
большой экономический ущерб странам с 
высокоразвитым молочным и мясным ско-
товодством. Он связан с тем, что у коров, 
больных кератоконъюнктивитом, умень-
шается молочная продуктивность, у те-
лят – на 25-30% снижаются привесы, ухуд-
шаются нагулы у животных, что является 
причиной приводящей их к яловости. Мас-
совые вспышки и широкое распростране-
ние болезни чаще наблюдаются в весен-
нее – летний период, но они так же реги-
стрируются в любое время года, среди всех 
возрастных групп крупного рогатого ско-
та. Заболеваемость при этом может дости-
гать 60-90% от числа восприимчивых жи-
вотных. 

Данные отечественной и зарубежной 
литературы свидетельствуют о том, что 
инфекционный кератоконъюнктивит вы-
зывается бактериями Moraxella bovis, ко-
торые отнесенны в порядок грамотрица-
тельные, неферметирующие кокки и кок-
кобациллы, семейство Neisseriacеae, род 
Moraxella, обитающие на слизистых обо-
лочках животных [1,2,3].

Необходимо отметить, что в настоящее 
время диагноз на данное заболевание ста-
вят на основании характерных клиниче-
ских признаков болезни, с учетом анализа 

эпизоотических данных и с обязательным 
проведением лабораторной диагностики. 
Основой лабораторной диагностики явля-
ются бактериологические исследования 
на выделение чистой культуры Moraxella 
bovi s и идентификацию возбудителя [4,5,6].

Многочисленными исследования-
ми установлено, что изоляция возбудите-
ля инфекционного керотоконъюнктиви-
та Moraxella bovis из патологического ма-
териала на плотных питательных средах 
(обогащенных дефибрированной кровью 
крупного рогатого скота и дрожжевым 
экстрактом) представляет большие труд-
ности. Это связано с тем, что уже на на-
чальных стадиях болезни к основному воз-
будителю присоединяется большое коли-
чество условно-патогенной микрофлоры, 
которая существенно отягощает течение 
болезни. При бактериологическом иссле-
довании патологического лабораторного 
материала, взятого с поверхности глазно-
го яблока из пространства за третьим ве-
ком (серозно-слизистое, серозно-гнойное 
истечение), у больных кератоконъюнкти-
витом животных кроме Moraxella bovis, 
выделяются диплококки, тетракокки, ста-
филококки, протей, эшерихии, сальмонел-
лы, риккетелы, вирусы, сапрофитные гри-
бы, уреплазмы. В большинстве своем вы-
шеперечисленные условно-патогенные 
микроорганизмы менее требовательны к 
питательным средам и условиям культиви-
рования. Их быстрый рост и размножение 
на питательных средах ограничивает или 
полностью подавляет развитие основно-
го возбудителя Moraxella bovis и удлиняют 
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сроки выделения моракселл [7,8,9,10].
В доступной нам литературе не удалось 

обнаружить сведений о наличии и приме-
нении в отечественной или зарубежной 
лабораторной практике бактериологиче-
ской диагностики инфекционного керато-
конъюнктивита селективных для Moraxella 
bovis питательных сред. Очевидно, что их 
наличие и применение позволит сократить 
временные и материальные издержки при 
постановке диагноза и, как следствие, по-
высить эффективность противозпизооти-
ческих мероприятий, проводимых при дан-
ном заболевании.

 
Материал и методы 
На основании вышеизложенного це-

лью наших исследований была разработ-
ка плотной селективной питательной сре-
ды для изоляции из патологического мате-
риала и получения чистых культур Morax-
ella bovis.

Для достижения поставленной цели на-
ми решались три ключевые задачи: изы-
скание основы для плотной питательной 
среды; подбор стимуляторов роста морак-
селл и подбор ингибиторов роста условно-
патогенной микрофлоры.

В качестве основы для плотной селек-
тивной питательной среды были испыта-
ны мясо-пептонный агар, сухой питатель-
ный агар из гидролизата кильки, пере-
вар Хоттингера. Изучено влияние на рост 
культур Moraxella bovis на вышеуказанных 
питательных средах дефибринированной 
крови барана, кролика, крупного рогатого 
скота, дифосфоперидиннуклеотида, геми-
на, экстракта пекарских дрожжей, докси-
циклина, спиктиномицина, резорцина, ни-
статина и ряда других антибактериальных 
химиотерапевтических препаратов.

В исследованиях использовали как вы-
деленные ранее, так и свежевыделенные 
культуры Moraxella bovis, другие виды ми-
кроорганизмов, высевавшихся из патоло-
гического материала наряду с основным 
возбудителем болезни и патологический 
материал от естественно больных и искус-
ственно зараженных инфекционным кера-
токонъюнктивитом животных.

Проведенными исследованиями уста-
новлено, что наиболее полно питатель-
ным потребностям Moraxella bovis отве-
чает плотная питательная среда на осно-
ве перевара Хоттингера, а рост моракселл 
на данной среде при добавлении дефибри-
нированной крови крупного рогатого ско-
та и экстракта пекарских дрожжей, зна-
чительно улучшается. При испытании мя-

со-пептонного агара и сухого питательно-
го агара из гидролизата кильки выяснили, 
что рост культур Moraxella bovis был очень 
скудным или отсутствовал. Следователь-
но, данные питательные среды не отвеча-
ют питательным потребностям мораселл.

При изучении чувствительности/устой-
чивости моракселл и сопутствующей ми-
крофлоры к антибактериальным химиоте-
рапевтическим препаратам мы установи-
ли, что спиктиномицин в дозе 10мкг/мл и 
резорцин в дозе 25 мкг/мл при добавлении 
в плотную питательную среду на основе 
перевара Хоттингера в значительной мере 
подавляют рост посторонней микрофлоры 
и не угнетают развитие Moraxella bovis.

Таким образом, результаты проведен-
ных исследований позволили определить 
компонентный состав плотной селектив-
ной для Moraxella bovis питательной среды. 
Ее основой должен служить перевар Хот-
тингера, в качестве стимуляторов роста ис-
пользовать дефибрированную кровь круп-
ного рогатого скота и экстракт пекарских 
дрожжей, а в качестве ингибиторов роста 
сопутствующей микрофлоры -  спиктино-
мицин и резорцин.  

  
Результаты и обсуждение 
Дальнейшие исследования проводили с 

использованием питательной среды имен-
но этого состава. Использовали ее для вы-
деления чистых культур Moraxella bovis 
из патологического материала (серозно-
гнойные истечения из глаз) от крупного 
рогатого скота. Для этого каждый исследу-
емый образец материала рассевали мето-
дом Дригальского на 3 чашки Петри. Посе-
вы инкубировали в  термостате при t 370C 
в течение 24-28 часов. Как правило, рост 
культур возбудителя наблюдали через 24 
часа. Моракселлы формировали на по-
верхности агара колонии, которые обнару-
живали визуально по зонам полного гемо-
лиза вокруг них (бета-гемолиз) шириной 
0,5-1,0 мм (в ряде случаев гемолиз мог от-
сутствовать). Другими характерными при-
знаками колоний, по которым мы и отби-
рали их для дальнейших исследований, бы-
ли: диаметр от 1 до 3 мм; круглая форма 
и плоская поверхность; серо-белый цвет; 
рыхлая консистенция, характерный вдав-
ленный в поверхность среды тип роста. 

При обнаружении на плотной селек-
тивной питательной среде колоний, харак-
терных для возбудителя, из 2-3 колоний де-
лали мазки, которые окрашивали по Грам-
му и микроскопировали. При наличии в 
мазках бактерий с характерной морфоло-
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гией, из указанных колоний делали посе-
вы на сывороточный бульон Хоттингера. 
После 24-28 часов культивирования изуча-
ли рост на данном бульоне, готовили маз-
ки, окрашивали их по Грамму и микроско-
пировали.

На сывороточном бульоне Хоттиге-
ра моракселлы давали рост в виде незна-
чительного помутнения среды с образова-
нием осадка на дне пробирки, который при 
встряхивании образовывал равномерную 
мелкозернистую суспензию. В мазках об-
наруживали грамотрицательные палочки 
и коккобактерии, с закругленными конца-
ми, размером 1,0-1,5×1,5-2,5мкм, располага-
ющиеся в поле зрения микроскопа одиноч-
но, попарано или в виде коротких цепочек. 
Спор и капсул не выявляли, тест на под-
вижность был отрицательным.  

На следующем этапе исследований с 
использованием вновь разраборанной се-
лективной питательной среды провели 
успешное выделение чистых культур Mo-
raxella bovis из 18 образцов смешанных 
культур. Работу проводили аналогичным 
образом, включая изучение культураль-
ных и морфологических свойств бактерий 
из очищенных культур возбудителя.

Полученные данные показали, что ис-
пользование вновь разработанной плотной 
селективной питательной среды для выде-
ления из патологического материала или 
для выделения из смешанных образцов чи-
стых культур возбудителя инфекционного 
кератоконъюнктивита крупного рогатого 
скота не ведет к изменению культураль-
ных и морфологических свойств  Moraxella 
bovis, характерных для данного вида.

На завершающем этапе исследований 
изучили эффективность использования в 
бактериологической диагностике инфек-
ционного кератоконъюнктивита вновь 
разработанной селективной питательной 
среды. С этой целью образцы патологи-
ческого материала от больных животных 
высевали параллельно на 4 различные пи-
тательные среды  (плотная селективная 
питательная среда, мясо-пептонный агар, 

сухой питательный агар из гидролизата 
кильки и кровяной агар Хоттингера). По-
севы инкубировали в термостате при 37С0 
в течение 24-48 часов и учитывали резуль-
таты, как описано выше.

Всего исследованию было подвергнуто 
583 пробы. На вновь разработанной селек-
тивной питательной среде было выделено 
285 культур  Moraxella bovis (частота выде-
ления 48,89%), на кровяном агаре Хоттин-
гера – 101 культура (частота выделения 
17,37%). На двух других испытуемых сре-
дах моракселл выделить не удалось.

Выводы 
Результаты проведенных исследований 

позволяют сделать следующие основные 
выводы: плотная селективная питатель-
ная среда на основе перевара Хоттинге-
ра в наибольшей степени отвечает росто-
вым потребностям Moraxella bovis; добав-
ление в питательную среду дефибрирован-
ной крови крупного рогатого скота и экс-
тракта пекарских дрожжей обеспечива-
ет для возбудителя ростостимулирующий 
эффект, а внесение спиктомицина и резор-
цина – ингибирующий эффект в отноше-
нии сопутствующей микрофлоры; вновь 
разработанная плотная селективная для 
Mo raxella bovis питательная среда обеспе-
чивает сохранение характерных для вида 
культурально-морфологических свойств 
и повышение эффективности бактериоло-
гических исследований по обнаружению и 
выделению из патологического материала 
Moraxella bovis в 2,82 в сравнении с тради-
ционно используемых для этих целей кро-
вяным агаром Хоттингера.

Таким образом, применение вновь раз-
работанной плотной селективной пита-
тельной среды для выделения культур 
Mora xella bovis, позволит сократить вре-
менные и материальные издержки при по-
становке диагноза на инфекционный кера-
токонъюнктивит и, как следствие, повы-
сить эффективность противоэпизоотиче-
ских мероприятий, проводимых при дан-
ном заболевании.
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Abstract: The study was aimed at development of solid selective growth media intended for isolating 
from pathology material, cultivation and purification of contaminated Moraxella bovis cultures. The 
study led to conclusion that solid selective growth media is 2.82 times more effective for examination 
of pathology material from bovine cattle than Hottinger blood agar. Use of this media provides for 
improved effectiveness of bacteriological test on pathology material, and decreased time of Moraxella 
bovis culture extraction, thus allowing faster diagnosis of infectious keratoconjunctivitis. The media will 
make it possible to apply advanced methods of extraction, cultivation, and purification of contaminated 
Moraxella bovis cultures, thus paving way for necessary treatment and preventive actions. Application 
of our solid selective media for Moraxella bovis culture extraction makes exposing infected animals at 
farms more effective.
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Субботин В.В., Карайченцев Д.В., Карайченцев В.Н

БИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫДЕЛЕННЫХ 
КУЛЬТУР MORAXELLA BOVIS

Ключевые слова: инфекционный кератоконъюнктивит, крупный рогатый скот, диагностика, 
биохимические, патогенные свойства моракселл.

Резюме: Изучены биологические свойства выделенных культур Moraxella bovis. Бактериологиче-
скому исследованию было подвергнуто 583 пробы патологического материала от коров, телок и 
телят и выделили 285 (48,89%) культур Moraxella bovis. Все выделенные культуры Moraxella bovis 
не утилизировали ацетат натрия, не восстанавливали нитраты до нитритов, не ферментировали 
углеводы, не образовывали индол и не обладали подвижностью, не росли на средах с 6% хлори-
да натрия, Мак-Конки, с желчными солями и при температуре 60 С. Все культуры Moraxella bovis 
разжижали желатин, обладали каталазной активностью и вызывали гемолиз на кровяном агаре. 
Они вызывали характерные для Moraxella bovis изменения в лакмусовом молоке. Выделенные из 
пораженных глаз гемолитические культуры Moraxella bovis обладают патогенностью для телят 
2-3 месячного возраста при введении им в нижний конъюнктивальный мешок глаза 0,5 мл су-
спензии культуры Moraxella bovis. Данные культуры Moraxella bovis обладают патогенностью для 
белых мышей при подкожном введении им 0,5 мл суспензии культуры Moraxella bovis. 

Введение 
Инфекционный кератоконъюнкти-

вит крупного рогатого скота вызываемых 
Mora xella bovis – острая, контагиозная, бы-
строраспространяющаяся болезнь, харак-
теризующаяся слезотечением, светобояз-
нью, гиперемией сосудов конъюнктивиты, 
блефароспазмом, иридоспазмом, серозно-
слизистым, а затем серозно-гнойным исте-
чением из пораженных глаз, помутнением 
и изъязвлением роговицы.

Данное инфекционное заболевание, по 
мнению многих иностранных исследовате-
лей, занимает одно из ведущих место в ин-

фекционной патологии крупного рогатого 
скота, которое причиняет большой эконо-
мический ущерб животноводству.

Возбудителем болезни являются пато-
генные штампы Moraxella bovis, которые 
являются грамотрицательной, некислоу-
стойчивой, полиморфной, округлой, кок-
кобациллой с округлыми концами. Возбу-
дитель обладает выраженным тропизмом 
к слизистым оболочкам и вырабатывает 
токсин, который раздражает и разрушает 
оболочки глаза [1,2,3,4].

Диагноз на данное заболевание уста-
навливают на основании анализа эпизо-
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