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УДК 619
Скопичев В. Г., Жичкина Л. В., Новиков Н. А.

ПРИМЕНЕНИЕ РАДОНОМАСЛЯННОГО 
КОНЦЕНТРАТА ПРИ ЛЕЧЕНИИ ХИМИЧЕСКОГО 
ОЖОГА (ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ)

Резюме: Целью проводимого нами исследования являлось влияние низкоэнергетического иони-
зирующего излучения. Исследование проводилось на базе Санкт-Петербургской Государствен-
ной академии ветеринарной медицины при поддержке Радиевого института им. В. Г. Хлопина. 
В опыте поменялся препарат под названием радономаслянный концентрат. Он состоит из фор-
мообразующего вещества (вазелиновое масло) и находящегося в нем в нем атомов радона. Для 
постановки опыта было сформировано 3 группы беспородных лабораторных мышей (по 10 в 
каждой группе). В опытных группах за 3 дня моделировали химический ожог. В качестве раз-
дражителя использовали ксилол (методика осуществлялась согласно все норм и требований о 
гуманном обращении с животными). В течение 12 дней радономаслянный концентрат наноси-
ли на ожоговую поверхность. В опыте исследовалось влияние препарата на организм в целом 
(клинический, биохимический анализ крови, фагоцитоз) и местное влияние на ожоговую по-
верхность (фотосъемка). В ходе проведенной научной работы была разработана новая методи-
ка лечения химических ожогов специфической этиологии. Из полученных экспериментальных 
данных можно сделать следующие выводы: радономаслянный концентрат активностью 10 кБк 
улучшает общие показатели организма, стимулирует факторы неспецифической резистентно-
сти и ускоряет процесс регенерации.

Введение
Родонотерапия является одним из тра-

диционных методов физиотерапии, кото-
рый в последние годы в свяи с появлением 
новых методик лечения начал вновь при-
влекать внимание.[7,8].

Метод основан на использовани не-
больших доз излучения, возникших в ре-
зультате распада части атомов радона и 
его дочерних продуктов, который прони-
кает в организм из лечебной среды. Основ-

ным фактором воздействия является аль-
фа-излучение. Поэтому радонотерапия мо-
жет быть отнесена к одному из методов лу-
чевой терапии.[4,6].

Однако наибольший интерес представ-
ляет аппликационная методика лечения 
радономаслянным концентратом. Для при-
готовления радоновых масел использует-
ся широко применяемый в химии экстрак-
ционный метод. Родономаслянный кон-
центрат стимулирует процессы регенера-
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ции, обладает иммуностимулирующими и 
анальгезирующими свойствами.[2,3,5].

Материал и методы исследования 
Основу исследования составили мате-

риалы, полученные на базе кафедры Фи-
зиологии (СПБГАВМ).

Для постановки опыта было сформи-
ровано 3 группы лабораторных мышей 
самцов (по три головы в каждой группе, ве-
сом 43 ± 0,5 г):  

1 группа - физиологический контроль 
(интактные мыши);

2 группа - мыши, которым предвари-
тельно вызывали химический дерматит 
для этого в течение 5 дней до начала экспе-
римента на участок выбритой кожи нано-
сили в качестве раздражителя ксилол, за-
тем наблюдали за процессом заживления 
без лечения дерматита;

3 группа - мыши, которым предвари-
тельно вызывали химический дерматит 
для этого в течение 5 дней до начала экс-
перимента на участок выбритой кожи на-
носили в качестве раздражителя ксилол, 
затем наносили радоновое масло активно-
стью 10 кБк в течение 12 дней.

В течение 12 дней наносили масляные 
аппликации радона на предварительно вы-
стриженную 2х2 см кожу эксперименталь-
ных животных в области холки. Во время 
проведения опыта велось наблюдение за 
состоянием мышей подопытных групп. На 
начальных этапах проводимого исследо-
вания наблюдались общие признаки недо-
магания в течение первых двух дней, нося-
щих адаптационны характер. Клинических 
признаков недомогания во время проведе-

ния опыта выявлено не было. По оконча-
нии эксперимента у мышей брали кровь 
из хвостовой артерии для клинических и 
биохимических исследований и кожу для 
гистологического исследования. В крови 
определяли содержание эритроцитов, лей-
коцитов, гемоглобина, скорость оседания 
эритроцитов (СОЭ), цветной показатель. 
Выводили лейкоцитарную формулу. С це-
лью изучения иммунологических харак-
теристик определяли фагоцитарную ак-
тивность нейтрофилов. Клинические ис-
следования крови проводили по общепри-
нятым методикам. Фагоцитарную актив-
ность нейтрофилов исследовали по мето-
ду В.М. Бермана и Е.М. Славской. Досто-
верность разности показателей оценивали 
статистически по t-критерию Стьюдента и 
критерию знаков. Результаты опыта пред-
ставлены в таблицах 1 – 4. Динамика ре-
генераторных процессов отображена по-
средством фотосъемки (результаты пред-
ставлены на фотографиях).

Результаты и обсуждение
Действие радоно-масляного концен-

трата. В 3-й группе животных после нане-
сения радоно-масляного концентрата на 
участок химического ожога, несмотря на 
его выраженное раздражающее действие, 
скорость грануляции тканей лишь немно-
гим уступало 2-й группе животных (рис. 
1,2). В течение первых шести суток в 3-й 
группе животных очаг воспаления незна-
чительно увеличивался. Рост очага воспа-
ления в тканях способствовал выпадению 
волос вокруг. Из экспериментальных дан-
ных следует, что ксилол обладает замед- 

 

Рис. 1. Мышь 2-й группы в начале 
эксперимента (дерматит, вызванный 

ксилолом) 
Fig. 1. Mouse in the 2nd Group at the 
Beginning of the Experiment (Xylene-

Induced Dermatitis) 

Рис. 2. Мышь 3-й группы в начале 
эксперимента (дерматит, вызванный 

ксилолом) 
Fig. 2. Mouse in the 3rd Group at the 
Beginning of the Experiment (Xylene-

Induced Dermatitis) 
 

Рис. 3. Мышь 2-й группы на 7-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит без 

лечения) 
Fig. 3. Mouse in the 2nd Group on Day 7 of 
the Experiment (Untreated Xylene-Induced 

Dermatitis) 

Рис. 4. Мышь 3-й группы на 7-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит и 

аппликации радоновым маслом) 
Fig. 4. Mouse in the 3rd Group on Day 7 of 
the Experiment (Xylene-Induced Dermatitis 

Treated with Radon Oil Application) 
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Рис. 1. Мышь 2-й группы в начале 
эксперимента (дерматит, вызванный 

ксилолом) 
Fig. 1. Mouse in the 2nd Group at the 
Beginning of the Experiment (Xylene-

Induced Dermatitis) 

Рис. 2. Мышь 3-й группы в начале 
эксперимента (дерматит, вызванный 

ксилолом) 
Fig. 2. Mouse in the 3rd Group at the 
Beginning of the Experiment (Xylene-

Induced Dermatitis) 
 

Рис. 3. Мышь 2-й группы на 7-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит без 

лечения) 
Fig. 3. Mouse in the 2nd Group on Day 7 of 
the Experiment (Untreated Xylene-Induced 

Dermatitis) 

Рис. 4. Мышь 3-й группы на 7-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит и 

аппликации радоновым маслом) 
Fig. 4. Mouse in the 3rd Group on Day 7 of 
the Experiment (Xylene-Induced Dermatitis 

Treated with Radon Oil Application) 
 

ленным раздражающим действием на ор-
ганизм лабораторных животных. Во 2-й 
группе в течение семи дней на участке по-
ражения наблюдался равномерный вяло-
текущий процесс регенерации. Но на 7-е 
сутки во 2-й группе у мышей увеличился 
очаг воспаления тканей, наблюдалось об-
лысение всей задней половины тела. На 7-е 
сутки в 3-й группе на пораженном участ-

ке воспаление полностью отсутствова-
ло, практически на всем участке облысе-
ния происходил равномерный рост шерсти 
(рис. 3,4). По истечению 15-ти суток про-
изошло полное зарастание участков ал-
лопеций шерстью (рис. 5,6). У 2-й группы 
контроля зарастание участков шерстью 
полностью наступило лишь на 23-й день

По окончанию опыта было установле-

Рис. 5. Мышь 2-й группы на 15-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит без 

лечения) 
Fig. 5. Mouse in the 2nd Group on Day 15 of 
the Experiment Мышь (Untreated Xylene-

Induced Dermatitis) 

Рис. 6. Мышь 3-й группы на 15-й день 
эксперимента (ксилоловый дерматит и 

аппликации радоновым маслом) 
Fig. 6. Mouse in the 3rd Group on Day 15 of 
the Experiment (Xylene-Induced Dermatitis 

Treated with Radon Oil Application) 
 
 но, что содержание эритроцитов в 3 груп-

пе относительно 2 группы снизилось на 2% 
(таблица 1). Относительно группы физио-
логического контроля в 3 группе наблю-
дается снижение количества эритроци-
тов на 26,4%.  Количество лейкоцитов в 3 
группе возросло на 52,5%. Гемоглобин в 3 

группе относительно 2 группы снизилось 
на 21,4%. Относительно физиологическо-
го контроля в 3 наблюдалось снижение на 
43,6% соответственно. 

СОЭ в 3 группе изменялось следующим 
образом: по отношению к 2 группе повы-
шалось на 78,6%, к группе интанктных жи-
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вотных также наблюдалось увеличение на 
25%.

Цветной показатель крови в 3 группе 
снизился на 19,7% по отношению к 2 груп-
пе. К физиологическому контролю в 3 и 5 
группах также наблюдается снижение на 
23,2%. 

По окончанию опыта было выявлено, 
что содержание сегментоядерных нейтро-
филов, по отношению к 2 группе увеличи-
лось в 3 группе на 16,7%. По отношению 
к группе физиологического контроля в 3 
группе наблюдается снижение на 60,4%. 

При подсчете лимфоцитов выявили 
следующие изменения (по отношению к 2 
группе): в 3 группе количество лимфоци-
тов увеличилось на 5,8%. В 3 группе жи-
вотных содержание лимфоцитов по отно-
шению к группе интактных животных уве-
личивается на 19,4%. 

По окончании опыта исследовалось со-
держание сиаловых кислот в сыворотке 
крови. Во 3 группе уровень содержания си-
аловых кислот увеличивался относитель-
но группы физиологического контроля на 
81,8%, а относительно 2 группы уменьшил-
ся на 28,6%. 

Содержание гликопротеинов в 3 груп-
пе животных относительно 1 и 2 групп уве-
личивалось на 23,9% и 2,1% соответствен-
но.

В результате проведенного биохимиче-
ского исследования было установлено сле-
дующее: в 2 и 3 группе данные показатели 
колеблются в более значительных преде-
лах (таблица 3). Это связано с предшеству-
ющим общим действием на организм хи-
мического раздражителя (ксилола), обла-
дающего токсическим и сильным воспали-
тельным свойствами по отношению к ор-
ганизму животных.

Показатели сиаловых кислот по груп-
пам изменяются незначительно.

Неспецифическая резистентность. Для 
оценки состояния системы неспецифиче-

ской защиты организма исследовали пока-
затели фагоцитарной активности нейтро-
филов крови мышей.

При проведении опыта показатели фа-
гоцитоза менялись следующим образом: 
ФИ увеличивался в 3 группе относительно 
2 группы на 69,1%, а по отношению к фи-
зиологическому контролю наблюдалось 
увеличение на 41,9% (таблица 4). 

Качественные и количественные по-
казатели фагоцитоза повышаются во всех 
группах лабораторных животных. Это сви-
детельствует об усилении защитной реак-
ции в организме.

ФА уменьшался в 3 группе относитель-
но 2 группы на 4,7%, а к физиологическо-
му контролю снижалось на 0,4%. 

ФЧ увеличивался во всех группах жи-
вотных: в 3 группе относительно 2 группы 
и группы физиологического контроля на 
14,9% и 48,6%. ФЧ. 

Выводы
В результате проведенного исследова-

ния на лабораторных мышах был установ-
лен лечебный эффект радономасляного 
концентрата при поражениях кожных по-
кровов. Было установлено его стимулиру-
ющие действия на регенерацию. Заживле-
ние пораженных поверхностей у животных 
где применялся радоно- масляный концен-
трат происходило по первичному натяже-
нию без образования рубца. В 3 группе по-
допытных животных количество эритро-
цитов снижается, так же снижаются, чис-
ло лейкоцитов в пределах физиологиче-
ской нормы. Все показатели фагоцитоза 
(качественные и количественные) значи-
тельно возрастали, что свидетельствует, об 
опосредованном влиянии радономаслянно-
го концентрата на факторы неспецифиче-
ской резистентности. Сиаловые кислоты 
и гликопротеиды в 3 группе находились в 
пределах физиологической нормы, по от-
ношению к контрольной и опытной груп-

Таблица 1. Изменение клинических показателей крови мышей после применения 
радонового масла 

Table 1. Change in the Mice Blood Measures after Radon Oil Application 
Группа 

животных 
Эритроциты, 

х1012/л 
Лейкоциты, 

х109/л 
Гемоглобин, 

г/л СОЭ, мм/ч Цветной 
показатель 

1 6,8 ± 0,05 8,5 ± 0,22 78 ± 0,13 2,0 ± 0,01 0,69 ± 0,02 

2 5,1 ± 0,5* 4,0 ± 0,07** 56 ± 0,8** 1,4 ± 0,1 0,66 ±0,1 

3 5,0 ± 0,05 6,1 ± 0,01 44 ± 1,1** 2,5 ± 0,3** 0,53 ± 0,01 
* – р < 0,05 по отношению к интактным животным; 
** – р < 0,01 по отношению к интактным животным 
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Таблица 2. Изменение формулы крови мышей при применении радонового масла 
Table 2. Change in the Mice Hemogram after Radon Oil Application 

№ 
гр. 

Базо-
филы 

Эозин
офил

ы 

Нейтрофилы 

Лимфо
-циты 

Моно-
циты 

Мут-
ные 

Мие
лоц
иты 

Юные Палочкоя
дерные 

Сегменто
ядерные 

1 0,1 ± 
0,01 

1 ± 
0,12 0 0 0,5 ± 0,01  18,0 ± 1,1 77,1 ± 

2,2  2,3 ± 0,1 0,1 ± 
0,01 

2 0 ± 
0** 

0,5 ± 
0,1** 0  0  0.2± 0,1** 6,0 ± 1,1 87,0 ± 

0,1 0 0,2 ± 
0,01 

3 0 ± 
0** 0  0  0  0 ± 0** 7,13 ± 

1,0** 
92,07 ± 

2,1* 
0,27 ± 
0,01** 

0,23 ± 
0,01*

* 
* – р < 0,05 по отношению к интактным животным; 
** – р < 0,01 по отношению к интактным животным; 

 
 Таблица 3. Изменение биохимических показателей крови мышей при 

применении радонового масла 
Table 3. Change in the Mice Blood Biochemical Properties after Radon Oil Application 
Группа животных Сиаловые кислоты,  

усл. ед. 
Гликопротеины,  

ммоль/л 
1 0,11±0,01 8,06±0,01 
2 0,28±0,01 9,78±0,05 
3 0,20±0,01 9,99±0,02 

* – р < 0,05 по отношению к интактным животным; 
** – р < 0,01 по отношению к интактным животным. 

 
Таблица 4. Фагоцитарная активность нейтрофилов крови мышей при применении 

радонового масла 
Table 4. Phagocytic Activity of Blood Neutrophils in Mice Treated with Radon Oil 

№ пробы ФИ 
фагоцитарный индекс 

ФА 
фагоцитарная активность 

ФЧ 
фагоцитарное число 

1 6,78±2,79 67,50±10,61 9,83±2,59 
2 5,69±0,34 70,56±4,19 12,71±3,52 
3 9,62±2,33 67,22±7,52 14,61±4,96 
– р < 0,05 по отношению к интактным животным; 
** – р < 0,01 по отношению к интактным животным. 
 

пе, что свидетельствует об отсутствии вос-
палительных реакций оказывающих дей-
ствие на весь организм в целом.

На основании проведенного исследо-

вания была разработана новая не медика-
ментозная методика лечения химических 
ожогов специфической этиологии. 
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Abstract: This research was aimed at studying effects of low-energy ionizing radiation. The research 
was performed at the Saint-Petersburg State Academy of Veterinary Medicine with support of the V. G. 
Khlopin Radium Institute. A preparation known as radon oil concentrate was tested. The preparation 
consists of an excipient (vaseline oil) containing radon atoms. Three groups of outbred laboratory mice 
were comprised for the research (10 animals in each group). Chemical burns were induced in animals 
in the test groups within 3 days. Xylene was used as the irritant chemical (the test was performed in 
accordance with applicable regulations on the humane treatment of animals). Radon oil concentrate 
was applied to the burned skin. The research studied effects of the preparation on the animals in general 
(clinical manifestations, blood biochemical analysis, phagocytosis) and local action on the burn surface 
(photographing). The research led to development of a new method of chemical burns with specific 
etiology treatment. Experimental data leads to the following conclusion: radon oil concentrate with 10 
kBq improves overall vital signs in animals, stimulates non-specific resistance, and accelerates tissue 
regeneration.
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