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SUMMARY    
The paper reports results of comparative analysis of Geptral 24.6 mg/kg, Lipoton 5 mg/kg, and Gamavit 0.5 mg/
kg in treatment of chronic hepatopathy in dogs. The goal was to conduct comparative study of hepatoprotective 
properties of the preparations. The experiment enrolled 30 dogs with chronic liver injury manifestations proved 
by biochemical blood serum analysis. Pharmacological activity of the test drugs was evaluated through clinical 
examination of the animals, and evaluation of the blood serum biochemical properties representative for liver 
functions. Test preparations were introduced intramuscularly once a day for one week. The treatment resulted in 
apparent improvement of liver functions proved by changes in the blood biochemical analysis. Total blood protein 
raised by 28.6% in Geptral, by 30.7% in Lipoton, and by 29% in Gamavit therapy groups against pre-treatment level. 
Bilirubin content before treatment was 6.3 ± 0.18 mmol/l as a result of either excessive production or ineffective 
conjugation in the liver. Following the treatment the value decreased by 20.6% (Lipoton), 19% (Geptral), and 15.8% 
(Gamavit). This may indicate restoration of pigment metabolism functions in liver. Blood ALT and AAT levels were 
elevated (84.2 IU/l and 72.8 IU/l respectively) before the treatment. Geptral was the most effective in decreasing 
content of the enzymes (AAT decrease by 1.7 times, ALT decrease by 1.7 times as compared with pre-treatment 
values). ALT and AST intracellular enzymes occur in small amount in the blood of healthy animals, and their 
elevation indicates cell lysis. The study proves efficacy of Lipoton and Gamavit preparations, and validates their use 
in hepatopathy therapy in dogs.
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Резюме: Проведен анализ возрастной изменчивости уровня метаболитов энергетического обме-
на в периферической крови овец, находившихся в разных природно-климатических зонах, с не-
одинаковой обеспеченностью йодом. Для суждения о взаимосвязи интенсивности энергетиче-
ского обмена с функциональной активностью щитовидной железы учитывались следующие па-
раметры: уровень общих липидов, холестерина, глюкозы в крови овец, выращиваемых в низине 
(равнина), в условиях гор с различной йодной обеспеченностью, изучаемые в разные периоды 
их роста и развития. Установлено, что напряженность энергетического обмена обусловлена как 
возрастными аспектами животных, так и условиями окружающей среды. В том и другом случае 
важную роль играет дефицит энергетических продуктов: в период интенсивного роста он свя-
зан с повышенной потребностью в них организма, а при недостаточной функциональной актив-
ности щитовидной железы с недостаточным поступлением тиреоидных гормонов. Полученные 
результаты характеризуют, в определенной мере, состояние здоровья животных, испытываю-
щих недостаток йода, служат основанием для разработки программ, рекомендательных доку-
ментов и проведения мероприятий по устранению дефицита йода



9Ветеринарная патология. № 1. 2014 9

ВНУТРЕННИЕ БОЛЕЗНИ

Введение
Осуществление биологических функ-

ций в организме связано с энергетически-
ми проявлениями. О напряженности энер-
гетических  процессов можно судить по 
уровню липидов, углеводов в перифериче-
ской крови, составляющих, вместе с белка-
ми, основную массу органических веществ 
живых клеток. Находясь в каждой клет-
ке, они образуют различные ее элементы. 
Липиды транспортируют через кровь ряд 
биологически активных веществ, участву-
ющих в энергетическом обмене, синтезе 
важнейших гормонов. Им отводится веду-
щая роль в реализации важнейших обмен-
ных, регуляторных функций организма, 
как в различные возрастные периоды, так 
и в связи с условиями обитания. Поддержа-
ние концентрации метаболитов как липид-
ного, так и углеводного обмена на посто-
янном уровне обеспечивается нервной и 
эндокринной системами [5,12].

Гормоны щитовидной железы усилива-
ют окислительные процессы, под их вли-
янием активизируется расщепление гли-
когена в печени и тканях [6]. Тиреоидные 
гормоны активируют как анаэробную, так 
и аэробную фазу метаболизма моносаха-
ридов [8,9]. Они оказывают значительное 
влияние на все фазы превращения углево-
дов в организме животных, ускоряют фос-
фоглюконатный путь метаболизма глю-
козы; усиливается образование углеводов 
из белков [1]. Гормоны щитовидной желе-
зы, понижая содержание гликогена в пече-
ни, тем самым стимулируют мобилизацию 
жира из его депо [11]. Значительная часть 
липидов имеет для организма специфиче-
ское значение. Так, холестерин является 
важным для организма стероидом. Он по-
ступает в организм с кормом, а также син-
тезируется в организме. Большая часть хо-
лестерина в организме образуется эндо-
генно. 

Ряд исследователей отмечают суще-
ствование прямой связи между функцией 
щитовидной железы и обменом холестери-
на в организме [2,7]. В действии тиреоид-
ных гормонов на холестериновый  обмен 
преобладает активация распада холестери-
на и выведение его с желчью [10].  

Вышеизложенное предопределило 
цель исследования – использование пока-
зателей уровня метаболитов энергетиче-
ского обмена в крови в качестве оценоч-
ных критериев функционального состоя-
ния щитовидной железы в условиях йодде-
фицита.

Материал и методы

В качестве тест - объекта были исполь-
зованы овцы карачаевской породы, выра-
щиваемые в разных природно – климати-
ческих зонах, с одной стороны, с неодина-
ковой обеспеченностью йодом – с другой. 
В эксперименте участвовали ягнята, на-
ходящиеся в условиях низины (равнина) с 
достаточной йодной обеспеченностью (I 
группа), ягнята – в горной зоне на уровне 
2,0 – 2,5 тыс. метров над уровнем моря, с 
достаточной йодной обеспеченностью (II 
группа), ягнята – в условиях гор с недоста-
точной обеспеченностью йодом (III груп-
па).

Уровень метаболитов в крови изуча-
ли в 1-, 2-, 3-, 4-, 8 мес. возрасте и у взрос-
лых (3-4года) животных. Концентрацию 
общих липидов определяли используя на-
бор фирмы «Lachema»; холестерина – на-
бор реактивов «Cholesterol  E-D» фирмы 
«Витал Диагностик СПб»; глюкозы – ме-
тодом Гульмана в модификации Хиварине-
на – Никилла (В.Г. Колоб, В.С. Камышни-
ков, 1982).

Результаты и обсуждение
Анализ полученных данных,  прежде 

всего, свидетельствует о возрастной из-
менчивости уровня общих липидов, холе-
стерина, глюкозы в крови овец не зависи-
мо от условий их содержания, сводившие-
ся к тому, что достаточно высокий уровень 
изучаемых  метаболитов в крови  ягнят ха-
рактерен для раннего периода онтогене-
за – первые два месяца жизни - с постепен-
ным снижением в последующие возраст-
ные периоды (3-, 4-, 8-мес., 3-4 года). 

Выявленные изменения не являются 
случайными, так как этот возрастной пе-
риод характеризуется интенсивным раз-
множением клеток, усиленным ростом мы-
шечной массы, на что требуется не только 
значительное количество притока энер-
гии, которая образуется при распаде липи-
дов, но и активного включения холестери-
на, фосфолипидов для формирования бел-
ково-липидных компонентов клетки [3].

При этом характерным явилось то, что 
меньший уровень липидов, но больший хо-
лестерина, во все изучаемые возрастные 
периоды, был в периферической крови 
животных, обитающих на равнине, чем у  
сверстников,  находящихся в горной мест-
ности. Установленная закономерность 
особенно ярко проявилась  в сравнении с 
овцами испытывающими недостаток йода. 
Так, в крови ягнят в 1-, 2-, 3-, 4-, 8 –ми месяч-
ном возрасте, выращиваемых в низине и в 
условиях гор с достаточной обеспеченно-
стью йодом и его дефицитом уровень об-
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щих липидов был ниже на 9,9 и 13,3 %; 12,4 
и 16,2 %; 16,5 и 17,6 %; 15,9 и 19,5 %; 24,4 и 
27,1 %, соответственно. Однако эти живот-
ные отличались более высоким  уровнем 
общего холестерина на 8,56 и 15,2 %; 5,0 и 
15,8 %; 7,4 и 24,5 %; 16,1 и 30,3 %; 25,5 и 32,4 
%, соответственно. 

Мы полагаем, что меньший уровень  
общих липидов, но больший холестерина 
в крови животных, содержащихся на рав-
нине, свидетельствует о лучшем их исполь-
зовании для биосинтетических  процессов. 
По мнению ряда авторов [3,4], о напряжен-
ности метаболических процессов можно 
судить по уровню общих липидов в крови: 
чем ниже их уровень, но выше холестери-
на, тем выше напряженность энергетиче-
ских реакций. При этом, отмечают авторы, 
что в основе такой напряженности метабо-
лизма лежит функциональное  состояние 
щитовидной железы, обусловленное как 
возрастными аспектами животных, так и  
условиями окружающей среды. В том и 
другом случае важную роль играет дефи-
цит энергетических ресурсов: в период ин-
тенсивного роста он связан с повышенной 
потребностью в них организма, а при не-
достаточной функциональной активности 
щитовидной железы – с недостаточным 
поступлением тиреоидных гормонов  в ме-

таболический «котел» [3,12].
За однотипностью возрастных изме-

нений уровня глюкозы в крови овец, на-
ходившихся в различных зонах и условиях 
содержания, установлен меньший уровень 
этого энергетического компонента в кро-
ви  овец, содержащихся в условиях гор, по 
сравнению с животными выращиваемых 
на равнине. Так, в одномесячном возрасте 
эта разница составила 6,7 % в горной мест-
ности, но без дефицита йода, 8,3 %– с недо-
статком этого микроэлемента, в 2-х месяч-
ном  - 8,1 и 18,1; в 3-х – 8,1 и 15,3, в 4-х – 10,7 
и 22,0, в 8-ми 9,2 и 15,5 %, соответственно. 

Исходя из вышеизложенного, можно 
заключить, что гормоны щитовидной же-
лезы влияют на регуляцию углеводного 
обмена. Можно предположить, недоста-
точный уровень тиреоидальных гормонов, 
на фоне снижения функциональной актив-
ности щитовидной железы из-за дефицита 
йода,  снижает осуществление интенсивно-
сти протекания биосинтетических функ-
ций, связанных с энергетическими превра-
щениями. 

Со снижением интенсивности процесса 
гликолиза, когда субстратом служит глю-
коза, энзиматическим звеном является гек-
согеназная реакция. Скорость этой ключе-
вой реакции углеводного обмена опреде-

4 
 

     Таблица 
  

Уровень липидов, холестерина, глюкозы в крови овец с разной 
йодной обеспеченностью в онтогенезе 

(Lipids, cholesterol, and glucose content in the blood of sheep with different iodine 
status in ontogenesis) 

Возраст Общие липиды, г/л Холестерин, моль/л Глюкоза, ммоль/л 

I II III I II III I II III 

1 мес. 5,04 
±0,31 

5,54 
±0,32 

5,71 
±0,33 

4,46 
±0,26 

4,11 
±0,18 

4,87 
±0,21 

3,36 
±0,28 

3,15 
±0,27 

3,09 
±0,18 

2 мес. 4,21 
±0,20 

4,73 
±0,31 

4,89 
±0,31 

3,37 
±0,17 

3,21 
±0,26 

2,91 
±0,16 

2,68 
±0,19 

2,48 
±0,21 

2,27 
±0,19 

3 мес. 3,58 
±0,21 

4,17 
±0,28 

4,21 
±0,21 

3,05 
±0,23 

2,84 
±0,21 

2,45 
±0,21 

2,41 
±0,21 

2,23 
±0,15 

2,09 
±0,18 

4 мес. 3,33 
±0,26 

3,86 
±0,19 

3,98 
±0,28 

2,88 
±0,24 

2,48 
±0,18 

2,21 
±0,17 

2,27 
±0,18 

2,05 
±0,22 

1,86 
±0,14 

8 мес. 3,28 
±0,21 

4,08 
±0,31 

4,17 
±0,18 

3,15 
±0,28 

2,51 
±0,26 

2,38 
±0,19 

2,38 
±0,21 

2,18 
±0,09 

2,06 
±0,18 

3-4года 2,87 
±0,18 

3,12 
±0,21 

3,21 
±0,22 

2,77 
±0,18 

2,54 
±0,20 

2,35 
±0,21 

2,15 
±0,17 

2,01 
±0,145 

1,78 
±0,19 
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ляет возможность вовлечения глюкозы в 
энергетический обмен клетки. Снижение 
скорости глюкокиназной реакции, при не-
достаточной функциональной активности 
щитовидной железы, приводит к замедле-
нию энзиматических процессов на даль-
нейших путях углеводного обмена [6,7]. 

Полученные результаты характеризу-
ют состояние здоровья животных, испы-
тывающих недостаток йода и служат ос-
нованием для разработки программ, реко-
мендательных документов и проведении 
мероприятий по устранению дефицита йо-
да. 
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SUMMARY    
The study was based upon analysis of age-specific variation in energy exchange metabolites content in the peripheral 
blood in sheep raised in different environmental and climatic zones featuring unequal iodine availability. The 
following values were used to estimate correlation between intensity of energy balance and functional activity of 
thyroid gland: total lipids, cholesterol, and glucose in the blood of sheep raised in lowlands (plain) and in mountains 
with different iodine availability, and examined at different stages of growing and development of the animals. It 
was found that intensity of energy balance is both age and environment specific. In both cases deficiency of energy 
products play significant role: it relates either to the organism’s demand during intensive growth or to insufficient 
supply of thyroid hormones in case of limited functional activity of thyroid. The results indicate to a certain degree 
level of health in the animals subjected to iodine deficiency, and may be used to develop programs, recommendations 
or measures on elimination of iodine deficiency.
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