
37Ветеринарная патология. № 4. 2020

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА

of Therapy and Pharmacology of the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal State 
Budgetary Educational Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Stavropol State 
Agrarian University»; house 523, Serova str., Stavropol sity, Russian Federation; phone: +7 (906) 
441 34 47; e-mail: agarkov_a.v@mail.ru

Dmitriev Anatoly Fedorovich, D. Sc. in Biology, Professor at the Department of Epizootology 
and Microbiology of the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal State Budgetary 
Educational Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Stavropol State Agrarian 
University»; house 523, Serova str., Stavropol sity, Russian Federation; phone: +7 (962) 018 74 
75; e-mail: fvmstgau@mail.ru

Kvochko Andrey Nikolaevich, D. Sc. in Biology, Professor at the Department of Physiology, 
Surgery and Obstetrics of the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal State Budgetary 
Educational Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Stavropol State Agrarian 
University»; house 523, Serova str., Stavropol sity, Russian Federation; phone: +7 (918) 750-35-
79; e-mail: kvochko@yandex.ru

Mikhailenko Viktor Vasilievich, Ph. D. in Veterinary Medicine, Associate Professor of the 
Department of Parasitology and Veterinary Sanitary Expertise, Anatomy and Pathological 
Anatomy of the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal State Budgetary Educational 
Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Stavropol State Agrarian University»; house 
523, Serova str., Stavropol sity, Russian Federation; phone: +7 (962) 451-55-33, e-mail: viktor.
mihaylenko@yandex.ru

Agarkov Nikolay Viktorovich, Ph. D. in Biology, Senior Lecturer of the Department of 
Parasitology and Veterinary Sanitary Expertise, Anatomy and Patanatomy of the Faculty of 
Veterinary Medicine of the Federal State Budgetary Educational Institution (FSBEI) of Higher 
Education (HE) «Stavropol State Agrarian University»; house 523, Serova str., Stavropol sity, 
Russian Federation; phone: +7 (962) 410 89 69; e-mail: agarckov.nickolay@yandex.ru

Onishchenko Artem Romanovich, post-graduate student of the Department of Therapy and 
Pharmacology of the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal State Budgetary Educational 
Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Stavropol State Agrarian University»; house 
523, Serova str., Stavropol sity, Russian Federation; phone: +7 (918) 750-35-79, e-mail: artem_
onishchenko_26@mail.ru

Резюме: Птицеводство является одной из самых важных отраслей сельского хозяйства, а также 
самой масштабной. От птицы получают не только мясо и яйца с яйцепродуктами, но и побоч-
ные продукты – пух и перо. Согласно данным Росстата, в общем «мясном» объеме России за-
нимает первое место. Широкий ассортимент птицеводческой продукции однозначно является 
преимуществом перед другими отраслями сельского хозяйства. В настоящее время основной, 
главной целью в птицеводстве является улучшение питательных свойств, качества получаемой 
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продукции. Эту задачу стало возможно решить благодаря цесаркам, отличительной особенно-
стью мяса и яиц которых отличает богатый химический состав и диетические свойства [1–3]. 
Помимо расширения ассортимента и повышения качества продукции стоит еще одна не менее 
важная задача. Это контроль за содержанием антибиотиков в мясе птицы. Согласно данным, по-
лученным в лабораториях России при помощи системы «Веста», частота обнаружения остаточ-
ных количеств антибиотиков в мясе птицы: Тетрациклин – 76,3 %, Стрептомицин – 13,9 %, Лево-
мицетин – 5,2 %, Пенициллин – 4,0 %. Таким образом, можно сделать вывод, что использование 
антибиотиков тетрациклиновой группы в мясе птицы является наиболее масштабным по срав-
нению с использованием антибиотиков других групп в этой же области сельского хозяйства. В 
работе проведено исследование мяса цесарок на содержание антибиотиков тетрациклиновой 
группы методом иммуноферментного анализа, содержание этих антибиотиков было подтверж-
дено методом высокоэффективной жидкостной хроматографии с масс-спектрометрическим де-
тектированием. Обнаружение проб мяса цесарок с содержанием тетрациклинов показывает ис-
пользование данного антибиотика при выращивании этих птиц.

Введение
В птицеводстве часто используют ан-

тибактериальные препараты для лечения 
и профилактики заболеваний, а также для 
увеличения темпов роста птицы. Одной 
из наиболее эффективных и доступных 
групп антибиотиков является тетрацикли-
новая группа. В нее входят как естествен-
ные препараты (тетрациклин, окситетра-
циклин, хлортетрациклин), так и полусин-
тетические (доксициклин, метациклин). Те-
трациклины обладают широким спектром 
действия: проявляют повышенную актив-
ность против большого числа грамотри-
цательных и грамположительных бакте-
рий, крупных вирусов, кислотоустойчивых 
бактерий, риккетсий и простейших (кро-
ме устойчивых штаммов) [3, 4). Главная их 
особенность заключается в том, что имен-
но к ним у большинства микроорганизмов 
практически отсутствует резистентность. 
Из наиболее известных кормовых анти-
биотиков для птиц среди тетрациклиновой 
группы – Биомицин (действующее веще-
ство хлортетрациклин), Тромексин (тетра-
циклина гидрохлорид), Долинк (доксици-
клин), Биовит – 80 (хлортетрациклин). 

В качестве рутинного (скринингово-
го) метода контроля содержания тетра-
циклиновой группы антибиотиков в мя-
се птицы чаще всего используют иммуно-
ферментный метод (ИФА). Подтвержда-
ющим является метод высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии с масс-
спектрометрическим детектором (ВЭЖХ 
МС/МС). В настоящее время для антибио-
тиков тетрациклиновой группы на терри-
тории Российской федерации установлены 
нормативные значения на уровне не более 
0,01 мг/кг [5].

Цесарки не являются популярными 
птицами для промышленного разведения, 
однако их мясо и яйца имеют высокую 

пищевую ценность. В тушках цесарок по 
сравнению с курами содержится на 10–15 
% больше съедобных частей. Кроме того, 
в тушках цесарок меньше жира, чем у кур 
[6, 7].

Материалы и методы исследований
Исследования проводились на базе Фе-

дерального государственного бюджетного 
учреждения «Центральная научно-методи-
ческая ветеринарная лаборатория».

В качестве материала мы использова-
ли: пробы мяса цесарок, купленных в раз-
ных магазинах города Москва, в количе-
стве 30 образцов. Исследования проводили 
методом ИФА [8] с помощью тест-системы 
RIDASCREEN® Tetracyclin, по методике 
МУК 4.1.2158-07 Определение остаточных 
количеств антибиотиков тетрациклиновой 
группы и сульфаниламидных препаратов в 
продуктах животного происхождения ме-
тодом иммуноферментного анализа. Из-
мерения проводили на микропланшетном 
фотометре BIO RAD (680нм). 

Для подтверждения положительных 
результатов использовали метод ВЭЖХ 
МС/МС [9], так как скрининговые мето-
ды, в том числе ИФА, в отдельных случаях 
могут выдавать ложноположительные ре-
зультаты. 

Исследования на подтверждение поло-
жительных проб проводили с помощью ме-
тодики ГОСТ 31694-2012 «Метод опреде-
ления остаточного содержания антибиоти-
ков тетрациклиновой группы с помощью 
высокоэффективной жидкостной хрома-
тографии с масс-спектрометрическим де-
тектором», на приборе «Bruker maxis 4G». 

 
Результаты и обсуждение
В таблице представлены результаты 

исследования скрининга 30-ти проб мяса 
цесарок на содержание тетрациклина [10].
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Полученные результаты не выявили 
превышений содержания тетрациклина, 
однако, в пробах 5 и 13 содержится тетра-
циклин в количестве менее допустимого 
предела. Результаты этих проб были под-
тверждены с помощью метода ВЭЖХ МС/
МС, для проб № 5 и 13 были получены зна-
чения соответственно 1,7 мкг/кг и 3,4 мкг/
кг.  

Выводы и заключение
Нами были проведены исследования на 

определение количественного содержания 
антибиотиков тетрациклиновой группы 
в 30 пробах мяса цесарок методами ИФА 
и ВЭЖХ-МС/МС. Полученные результа-
ты сравнили с требованиями безопасности, 

указанными в ТР ТС 021/2011. 
28 из 30-ти проб показали отрицатель-

ный результат на содержание в них анти-
биотиков тетрациклиновой группы. Ме-
тодом ИФА было выявлено 2 пробы с со-
держанием остаточных количеств тетра-
циклина. Затем эти результаты были под-
тверждены.

Проведенные нами комплексные ис-
следования показали, что при производ-
стве мяса цесарок применяют антибиоти-
ки тетрациклиновой группы, следователь-
но, необходим контроль за содержанием 
этих и других антибиотиков в данном про-
дукте. В настоящее время существуют в 
лабораторной практике два современных 
метода выявления антибиотиков тетраци-

Таблица. Результаты скрининга мяса цесарок на содержание 
тетрациклина 

№ образца Результат 
1 Не обнаружено 
2 Не обнаружено 
3 Не обнаружено 
4 Не обнаружено 
5 Тетрациклин – 1,3 мкг/кг 
6 Не обнаружено 
7 Не обнаружено 
8 Не обнаружено 
9 Не обнаружено 
10 Не обнаружено 
11 Не обнаружено 
12 Не обнаружено 
13 Тетрациклин – 2,8 мкг/кг 
14 Не обнаружено 
15 Не обнаружено 
16 Не обнаружено 
17 Не обнаружено 
18 Не обнаружено 
19 Не обнаружено 
20 Не обнаружено 
21 Не обнаружено 
22 Не обнаружено 
23 Не обнаружено 
24 Не обнаружено 
25 Не обнаружено 
26 Не обнаружено 
27 Не обнаружено 
28 Не обнаружено 
29 Не обнаружено 
30 Не обнаружено 
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клиновой группы в мясе птицы: качествен-
ный ИФА и количественный ВЭЖХ МС/
МС. С целью подтверждения положитель-
ных результатов часто используется ме-

тод ВЭЖХ МС/МС, так как скрининговые 
методы, в том числе ИФА могут выдавать 
ложноположительные результаты.
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Abstract:  Poultry farming is one of the most important branches of agriculture, as well as the largest. 
Not only meat and eggs with egg products are obtained from poultry, but also by-products – down and 
feather. According to Rosstat, Russia ranks first in the total "meat" volume. A wide range of poultry 
products is definitely an advantage over other branches of agriculture. Currently, the main goal in poultry 
farming is to improve the nutritional properties and quality of the products obtained. This task became 
possible to solve thanks to guinea fowl, a distinctive feature of meat and eggs which is distinguished by 
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a rich chemical composition and dietary properties. In addition to expanding the range and improving 
the quality of products, there is another equally important task. This is the control of the content of 
antibiotics in poultry meat. According to data obtained in Russian laboratories using the Vesta system, 
the frequency of detection of residual amounts of antibiotics in poultry meat Tetracycline – 76.3 %, 
Streptomycin – 13.9 %, Levomycetin – 5.2 %, Penicillin – 4.0 %. Thus, it can be concluded that the use 
of tetracycline group antibiotics in poultry meat is the most extensive in comparison with the use of 
antibiotics of other groups in the same field of agriculture. The study of guinea fowl meat for the content 
of tetracycline group antibiotics was carried out by the method of enzyme immunoassay, the content of 
these antibiotics was confirmed by the method of high-performance liquid chromatography with mass 
spectrometric detection. The detection of samples of guinea fowl meat containing tetracyclines shows 
the use of this antibiotic in the cultivation of these birds.
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ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА 
ПАСТЕРИЗОВАННОГО МОЛОКА И 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ В НЁМ ОСТАТОЧНОГО 
СОДЕРЖАНИЯ ХИНОЛОНОВ

Ключевые слова: молоко, анализ пищевых продуктов, хинолоны, фторхинолоны, хроматогра-
фия, ВЭЖХ МС/МС.

Резюме: Контроль качества и безопасности молока имеет большое значение для государства, 
так как этот продукт составляет основу рациона многих граждан. Довольно часто наблюдаются 
разного рода фальсификации молока, контаминация его различными микроорганизмами, по-
сторонними веществами. Вышеперечисленные факторы снижают качество полученного про-
дукта и негативно сказываются на его безопасности. Среди антибиотиков чаще всего обнару-
живаются хинолоны. Они представляют собой обширную группу препаратов, с направленным 
фармакологическим действием против многих грампозитивных и грамнегативных микроорга-
низмов. Чаще всего хинолоны используются для лечения болезней мочевыделительной, дыха-
тельной, пищеварительной систем, вызванных патогенными микробами. В основном они вы-
деляются из организма животных с экскретируемыми жидкостями, в частности, с молоком. В 
молоке могут обнаруживаться как фторированные, так и нефторированные представители хи-
нолонов. Опасность потребления человеком молока, загрязненного препаратами группы хино-
лонов, объясняется негативными последствиями для организма. Среди них кожные аллергиче-
ские явления, дисбаланс микробиоты кишечника, артротоксические воздействия, повышение 
резистенции патогенных микроорганизмов к применяемым препаратам. Для реализации каче-
ственного и безопасного в ветеринарном отношении продукта необходимо проводить монито-


