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Введение. Для ветеринарной медицины 
болезни молодняка животных остаются 
одной из самых сложных проблем в вете-
ринарии. Появление резистентных штам-
мов микроорганизмов еще более обостря-
ет ситуацию с сохранностью молодняка 
сельскохозяйственных животных [1,4,7]. 

Проблема одинаково остра в скотовод-
стве, свиноводстве и птицеводстве. В Рос-
сии и Ростовской области в частности при-
лагаются усилия и затрачиваются значи-
тельные средства на восстановление и раз-
витие животноводства. Без расширения 
арсенала антибактериальных и протисто-
цидных средств, трудно ожидать быстро-
го восстановления поголовья животных. 
Ветеринарным специалистам необходимо 
иметь возможность срочно менять неэф-
фективные средства на новые, «незнако-
мые» возбудителю препараты, к которым 
резистентность не развивается или для её 
развития необходим длительный период 
времени. Следствием этого является необ-
ходимость синтеза и скрининга новых сое-
динений с высокой антимикробной актив-
ностью, низкой токсичностью, недорогих, 
простых в применении [8]. 

Нахождение соединений нового клас-
са с высокой антибактериальной активно-
стью является трудной задачей, так как по-
добные соединения среди новых типов ор-
ганических структур встречаются не часто. 
В качестве показательного примера мож-
но привести результаты тестирования ан-
тибактериальной активности диверсифи-

цированной коллекции из 150000 соедине-
ний [10], по результатам которого удалось 
найти лишь небольшое число соединений с 
достаточно выраженной активностью. Это 
делает весьма актуальной разработку  но-
вых антибактериальных средств [8].

Цель исследований. Поиск, направлен-
ный на разработку новых антимикробных 
и антипаразитарных препаратов (ААП) в 
ряду амидов жирных кислот. Определить 
антибактериальную активность и токсич-
ность новых веществ из ряда амидов жир-
ных кислот, установить зависимость уров-
ня антибактеериальной активности от 
структурных особенностей новых веществ 
– наличия четвертичного атома азота, дли-
ны углеводородной цепи в формуле кисло-
ты  и структуры аминного фрагмента.

Материалы и методики. Синтез сое-
динений осуществляли с использованием 
как известных методов синтеза органиче-
ских соединений, описанных в многочис-
ленных руководствах, так и с применени-
ем разработанных нами методов, изло-
женных в описании к нашему патенту РФ 
№2394824 [6] и в наших статьях и тезисах: 
Материалы Первой международной кон-
ференции «Химия и биологическая актив-
ность гетероциклов и алкалоидов». М.,Т.2, 
с.116, 2002 год; Материалы международ-
ной конференции «Синтез и биологиче-
ская активность азотсодержащих гетеро-
циклов»., М.,2006г, с.216; Тезисы IV между-
народной конференции «Новые направле-
ния в химии гетероциклов», С.-Петербург, 
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2010, с.84-92; и другие. [2]
Антимикробную активность новых со-

единений и препаратов сравнения опреде-
ляли по методике серийных разведений в 
жидкой питательной среде, описанной в 
кн.: «Методы экспериментальной химио-
терапии», М., Медицина, 1971.- С.100-105. 
Бактериостатическую активность каждо-
го вещества определяли в ряду из 10 разве-
дений от 500 мкг/мл до 0,975 мкг/мл. Учи-
тываемая бактериальная нагрузка состав-
ляла 250 тысяч микробных клеток в 1 мл. 
Каждое определение проводили в двух па-
раллельных рядах. Антимикробную актив-
ность амидов жирных кислот изучали, по-
мимо того, на плотной питательной сре-
де Luria-Bertani (LB) по методике, описан-
ной в кн.: «Современная антимикробная 
химиотерапия: руководство для врачей», 
М.,2002. Исходные суспензии, содержащие 
10 9 микробных клеток (м.кл.) в 1 мл за-
буференного физиологического раство-
ра (ЗФР), готовили по оптическому стан-
дарту плотности (Государственный науч-
но-исследовательский институт стандарти-
зации и контроля медицинских и биологи-
ческих препаратов им. А.Н. Тарасевича) из 
суточной агаровой культуры. Бактериаль-
ные суспензии разводили в ЗФР до концен-
трации 107 м.кл. Для тестирования антими-

кробной активности изучаемых веществ 
использовали классический метод дву-
кратных серийных разведений в плотной 
питательной среде LB, к которой добавля-
ли препараты, растворенные в ДМСО (ди-
метилсульфоксид), в концентрации 200 – 
6,3 мкг/мл. В качестве контроля использо-
вали среду LB без препаратов, а также сре-
ду, содержащую, вместо препаратов, мак-
симальное количество ДМСО, использо-
ванное в эксперименте. Суспензии бакте-
рий, содержащие 107микробных клеток в 
ЗФР, высевали на пластины агара, содер-
жащего разные концентрации препаратов, 
в количестве 0,1 мл. Результаты учитыва-
ли после 1-3-суточного термостатирования 
при 37оС. Минимальную подавляющую 
концентрацию (МПК) препаратов опреде-
ляли по минимальной концентрации веще-
ства в среде, на которой отсутствовал рост 
микроорганизмов (тест-бактерий).

Токсичность новых соединений опреде-
ляли по методике Машковского М.Д., опи-
санной в кн.: «Методы эксперименталь-
ной химиотерапии». М.: «Медицина», 1971. 
– С.524-531.

Результаты исследований 
Синтезированы соединения ряда ами-

дов жирных кислот. 

Общей формулы 1  

CH3-(CH2)n-(C=O)-R

1(a-n)  
1a     n=10       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

1b     n=10        R= NN
O

H

 
1c    n=12       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

                                                                   +                                                                   
1d    n=12       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2 Cl-

  
1f     n=14       R=NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

1g   n=14       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2+
Cl-

 

1k    n=14        R= NN
O

H

 
1l     n=16         R=NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2+
Cl-1m    n=16        R=

 

NN
O

H1n    n=16        R=

 
CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-(C=O)- NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

                                      2 
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Результаты определения бактериоста-
тической активности новых соединений 

представлены в таблице 1. 

Общей формулы 1  

CH3-(CH2)n-(C=O)-R

1(a-n)  
1a     n=10       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

1b     n=10        R= NN
O

H

 
1c    n=12       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

                                                                   +                                                                   
1d    n=12       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2 Cl-

  
1f     n=14       R=NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

1g   n=14       R= NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2+
Cl-

 

1k    n=14        R= NN
O

H

 
1l     n=16         R=NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2+
Cl-1m    n=16        R=

 

NN
O

H1n    n=16        R=

 
CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-(C=O)- NH-CH2-CH2-CH2-N-(CH3)2  

                                      2 

 Таблица 1 
Минимальная бактериостатическая концентрация новых соединений 

(Minimum bacteriostatic concentration of new compounds) 
Кислота, 

применяемая в 

синтезе амида  

Соединение Минимальная ингибирующая 

концентрация, мкг/мл 

St. Aureus P-209 E. coli 078  

Лауриновая 1a 62,50 31,25-62,50 

1b 125,0 62,50 

Миристиновая 1c 6,25 6,25 

1d* 3,12-6,25 6,25-12,5 

1e 3,12 6,25 

1f 1,60 3,20 

Пальмитиновая 1g 6,25 12,50 

1k 6,25 12,50 

1l 6,25 12,50 

Стеариновая 1m 31,25 62,50 

1n 31,25 62,50 

Олеиновая 2 12,50 6,25-12,50 

Левомицетин - 25,00 100,0 

Окситетрациклина 

гидрохлорид 

 

- 

 

50 

 

100,0 

Контроль с 

растворителем  

- - - 

*- соединение является активно действующим началом известного препарата Мирамистин.  
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Данные табл.1 показывают, что произ-
водные миристиновой (С 14) и пальмити-
новой (С16) кислот проявляют более вы-
сокую бактериостатическую активность, 
чем производные лауриновой (С12) и сте-
ариновой (С18) кислот, то есть установле-
на зависимость антибактериальной актив-
ности соединений этого класса от длины 
углеводородной цепи. Наличие или отсут-
ствие четвертичного атома азота, а также 
структура аминного фрагмента в изучен-
ных соединениях не определяют уровень 
их антибактериальной активности.

Поиск антибактериальных препаратов 
в этом ряду целесообразно продолжить, 
применяя другие амины для синтеза ами-
дов, указанных кислот. Важно, что найден-
ные нами антибактериальные препараты 
обладают также высокой протистоцидной 
активностью. Установление у новых сое-
динений двойного эффекта не исключа-
ет возможность применения их как ком-
плексных средств при ассоциированных 
бактериально-паразитарных заболеваниях 
[11]. Особое значение для ветеринарии бу-
дут иметь эти соединения вследствие их не 

антибиотического происхождения [5].
Введение в желудок соединений в виде 

водных растворов в максимально возмож-
ном объёме (3мл) в концентрации 5% не 
вызывает у лабораторных крыс токсиче-
ской реакции. Вследствие низкой токсич-
ности изученных соединений не удалось 
определить такие параметры «острой» 
токсичности, как МПД (максимально пе-
реносимая доза), ЛД50 (теоретически 
ЛД50 составляет более 2 г/кг массы тела) и 
ЛД100. Выпаивание 0,01% водных раство-
ров соединений в течение 30 дней не вызы-
вает у лабораторных животных развитие 
токсических изменений. Полученные дан-
ные позволяют отнести изученные соеди-
нения к малотоксичным.

Выводы. 
Изученные соединения проявляют вы-

сокую бактериостатическую активность в 
отношении E.coli 078 и St.aureus P-209, не 
оказывают «острого» токсического дей-
ствия. Амиды жирных кислот могут быть 
использованы в качестве активно действу-
ющих веществ, при разработке новых ве-
теринарных препаратов. 
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SUMMARY    
Development of resistance to chemotherapeutic agents in microbiota is one of the major challenges of infectious 
diseases therapy. Veterinary specialists need resources to substitute inefficient agents with drugs to which resistance 
development is impossible or takes much time. Hence it is necessary to synthesize and screen new agents with high 
antimicrobial activity, low toxicity, inexpensive, and easy-to-use. Antibacterial activity of new agents from fatty 
acid amides series was studied on E. coli 078 (field strain) and St.aureus P-209, leading to selection of prospective 
compounds with high specific activity and no acute toxic effect. Fatty acid amides have potential to be used as active 
ingredients for new veterinary preparations.

Keywords: myristic and palmitic acids, fatty acid amides, antibacterial activity, drug resistance.
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УДК 636.4 
Погодаев В.А., Комлацкий Г.В.

АДАПТАЦИОННЫЕ СПОСОБНОСТИ СВИНЕЙ  
ДАТСКОЙ СЕЛЕКЦИИ НА КУБАНИ
Резюме: изучены  адаптационных способностей импортных свинок датской селекции пород: 
ландрас (Л), дюрок (Д) и помесей ландрас х йоркшир (ЛхЙ),  в условиях современной промыш-
ленной технологии Кубани. Экспериментальные исследования показали, что гематологические 
показатели крови импортных животных варьировали в пределах нормы. Однако, незначитель-
ное повышение содержания лейкоцитов у завезенных животных (Л, ЛхЙ и Д) на 0,46; 0,41 и 
0,21х109/л соответственно, по сравнению с местными  (КБ), говорит о том, что организм испы-
тывает некоторое «напряжение», а функция иммунитета несколько нарушена. Небольшое по-
вышение количества эритроцитов у импортных пород – 6,87х1012/л; 6,75х1012/л и 6,82х1012/л 
против 6,22х1012/л, также указывает на протекающие процессы в организме животных по нор-
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