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Введение
В настоящее время при интенсифика-

ции в отрасли свиноводства стоит острая 
проблема по насыщению рынка свининой 
с высоким содержанием качественного мя-
са. Для этого необходимо улучшить мяс-
ные и откормочные качества разводимых 
пород свиней. Методами чистопородной 
направленной селекции  поставленную за-
дачу в короткие сроки решить практиче-
ски невозможно. Этот процесс очень дли-
тельный, трудоемкий и дорогостоящий. 
Для него требуется несколько десятков 
лет и миллиарды рублей. Используя при-
емы и методы  «прилития крови» специа-
лизированных мясных пород западной се-
лекции, можно в 2,5-3 раза сократить  сро-
ки получения конкурентоспособной мяс-
ной свинины и сэкономить значительные 
денежные средства.

Однако, приобретая ценный племен-
ной материал многие хозяйственники упу-
скают из вида существенный вопрос по 
приспосабливаемости (адаптации) живот-
ных к конкретным условиям. Попадая в 
новые природно-климатические условия 
животные разных пород, хотя и в неодина-
ковой степени, претерпевают ряд биологи-
ческих изменений [5].

Причиной их могут быть изменивший-
ся кормовой или температурный режим, 
влажность воздуха, барометрическое дав-
ление, рельеф местности, условия эксплу-
атации, большая концентрация поголовья 
и другие факторы, а в целом – те условия,  
которые организм  вынужден ассимилиро-
вать в процессе жизни на новом месте [1].

Таким образом,  разработка физиоло-

гически обоснованной системы содержа-
ния, кормления и эксплуатации сельско-
хозяйственных животных в условиях про-
мышленных комплексов невозможна без 
учета таких категорий, как гомеостаз, 
стресс и адаптация.

Особенно актуальными эти вопросы 
стали в последние годы, когда технологии 
ведения свиноводства меняются так бы-
стро, что возникает несоответствие меж-
ду биологической природой, физиологиче-
скими возможностями организма и внеш-
ней средой. Поэтому до сих пор не удается 
добиться у свиней максимального проявле-
ния генетического потенциала их продук-
тивности, реализация которого, в первую 
очередь, зависит от соответствия генотипа 
животных окружающей среде [2, 7].

Установление адаптационных способ-
ностей животных датской селекции на Ку-
бани  в условиях индустриальной техноло-
гии является актуальным.

Целью наших исследований явилось  
изучение адаптационных способностей им-
портных свиноматок датской селекции Л, 
ЛхЙ, и Д в условиях современной промыш-
ленной технологии Кубани. 

Материал и методы исследований
 Экспериментальные исследования 

проводились в условиях учебно-производ-
ственного комплекса (УПК) «Пятачок» 
Кубанского государственного аграрного 
университета.

  Для проведения гематологических ис-
следований от 25 свиноматок-аналогов из 
каждой группы брали кровь. Взятие кро-
ви проводилось рано утром до кормления. 
Для морфологических исследований ис-

мализации иммунной системы. Концентрация общего белка в сыворотке крови свиней была до-
статочно высокой и практически, не отличалась по породам. Повышенное содержание γ – гло-
булиновой фракции косвенно подтверждает напряженное состояние организма импортных жи-
вотных, которое может быть связано с резкой переменой рационов кормления, технологией со-
держания, а также влиянием внешних факторов: Кроме того, в наших исследованиях было уста-
новлено, что показатели естественной резистентности были выше у аборигенов КБ породы. Так, 
по фагоцитарной активности они превосходили импортных животных в среднем на 2,8%, фа-
гоцитарному числу – на 5,6%, фагоцитарной емкости – на 2,3% и фагоцитарному индексу – на 
6,8%.. Более выраженный этот показатель у районированных животных КБ породы. Однако ве-
личина индекса в значительной степени нивелируется из-за постоянной температуры воздуха в 
помещении (230С). Мы считаем, что методика Р. Бенезра, учитывающая и частоту дыхания жи-
вотных наиболее объективно отражает адаптационные способности животных к конкретным 
условиям внешней среды.  
Таким образом, импортные животные датской селекции  имеют высокие адаптационные спо-
собности и удовлетворительно акклиматизируются на Кубани в условиях  индустриальной тех-
нологии производства свинины. 
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пользовали цельную кровь, стабилизиро-
ванную гепарином, а для биохимических – 
сыворотку крови.  В крови определяли ко-
личество гемоглобина по Сали (ГС-3), ко-
личество эритроцитов и лейкоцитов – в ка-
мере Горяева [6].

Общий белок в сыворотке крови опре-
деляли рефрактометрическим методом, 
белковые фракции в сыворотке крови не-
фелометрическим методом [6]. 

Лизоцимную активность сыворотки 
крови по методике В.Г. Дорофейчук [3]. 
Бактерицидную активность сыворотки 
крови определяли по методике О. В. Смир-
новой, Т. А. Кузминой [9].

  Теплоустойчивость животных опреде-
ляли по следующим формулам: Ю.О. Рау-
шенбах  предложил следующую формулу: 
ИТУ=2(0,6xt2-10+dt+26), где ИТУ – индекс 
теплоустойчивости; t2 – температура окру-
жающей среды (воздуха); dt- разность тем-
ператур тела животного утром и днём [8].

 Формула Р. Бенезра состоит из двух ча-
стей, дающих после сложения коэффици-
ент адаптации: (РТ/38,33)+(Д/23), где РТ – 
ректальная температура тела животного 
при данных условиях; 38,33°С – температу-
ра тела при наиболее благоприятных усло-
виях;  Д – частота дыхания при данных ус-

ловиях,  23 – частота дыхания в 1 минуту 
при самых благоприятных условиях среды 
[10]. 

 Формула  Р.Н. Зарубы   имеет значение:
ИТУ = 2 (0,7хt2 – 10 + dt+22), где ИТУ 

– индекс теплоустойчивости; t2 –темпера-
тура воздуха днём при температурной на-
грузке; dt – разница между температурой 
тела днём (при температуре воздуха t2) и 
температурой тела утром [4].

Результаты исследований
 Экспериментальные исследования по-

казали, что гематологические показатели 
крови импортных животных варьирова-
ли в пределах нормы (табл. 1). Однако, не-
значительное повышение содержания лей-
коцитов у завезенных животных (Л, ЛхЙ и 
Д) на 0,46; 0,41 и 0,21х109/л соответствен-
но, по сравнению с местными  (КБ), гово-
рит о том, что организм испытывает неко-
торое «напряжение», а функция иммуни-
тета несколько нарушена. Небольшое по-
вышение количества эритроцитов у им-
портных пород – 6,87х1012/л; 6,75х1012/л и 
6,82х1012/л против 6,22х1012/л, также ука-
зывает на протекающие процессы в орга-
низме животных по нормализации иммун-
ной системы. 

Повышение содержания гемоглобина в 

крови свинок пород Л, Л х Й и Д до 130,4; 
132,2 и 129,6 г/л (p>0,95) говорит о повы-
шении интенсивности процессов метабо-
лизма, происходящих в организме живот-
ных в адаптационный период.

Концентрация общего белка в сыво-
ротке крови свиней была достаточно вы-
сокой и практически, не отличалась по по-
родам. Исследование отдельных фракций 
белка показало, что у районированной по-

роды (КБ) свиней соотношение альбуми-
нов и глобулинов находится приблизитель-
но в равных соотношениях – 39,1 и 40,4 г/л 
соответственно. В тоже время  у импорт-
ных животных Л, Л х Й и Д глобулиновая 
фракция белка была повышена на 17,0; 13,1 
и 13,5 г/л соответственно (p>0,99). Повы-
шение глобулиновой фракции в основном 
произошло за счет большей концентрации 
γ - глобулинов, которая составила 23,6; 22,1 

 

Таблица 1  – Гематологические показатели крови свиней (Hematological 
Factors in Pigs) 

Показатели Порода 
Л Л х Й Д КБ (контроль) 

Эритроциты, 1012/л 6,87±0,21 6,75±0,12 6,82±0,10 6,22±0,16 
Лейкоциты, 109/л 12,21±0,14 12,16±0,24 11,96±0,12 11,75±0,17 
Гемоглобин, г/л 130,4±0,12* 132,2±0,16* 129,6±0,21* 121,3±0,14 
Общий белок, г/л 80,4±2,3 80,1±2,1 79,1±1,3 79,5±1,7 
В том числе: 
альбумины 

    
31,7±1,2 33,5±1,01 32,8±1,13 39,1±1,10 

глобулины: 
альфа () 

48,7±1,3** 46,6±1,12** 46,3±1,4** 40,4±1,35 
12,0±0,14 11,7±0,16 11,6±0,12 11,7±0,10 

бета () 13,1±0,10 12,8±0,12 13,4±0,17 13,0±0,12 
гамма (γ) 23,6±0,13** 22,1±0,18 ** 21,3±0,14 ** 15,7±0,17  

*p>0,95; ** p>0,99 
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и 21,3 г/л соответственно (p>0,99) против 
15,7 г/л в контроле. Повышенное содер-
жание γ – глобулиновой фракции косвен-
но подтверждает напряженное состояние 
организма импортных животных, кото-
рое может быть связано с резкой переме-
ной рационов кормления, технологией со-
держания, а также влиянием внешних фак-

торов: температурой, давлением, влажно-
стью и т.д.

В это же время определяли показатели 
резистентности свиней импортных пород 
на основании бактерицидной, лизоцимной 
и фагоцитарной активности. Полученные 
результаты представлены в таблице 2.  

Анализ полученных данных свидетель-
 

Таблица 2  – Показатели естественной резистентности свиней (Factors of 
Natural Resistance in Pigs) 

Показатели Порода 
Л Л х Й Д КБ (контроль) 

Бактерицидная 
активность, % 

67,4±0,14 68,1±0,1 66,5±0,12 68,3±0,17 

Лизоцимная 
активность, % 

25,12±0,08 25,0±0,12 25,34±0,1 24,92±0,14 

Фагоцитарная 
активность, % 

27,1±0,16 27,3±0,14 26,8±0,21 26,3±0,20 

Фагоцитарное число 2,58±0,21 2,61±0,18 2,63±0,16 2,46±0,12 
Фагоцитарная 
емкость, тыс. микр. 
тел. 

24,85±0,23 24,43±0,16 24,61±0,2 25,2±0,12 

Фагоцитарный 
индекс 

10,24±0,19 10,46±0,12 10,08±0,10 10,96±0,14 

 

  ствует, что бактериостатическое действие 
сыворотки крови по отношению к кишеч-
ной палочке у всех животных находится на 
уровне: импортные – 66,5 – 67,4%, райони-
рованные – 68,3%. Это говорит о высокой 
активности естественного иммунитета у 
животных пород Л, Л х Й и Д.

Лизоцим по своей природе является 
ферментом (ацетилмурамидаза) и содер-
жится почти во всех органах и тканях жи-
вотных. Он стимулирует фагоцитоз ней-
трофилов и макрофагов, синтезирует ан-
титела, а также способен разрушать липо-
полисахаридные поверхностные слои кле-
точных стенок большинства бактерий.

Повышение лизоцимной активности 
сыворотки крови говорит о болезненных 
процессах, протекающих в организме жи-
вотных. В нашем случае  лизоцимная ак-
тивность импортных животных находится 
практически на уровне контрольных жи-
вотных: 25,12; 25,0 и 25,34 против 24,92%, 
что говорит о хорошей клеточной защите 
организма свиней Л, Л х Й и Д также хоро-
шо, как и у аналогов районированной КБ 
породы.

Кроме того, в наших исследованиях бы-
ло установлено, что показатели естествен-
ной резистентности были выше у абориге-
нов КБ породы. Так, по фагоцитарной ак-

тивности они превосходили импортных 
животных в среднем на 2,8%, фагоцитар-
ному числу – на 5,6%, фагоцитарной емко-
сти – на 2,3% и фагоцитарному индексу – 
на 6,8%. При достаточно высоких показа-
телях фагоцитоза достоверных различий 
между породами не установлено.

В связи с перемещением животных 
из одной экологической зоны в другую, в 
частности импортирование их в нашу стра-
ну, важное значение имеет изучение их 
адаптационных особенностей. Одним из 
условий успешной акклиматизации явля-
ется знание биологии животных, а также 
их приспособленности к окружающим ус-
ловиям. Оценка животных  по продуктив-
ности, без учета устойчивости их организ-
ма и способности адаптироваться в новых 
климатических условиях недостаточна.  

Понятие теплоустойчивости в боль-
шинстве случаев исследователи связыва-
ли с представлением о способности сохра-
нения температурного гомеостаза при воз-
действии на организм высоких температур. 

Учитывая жаркое лето на Кубани, мы 
изучили клинические показатели свиней 
импортных (Л, Л х Й и Д) пород в пери-
од акклиматизации. В качестве контроля 
использовались районированные живот-
ные КБ породы. Исследования проводили  
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на ремонтных свинках датской селекции 
одинакового физиологического состоя-
ния после прохождения карантина (1,5 ме-
сяца). Ректальную температуру тела и ча-
стоту дыхания  определяли в утренние (600 
– 700) и дневные  (1200 – 1300) часы. Тем-
пература воздуха в утренние часы состав-
ляла 20-24, а в дневные – 30-350С. Суточ-
ный перепад температур не влиял на жи-
вотных, так как они находились в корпусе, 
где температурный режим поддерживался 
круглосуточно на уровне 230С.

	 В таблице приведены клиниче-
ские показатели животных, индексы те-
плоустойчивости (ИТУ) и коэффициент 

адаптации.
Температура тела была в пределах нор-

мы у всех свиней, как утром, так и днем. 
Достоверных отклонений по этому пока-
зателю не отмечено. Однако, температура 
тела районированных животных (КБ) бы-
ла несколько ниже, особенно в дневные ча-
сы (на 0,3-0,40С).

Частота дыхания, как у районирован-
ных, так и импортных свиней в утренние 
часы находилась приблизительно на одном 
уровне и составляла 26,72-29,18 движений 
в минуту. В дневные часы частота дыхания 
свинок породы КБ существенно не изме-
нилась и составила 29,0 движений в минуту.

 

Таблица 3 – Адаптационная способность импортных животных (Adaptive 
Capacity in Imported Animals) 

Показатели Порода* 
Л Л х Й Д КБ 

Температура тела, 0С:  
        утром 39,16 39,00 39,13 38,92 
        днем 39,42 39,34 39,31 39,00 
Частота дыхания, движений в мин.:  
        утром 29,18 28,42 28,14 26,72 
        днем 36,32 34,26 35,18 29,00 
ИТУ (Раушенбах Ю.О.) 60,12 60,28 59,96 59,76 
ИТУ (Заруба Р.Н.) 56,72 56,88 56,56 56,36 
Коэффициент адаптации (Бенезр Р.)  2,52 2,52 2,55 2,29 
Примечание: Порода*: Л – ландрас, Й – йоркшир, Д – дюрок, КБ – крупная 
белая. 

В тоже время у импортных животных 
этот показатель составил 34,26-36,32 дви-
жений. Очевидно повышение температу-
ры тела на 0,2-0,30С способствовало запу-
ску механизма терморегуляции у живот-
ных, который в какой-то степени зависит 
от газообменных процессов, протекающих 
в легких.

Каждый индекс теплоустойчивости, 
рассчитанный по разным методикам, в не-
которой степени отражает объективную 
оценку адаптационных способностей сви-
ней. Более выраженный этот показатель 
у районированных животных КБ породы. 
Однако величина индекса в значительной 
степени нивелируется из-за постоянной 

температуры воздуха в помещении (230С). 
Мы считаем, что методика Р. Бенезра, учи-
тывающая и частоту дыхания животных 
наиболее объективно отражает адаптаци-
онные способности животных к конкрет-
ным условиям внешней среды.

Заключение
Таким образом, на основании прове-

денных исследований можно сделать вы-
вод, что импортные животные датской се-
лекции пород Л, Л х Й и Д имеют высокие 
адаптационные способности и удовлетво-
рительно акклиматизируются на Кубани 
в условиях высокотехнологической инду-
стриальной технологии производства сви-
нины. 
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ADAPTIVE CAPACITY IN DUTCH BREEDS OF PIGS 
IN THE KUBAN

SUMMARY    
Adaptive capacity has been studied in imported sows of the following Dutch breeds under the conditions of Kuban 
industrial farming: Landrace (L), Duroc (D), and crosses Landrace x Yorkshire (L x Y). Experiments have shown that 
hematological factors in the imported animals varied within normal range. Nevertheless, a slightly elevated white cell 
count in imported animals (L, L x Y, and D) by 0.46, 0.41 and 0.21x109/l respectively as compared to local pigs (KB), 
indicates some “stress” and disturbance in the immunity function. Further, slight elevation of erythrocyte count in 
imported breeds 6.87х1012/l, 6.75х1012/l and 6.82х1012/l against 6.22х1012/l also indicates some internal processes 
of immune system stabilization. Total protein content in the blood serum was rather high and uniform in all breeds. 
Elevated γ – globulin faction indirectly shows stress in the imported animals, which may result from abrupt change 
in feeding, housing and environmental conditions. Besides, our study has established that natural resistance is higher 
in indigenous KB breed. Thus, phagocytic activity in KB breed was higher by average 2.8%, phagocytic count by 
5.6%, phagocytic capacity by 2.3%, and by phagocytic index by 6.8%. The value is more pronounced in the area-
specific animals of the KB breed. At the same time, the index may be substantially leveled if stable indoors conditions 
preserved (23°C). We consider R. Benezra’s approach which takes into account the breathing rate, the most unbiased 
method of evaluation of adaptive capacity in animals to certain environmental conditions.  
Therefore, imported Dutch breed animals have high adaptive capacity and satisfactory pass acclimatization in the 
Kuban region under industrial farming conditions.

Keywords:  hematological factors, bactericide activity, lysozime activity, phagocytic activity, adaptive capacity, 
heat resistance indices (HRIs), adaptation coefficient.
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Ефимова Н.И., Абонеев В.В., Скорых Л.Н., Копылов И.А., Киц Е.А.

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ, 
ИММУННАЯ РЕАКТИВНОСТЬ ПОТОМКОВ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ИМПОРТНОЙ СЕЛЕКЦИИ

Резюме: На современном этапе развития овцеводства эффективность и конкурентоспособность 
отрасли обусловлены более полным использованием мясной продуктивности овец. В связи с 
этим наша работа направлена на увеличение и улучшение мясных качеств мериносовых овец 
путем использования производителей мирового генофонда. Однако в решении проблемы по-
вышения продуктивности овец определенное значение имеют сведения о физиолого-биохими-
ческих механизмах, определяющих развитие животных, формирование их продуктивности. По-
этому нами изучен морфологический спектр крови, защитный потенциал и выявлены различия 
его форм у молодняка овец разного происхождения при скрещивании маток породы советский 
меринос с линейными производителями австралийский меринос, баранами породы австралий-
ский мясной меринос и полукровными потомками австралийского мясного мериноса. Гемато-
логические параметры (содержание эритроцитов, лейкоцитов, уровень гемоглобина), показа-
тели резистентности (бактерицидная и лизоцимная активность сыворотки крови) определяли 
у ярок в возрасте 4 месяцев до кормления, используя при этом общепринятые методы анализа. 
Анализом полученных данных морфологического спектра крови у молодняка разных геноти-
пов установлено, что в крови помесных ярок I, II и III групп содержалось большее количество 
эритроцитов (4,3-12,4%) с максимальным уровнем в них гемоглобина (7,0-11,6) по сравнению с 
чистопородными сверстницами. Оценка защитного потенциала овец разных вариантов подбо-
ра позволила установить превосходство помесных ярок (I, II и III групп) над чистопородными 
животными по изученным параметрам естественной резистентности. Выявлено, что показате-
ли гуморального иммунитета были выше у помесного молодняка (I, II и III групп) на 0,73-2,2 и 
0,64-1,7%, чем у сверстниц породы советский меринос. Проведенные исследования по изучению 
гематологического профиля, иммунной реактивности свидетельствуют о более развитых факто-
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