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Abstract:  The paper presents results of hematological and autarcesis research in animals of pure Salsk 
breed and mixed Salsk sheep crosses. The research showed certain difference in total protein level in 
animals with different genotype. It was determined that three-breed crosses had the most intensive 
cellular and humoral immunity.
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ВЛИЯНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ФЕРМЕНТНЫХ 
И ПРОБИОТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ НА 
КАЧЕСТВО И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ МЯСА СВИНЕЙ
Ключевые слова: свиньи, рационы, ферменты, пробиотики, эффективность, мясо, физико-хи-
мические показатели, органолептическая оценка.

Резюме: Включение в рационы свиней различного направления продуктивности ферментно-
го препарата «Ксибетен-Цел» и пробиотических препаратов «Лактобактерин» и «Реалак» оце-
нивали по показателям химического состава мышечной ткани, биологической полноценности 
белков мышечной ткани, органолептической и дегустационной оценке продуктов убоя. При ис-
пользовании препарата «Ксибетен-Цел» физико-химические показатели качества мышечной 
ткани свиней всех групп находятся в переделах нормы, явных признаков PSE или DFD свинины 
не наблюдалось. Прослеживается нежелательная тенденция к ухудшению физико-химических 
свойств мышечной ткани у свиней на стандартном рационе кормления. По химическому соста-
ву и БКП, лучшей биологической ценностью характеризуется мышечная ткань подсвинков вы-
ращенных при использовании в составе рациона кормления комплексного ферментного препа-
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Введение
В последнее время, в связи с бурным 

развитием биотехнологии, в т.ч. и сельско-
хозяйственной, повысился интерес специа-
листов к использованию различных  био-
логически активных добавок и фармацев-
тических субстанций, обладающих профи-
лактическим и лечебным действием [1].

Применение биологически активных 
добавок при откорме свиней заслуживает 
особого внимания. Рационы животных не 
всегда содержат достаточное количество 
белков животного происхождения, а рас-
тительные белки они переваривают хуже. 
Резервом повышения производства сви-
нины является использование ферментов 
и пробиотических препаратов, кормовых 
добавок, нормализующих микробный со-
став желудочно-кишечного тракта, обла-
дающих способностью восстанавливать и 
улучшать процессы пищеварения, усвое-
ния питательных веществ, течение мета-
болических процессов в пищеварительном 
тракте, организме в целом и повышать его 
иммунологическую резистентность [2,3].

Особое  место занимают ферменты, ко-
торые способствуют максимальному раз-
рушению оболочек растительных клеток 
и повышают доступность питательных ве-
ществ, когда выработка собственных фер-
ментов у молодняка лимитирована [4,5].

Фундаментальные исследования совре-
менной биологической и медицинской на-
уки позволили разработать и внедрить в 
практику новый класс препаратов - проби-
отики. Они обладают широкой гаммой по-
зитивных фармакологических эффектов 
и, кроме того, они значительно экологич-
нее многих других лекарственных средств 
[6,7,8].

Решение вопросов применения этих 
препаратов неразрывно связано с разра-
боткой комплекса показателей объектив-
ной и надежной оценки качества сырья и 
готовой продукции за счет использова-

ния новых аналитических методов, кото-
рые должны соответствовать передово-
му уровню науки и технологии. Несмотря 
на то, что опыт использования пробиоти-
ков и ферментов, накопленный за послед-
ние десятилетия, освещен достаточно пол-
но, количество и качество научно-обосно-
ванных рекомендаций для практического 
применения этих препаратов в животно-
водстве остаётся недостаточным. Это об-
условлено как постоянно дополняющи-
мися и корректируемыми представлени-
ями о механизмах действия этих препара-
тов, так и ограниченностью в проведении 
масштабных исследований по детализации 
механизмов действия изучаемых микроор-
ганизмов, постановки опытов по их прак-
тическому подтверждению совместимо-
сти с другими компонентами рациона, оп-
тимальной дозировки и рациональной схе-
мы приёма, а также оценки качества про-
дуктов убоя [9,10].

Цель наших исследований заключа-
лась в проведении ветеринарно-санитар-
ной экспертизы продуктов убоя при вклю-
чении в рационы свиней различного на-
правления продуктивности ферментных и 
пробиотических препаратов. 

Материал и методы исследований 
Для реализации поставленных це-

лей были проведены исследования в СПК 
«Пролетарская диктатура» Мясниковско-
го района Ростовской обл. Научно-практи-
ческий эксперимент проведен на базе под-
собного хозяйства Федерального бюджет-
ного учреждения ГУФСИН России по Ро-
стовской области, лабораторные исследо-
вания на кафедре микробиологии, виру-
сологии и патанатомии; областной вете-
ринарной лаборатории.(г.Ростов-на-Дону). 
Схемы научно-хозяйственного опыта 
представлены в таблицах 1 и 2. 

Эффективность использования препа-
рата оценивали по показателям химиче-

рата «Ксибетен-цел». Результаты дегустационной оценки свидетельствуют о том, что мясо сви-
ней опытных групп имеет хороший товарный вид, отличные вкусовые качества и пригодность к 
технологической переработке.  Физико-химические показатели качества мышечной ткани сви-
ней при использовании «Лактобактерина» и «Реалака» во  всех группах находятся в пределах 
нормы, явных признаков PSE или DFD-свинины не наблюдается. Прослеживается нежелатель-
ная тенденция к ухудшению физико-химических свойств мышечной ткани у свиней IV группы. 
Лучшей биологической ценностью характеризуется мышечная ткань подсвинков IV и II групп. 
По органолептической и дегустационной оценке качества мяса и бульона по рангу первое место 
занимают подсвинки II группы, второе-IV группы, третье – V группы. На основании проведен-
ных исследований рекомендуем использование фармацевтических субстанций – ферментного 
препарата и пробиотика при выращивании свиней для получения высококачественной продук-
ции. Они улучшают органолептические и вкусовые свойства продукции, что важно при ее по-
ступлении и реализации через торговую сеть. 
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ского состава мышечной ткани, биологи-
ческой полноценности белков мышечной 
ткани, органолептической и дегустацион-
ной оценке продуктов убоя. Химический 
состав мышечной и жировой ткани опре-
деляли согласно методикам зоотехниче-
ского анализа (ВАСХНИЛ, 1987). Физи-
ко-химические показатели мяса: активную 
кислотность мяса (рН) определяли потен-
циометрическим методом; интенсивность 
окраски - методом Хорнси; влагосвязыва-
ющую способность (ВСС) методом Грау-
Гамма в модификации В.П. Воловинской 
(1960), увариваемость мяса по методу А. 
Зенькова и С. Лосьмаковой (1990) в образ-
цах мышечной ткани, взятой из длинней-
шей мышцы спины за последним ребром.

Оценку качества свинины проводили 
путем дегустации мяса и бульона по обще-
принятым методикам (A.M.Поливода, Р.В. 
Стробыкина, М.Д. Любецкий, 1977).

Результаты и обсуждение 
В результате использования в рацио-

нах ферментного препарата «Ксибетен-
Цел» химический анализ мясного сырья 
свидетельствовал о том, что мясо всех 
животных соответствовало требовани-
ям, предъявляемым мясоперерабатываю-
щей промышленностью. В мякоти туш по-
допытных животных II группы по сравне-
нию с их аналогами I группы отмечалось 
более высокое содержание общего белка 
(на 0,18, 0,92% и 0,92% соответственно по 
породам СМ-1, КБ и КЧ) и меньшее коли-
чество влаги и жира.

Показатели содержания триптофана в 
средней пробе мякоти  животных II опыт-
ной группы превышали показатели у жи-
вотных I группы в среднем по СМ-1 – на 
6,5% (Р> 0,99), по КБ – на 8,6 % (Р > 0,99) и 
по КЧ – на 10,4 % (Р > 0,99) (табл. 3).

Содержание оксипролина в средней 
пробе мякоти животных II опытной груп-
пы по сравнению с животными I группы в 
среднем меньше на 3,2 % (Р > 0,99), 3,4 % 
(Р > 0,99) и 3,5 % (Р > 0,99) соответствен-
но по породам. Белково-качественный по-

Таблица 1. Схема исследований включения в рационы препарата 
«Ксибетен-цел» 

Группа Название 
группы 

Порода Количество 
подсвинков на откорме 

до 100 кг 

Особенность кормления 

I Контрольная ВСМ-1 18 ОР 
КБ 18 ОР 
КЧ 18 ОР 

II Опытная СМ-1 18 ОР+ферментный 
препарат (100 г на 

тонну) 
КБ 18 ОР+ферментный 

препарат (100 г на 
тонну) 

КЧ 18 ОР+ферментный 
препарат (100 г на 

тонну) 
 

Таблица 2. Методика сравнительной оценки использования 
пробиотиков 

Группа Название 
групп 

Порода, 
тип 

Количест
во маток  
в группе, 

гол. 

Количество 
подсвинков на 
откорме, гол. Особенности 

кормления 

матки хряки до 100 кг до 120 кг 

1 Контроль КБ КБ 6 12 12 Основной рацион 
2 Опытная ДМ-1 ДМ-1 6 12 12 ОР+Реалак 
3 Опытная СТ СТ 6 12 12 ОР+Реалак 
4 Опытная ДМ-1 ДМ-1 6 12 12 ОР+Лактобактерин 
5 Опытная СТ СТ 6 12 12 ОР+Лактобактерин 
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казатель у подсвинков II группы выше в 
сравнении с их аналогами из I группы на 
18,8%, 17,8% и 18% соответственно.

В результате исследований наруше-
ний в гликолитических процессах мышеч-
ной ткани животных после убоя не обнару-
жено. Средний уровень рН мяса находил-
ся в пределах, характеризующих нормаль-
ную (NOR) свинину. Тем не менее, исходя 
из среднего уровня рН, следует отметить 
определенную тенденцию к PSE и DFD у 
аналогов I группы. Причем ближе к PSE 
по показателю рН были животные круп-
ной черной, а к DFD подсвинки крупной 
белой и СМ-1 пород (табл. 4).

Наибольшей влагоудерживающей спо-
собностью и меньшей увариваемостью ха-
рактеризовалась мякоть туш подсвинков 
III опытной группы, получавших в составе 
основного рациона ферментный препарат.

Цвет мяса имеет существенное значе-
ние и создает первое впечатление о нем, 
свиньи II группы по этому показателю 
превосходили сверстников I группы – на 1 
l,4; 9,2 и 7,9 ед. (Р > 0,95-0,99).

С целью оценки вкусовых качеств мяса 
молодняка была произведена дегустация. 
Оценка проводилась по 5-бальной шкале. 

Проведенная нами дегустация мяса 
при убое в 100 кг живой массы позволи-
ла установить, что свинина всех групп в це-
лом имеет хорошее качество, лучшими по-
казателями отличалось мясо подсвинков 
II группы. Так по внешнему виду, аромату, 
вкусу, консистенции и сочности они пре-
восходили животных I группы на 0,50; 0,44 
и 0,38 балла соответственно.

Включение в рационы препаратов 
«Лактобактерин» и «Реалак» показали, 
что в целом средний уровень рН мяса на-
ходился в пределах, характеризующих нор-
мальную свинину. Несколько более высо-
кий уровень рН имели подсвинки II груп-
пы (на 0,06 выше). Оптимальные показате-
ли рН имели животные III и V групп. Наи-
более оптимальные значения водоудержи-
вающей способности имели животные III 
группы (на 7,9% больше II группы; Р > 0,99) 
и V группы (на 5,2% больше II группы; Р 
> 0,95). А самая низкая водоудерживающая 
способность мяса отмечена у животных IV 
группы (на 2,8% ниже II группы).

Более высокой интенсивностью окра-
ски мышечной ткани характеризовались 
животные III группы (на 8,2 ед. экст. выше 
II группы; Р >0,99); превосходство живот-
ных V группы над II группой составляло 
4,8 ед. экст. (Р > 0,95). Чуть выше по срав-
нению с IV группой этот показатель был у 
животных II группы (на 1,7 ед. экст.).

Самые высокие потери мясного сока 
были у свиней IV группы (на 1,1% больше 
III группы). Потери сока при нагревании 
мяса у свиней II и V групп были больше по 
сравнению с III и IV группами на 0,7 и 0,3% 
соответственно.

Таким образом, с точки зрения физико-
химических свойств мяса удачным оно бы-
ло у свиней V группы. Вместе со свиньями 
III группы эти животные отличались наи-
более оптимальными значениями свойств 
мяса. Подсвинки II группы также в целом 
сохранили значения физико-химических 
свойств мяса в пределах нормы. В наших 

Таблица 3. Биологическая полноценность мышечной ткани подопытных 
свиней 

Показатель 
Группа 

1 2 
а б в а б в 

Триптофан, мг% 439,8±4,5 425,8±4,1 412,0±4,5 495,8±4,5 486,0±4,5 472,8±3,6 
Оксипролин, мг % 33,2±1,2 33,5±1,5 33,8±1,5 31,2±1,5 31,5±1,1 31,6±1,6 
БКП 13,3 12,5 12,5 16,0 15,7 15,2 
 

Таблица 4. Физико-химические свойства длиннейшей мышцы спины 
при убое 100 кг 

Показатель 
Группа 

1 2 
а б в а б в 

рН 6,07 6,02 5,42 5,85 5,77 5,65 
Влагоудерживающая  
способность, % 56,48 55,12 54,29 57,92 56,87 55,23 

Интенсивность окраски,  
ед. экст.х1000 44,1 42,1 39,3 55,5 51,3 47,2 

Увариваемость, % 34,85 35,74 36,51 33,92 34,38 34,82 
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Таблица 5. Дегустационная оценка качества мяса, в баллах 

Показатель 
Группа 

I II 
а б в а б в 

Внешний вид 7,9 7,8 7,8 8,4 8,2 8,3 
Аромат 7,8 7,8 7,8 8,6 8,3 8,0 
Вкус 7,9 7,6 7,6 8,4 8,4 8,2 
Консистенция 8,1 8,1 8,0 8,4 8,3 8,3 
Сочность 8,0 7,9 7,9 8,4 8,2 8,2 
Общая оценка 7,94 7,84 7,82 8,44 8,28 8,20 
 

Таблица 6.  Физико-химические свойства длиннейшей мышцы спины  
при убое 100 кг 

 
 

Показатели 

Группа 
I 

(контр.) II III IV V 

рH 5,71±0,02 5,68±0,02 5,81±0,02 5,62±0,02 5,75±0,02 
Влагоудерживающая 
способность, % 51,7±1,6 51,0±1,7 58,9±1,9 48,2±1,6 56,1±1,8 

Интенсивность 
окраски, ед. 
экст.х1000 

48,6±1,6 44,2±1,5 52,4±1,7 42,5±1,4 49,0±1,6 

Потери сока при 
нагревании, % 42,9±1,4 43,4±1,4 42,7±1,3 43,8±1,5 43,0 ±1,4 

         
 исследованиях статистически достоверных 

различий по количеству оксипролина не 
установлено. Несколько большим содер-
жанием этой аминокислоты характеризо-
вались животные III группы, а несколько 
меньшим – II группы. Отмечено некото-
рое увеличение содержания оксипролина 
с 31,7-31,9 мг% (100 кг массы) до 32,8-33,4 
мг% (130 кг). По количеству триптофана в 
мышечной ткани, характеризующего бел-
ковую полноценность мяса, ведущее поло-
жение при убое с живой массой 100 кг за-
нимали животные II группы (на 19,2 мг% 
больше III группы; Р > 0,99). Животные IV 
и V групп также превосходили III группу 
по этому показателю на 14,4 (Р > 0,95) и 9,5 
мг% (Р > 0,95) соответственно. В резуль-
тате дегустационной оценки все исследуе-
мые образцы мяса получили положитель-
ные оценки по показателям качества. При-
ятным и сильным ароматом обладало мясо 
свиней II и IV опытных групп (8,0 и 7,9 бал-
ла соответственно). Наиболее вкусное мя-
со получили от свиней IV опытной группы 
(8,2 балла), а наименее вкусное – от свиней 
III опытной группы – (7,0 балла). Таким об-
разом, наивысшими вкусовыми качества-
ми характеризовалась свинина, получен-

ная от животных в рацион которых добав-
ляли пробиотики. Бульон мяса всех групп 
характеризовался как очень хороший, на-
варистый, вкусный, с приятным и сильным 
ароматом, т.е. близкий к общему показате-
лю. Однако наилучшим оказался бульон 
от свиней IV опытной группы (7,8), а наи-
худшим – от мяса свиней III опытной груп-
пы (6,8).

Выводы 
Для полноценной оценки воздействия 

на организм животных различных биоло-
гически активных веществ и фармацевти-
ческих субстанций проведение комплекс-
ной ветеринарно-санитарной экспертизы 
продуктов убоя является необходимым. На 
основании проведенных исследований ре-
комендуем использование фармацевтиче-
ских субстанций – ферментного препара-
та «Ксибетен-Цел» и пробиотиков «Лак-
тобактерин» и «Реалак» при выращивании 
свиней для получения высококачествен-
ной продукции. Они улучшают органолеп-
тические и вкусовые свойства продукции, 
что важно при ее поступлении и реализа-
ции через торговую сеть.



117Ветеринарная патология. № 3-4. 2014

КОРМЛЕНИЕ

1.	 Бутко М.П., Посконная Т.Ф., Серегин И.Г. Вете-
ринарно-санитарные требования законодатель-
ства стран Евросоюза к убойным животным и 
мясной продукции   / // Мясная индустрия. – 2007. 
– № 4. – С. 4-11.

2.	 Откорм свиней на комбикормах с новой фер-
ментной добавкой   / В.А. Крохина, А.В. Кара-
банов, Э.В. Удалова, Рыжова Т.М. // Зоотехния. 
–2006. – № 10. – С. 19-21.

3.	 Иоцюс Г.Л. Механизм действия ферментов на их 
активность. Справочник по кормовым добавкам; 
Под ред. К.М. Солнцева. – Минск: Урожай. – 2008. 
– С. 200-213.

4.	 Марусич А.Г. Влияние ферментных препаратов 
на эффективность использования кормов и про-
дуктивные качества молодняка при откорме на 
рационах с различным уровнем протеина и клет-
чатки   // Вестник акад. аграр. наук Белоруссии. 
– 2006. – № 1. – С. 67-70.

5.	 Jnborr J. Enzymes combination // Feed untern. – 

1989. – 10. – Р. 26-27.
6.	 Fuller R. Probiotics in man and animals // J. of 

Applied Bacte-riology. – 1989. – 66. – P. 365-378.
7.	 Fox S.M. Probiotics: Intestinal inoculans for 

production animals // Veter. Med. (Edwardsville). – 
1988. – V.83. – № 8. – P. 806-810.

8.	 Чиков А.Е. ,   Скворцова   Л.Н. Продуктивное  
действие   пробиотика «Винтим» в комбикормах 
цыплят, выращиваемых на мясо  // Ресурсосбере-
гающие технологии производства   продукции 
животноводства: Сборник научных трудов. – Ч. 
1. – Краснодар, 2006. – С. 120-123.

9.	 Пробиотики и микронутриенты при интенсив-
ном выращивании цыплят кросса Смена. Моно-
графия.   / Г.А. Ноздрин, А.Б. Иванова, А.И. Шев-
ченко, С.А. Шевченко; НГАУ. – Новосибирск, 
2009. – 207 с.

10.	Малик Н.И., Сканчев А.И. Пробиотики и их вли-
яние на рост и сохранность бройлеров // Биоло-
гия. – 2002. – № 3 (18). – С. 137-139. 

Библиографический список:

  1. Butko M.P., Poskonnaja T.F., Seregin I.G. Veterinarno-
sanitarnye trebovanija zakonodatel›stva stran 
Evrosojuza k ubojnym zhivotnym i mjasnoj 
produkcii   [Veterinary and sanitary requirements of 
the legislation of EU countries to slaughter animals 
and meat products] // Mjasnaja industrija. – 2007. – № 
4. – S. 4-11.

2.	 Otkorm svinej na kombikormah s novoj 
fermentnoj dobavkoj [Fattening pigs on feed with 
the new addition of the enzyme]  / V.A. Krohina, 
A.V. Karabanov, Je.V. Udalova, Ryzhova T.M. // 
Zootehnija. –2006. – № 10. – S. 19-21.

3.	 Iocjus G.L. Mehanizm dejstvija fermentov na ih 
aktivnost›. Spravochnik po kormovym dobavkam 
[The mechanism of action of enzymes for their 
activity. Handbook of feed additives]; Pod red. K.M. 
Solnceva. – Minsk: Urozhaj. – 2008. – S. 200-213.

4.	 Marusich A.G. Vlijanie fermentnyh preparatov na 
jeffektivnost› ispol›zovanija kormov i produktivnye 
kachestva molodnjaka pri otkorme na racionah s 
razlichnym urovnem proteina i kletchatki  [Effect 
of enzyme preparations on the efficiency of feed 
utilization and productive qualities of young 

fattening rations with different levels of protein and 
fiber] // Vestnik akad. agrar. nauk Belorussii. – 2006. 
– № 1. – S. 67-70.

5-7. Vide supra.
8. Chikov A.E.,   Skvorcova   L.N. Produktivnoe  dejstvie   

probiotika «Vintim» v kombikormah cypljat, 
vyrashhivaemyh na mjaso [Productive action of 
probiotic « Vintim « in compound feed chickens 
raised for meat] // Resursosberegajushhie tehnologii 
proizvodstva   produkcii zhivotnovodstva: Sbornik 
nauchnyh trudov. – Ch. 1. – Krasnodar, 2006. – S. 120-
123.

9. Probiotiki i mikronutrienty pri intensivnom 
vyrashhivanii cypljat krossa Smena. Monografija.  
[Probiotics and micronutrients under intensive 
cultivation of chickens cross shift. Monograph] / 
G.A. Nozdrin, A.B. Ivanova, A.I. Shevchenko, S.A. 
Shevchenko; NGAU. – Novosibirsk, 2009. – 207 s.

10. Malik N.I., Skanchev A.I. Probiotiki i ih vlijanie na 
rost i sohrannost› brojlerov [Probiotics and their 
impact on the growth and preservation of broilers] // 
Biologija. – 2002. – № 3 (18). – S. 137-139.    

References:

Alexeeva T. V., Firsova G. D., Alexeev A. L. 
 IMPACT OF ENZYMATIC AND PROBIOTIC PREPARATIONS ON THE 
QUALITY AND PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF PORK

Key Words: pigs, ration, enzymes, probiotics, efficacy, meat, physical and chemical indicators, 
organoleptic evaluation.

Abstract: Impact of Ksibeten-Cel enzyme and Lactobacterine and Realak probiotic preparations 
introduced into rations of different swine breeds was evaluated based upon muscular tissue chemical 
composition, muscular protein biological adequacy, organoleptic and tasting assessment of the meat. 
Introduction of Ksibeten preparation into the ration resulted in regular muscular tissue quality in all 
groups of swine, no manifestations of PSE or DFD was detected. Undesirable trend of deterioration in 
chemical and physical properties of the swine muscle tissue feed with conventional ration. Chemical 
composition, PQI (PQI), and biological value were the best in muscle tissue from gilts fostered with 
feeds enriched with Ksibeten-Cel enzyme preparation. Tasting assessment demonstrated that swine 
meat in test groups had good appearance, excellent taste, and suited to processing. Introduction of 
Lactobacterine and Realak preparations into the ration resulted in regular muscular tissue quality in all 
groups of swine, no manifestations of PSE or DFD was detected. Undesirable trend of deterioration in 
chemical and physical properties of the swine muscle tissue was observed in Group IV pigs. The highest 
organoleptic and tasting assessment rank was in the Group II gilts, the second best was in Group IV, 
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Зеленкова Г.А., Острикова Э.Е., Зеленков А.П.

ВЛИЯНИЯ ЭКОБЕНТОКОРМА НА ОБМЕН 
ВЕЩЕСТВ КОРОВ МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ 
ПРОДУКТИВНОСТИ 

Резюме: В Исследованиями было установлено влияние экобентокорма (ТУ 9283-199-10514645-
13) на показатели обмена веществ коров молочного направления продуктивности черно-пе-
строй породы, находящихся на 2-4 месяце лактации. На протяжении трех месяцев физиологи-
ческое состояние животных оценивали по морфологическим и биохимическим исследованиям 
крови. В динамике отслеживали изменения в обменных процессах организма коров по следую-
щим показателям: количеству эритроцитов и уровню гемоглобина, общему белку и белковым 
фракциям, глюкозе, мочевине, уровню аминотрансфераз (АSТ, АLТ), общему кальцию и неор-
ганическому фосфору, а также некоторым микроэлементам (Мg, Zn, Fе, Сu) и каротину. В ре-
зультате проведенного исследования установлено, что экобентокорм (ТУ 9283-199-10514645-13) 
обладает высокой биологической активностью, которая проявляется улучшением морфологи-
ческих и биохимических показателей крови коров, а также повышением молочной продуктив-
ности коров.

Ключевые слова: экобентокорм, коровы, черно-пестрая порода, обмен веществ, морфологиче-
ские и биохимические исследования, макро- и микроэлементы.

Введение
Для качественного использования всех 

питательных веществ, в том числе мине-
ральных микро- и макроэлементов в об-

менных процессах организма крупного ро-
гатого скота необходимо определение оп-
тимальной концентрации экобентокорма 
(ТУ 9283-199-10514645-13) [2] в зависимо-
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the third one – in Group V. On the basis of the research results we recommend using pharmaceutical 
substances – enzyme preparation and probiotics as feed additives to grow high-quality meat products. 
These substances improve organoleptic and taste qualities of meat which is extremely important for the 
meat marketing and retail..
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