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in cows was followed for three months through morphological and biochemical blood examination 
which allowed dynamic monitoring of variation in the following metabolism measures: red blood cell 
count, Hb level, total protein, protein factions, glucose, urea, aminotransferase level (АSТ, АLТ), total 
calcium, inorganic phosphorus, and some microelements (Mg, Zn, Fe, Cu) and carotene. The research 
demonstrated that Ekobentokorm (TU 9283-199-10514645-13) had intensive biological activity which 
led to improved morphological and biochemical blood measures in cows as well as to increased milk 
yield.
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Резюме: Достижение высокой продуктивности в молочном скотоводстве и повышение эффек-
тивности отрасли в целом зависит от качественного выращивание молодняка. Поэтому повы-
шение естественной резистентности организма без применения дорогостоящих стимулирую-
щих веществ, а на основе природных веществ минерального происхождения были посвящены 
наши исследования. Было выявлено и оценено влияние экобентокорма (ТУ 9283-199-10514645-
13) на показатели характеризующие естественную резистентность организма: эритроциты, лей-
коциты, гемоглобин, цветовой показатель, общий белок и белковые фракции, фагоцитарная ак-
тивность нейтрофильных гранулоцитов, бактерицидная и лизоцимная активность сыворотки 
крови, %-ное содержание и концентрацию Т- и В-лимфоцитов, а также уровень циркулирую-
щих иммунных комплексов (ЦИК). В результате скармливания экобентокорма (ТУ 9283-199-
10514645-13) телятам черно-пестрой породы крупного рогатого скота в количестве 1% от массы 
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      Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта 
Группа Вид 

животного 
Возраст 

мес. 
Количество 

голов 
Доза ввода 

экобентокорма 
Период 
опыта, 
дней 

контроль
ная 

телята 
черно-

пестрой 
породы 

3,5-4 10 Основной 
рацион 

60  

опытная телята 
черно-

пестрой 
породы 

3,5-4 10 Основной 
рацион + 1% 

экобентокорма 
от массы корма 

60 

 
 

Введение
В последние годы увеличился интерес 

к свойствам природных минералов и по-
пытки их использования в рационах сель-
скохозяйственных животных, как в чистом 
виде, так и при производстве биологически 
активных кормовых добавок, премиксов, 
подкормок, комбикормов. Благодаря хоро-
шим адсорбционным, каталитическим, ио-
нообменным свойствам, сыпучести, плот-
ности, шероховатости они применяются в 
качестве наполнителя в кормовых добав-
ках. Как показала практика применения 
экобентокорма (ТУ 9283-199-10514645-13) 
[2] в кормлении сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы, эффективность подкорм-
ки высока и выражается в повышении у 
разных видов животных и птиц показате-
лей продуктивности [1, 3, 4, 5, 6, 7]. 

 
Материал и методика исследования
Влияния экобентокорма (ТУ 9283-199-

10514645-13) [2] на естественную рези-
стентность молодняка крупного рогато-
го скота молочного направления продук-
тивности изучали в научно-хозяйственном 
опыте на базе ООО «Аксайское молоко» 
Аксайского района, Ростовской области в 
период 2010-2013 гг. По принципу аналогов 
было сформировано две группы интакт-
ных животных 3,5-4 месячного возраста 
черно-пестрой породы по 10 телят в каж-
дой. Контрольная группа находилась на 
кормовом рационе, применяемом в хозяй-
стве, а животным опытной группы в основ-
ной рацион дополнительно вводили эко-
бентокорм (ТУ 9283-199-10514645-13) [2] в 
дозе 1% от массы корма в течение 60 дней 

(табл. 1)
Для изучения показателей естествен-

ной резистентности организма исследова-
ли кровь, которую отбирали у 5 животных 
из каждой группы трижды – в начале экс-
перимента, на 30 и 60 дни и в динамике от-
слеживали изменения, происходящие в ор-
ганизме телят по следующим показате-
лям: эритроцитам, лейкоцитам, гемоглоби-
ну, цветовому показателю, общему белку 
и белковым фракциям. Кроме того, опре-
деляли фагоцитарную активность нейтро-
фильных гранулоцитов, бактерицидную и 
лизоцимную активность сыворотки кро-
ви, %-ное содержание и концентрацию Т- 
и В-лимфоцитов, а также уровень цирку-
лирующих иммунных комплексов (ЦИК). 
Полученный в опытах цифровой матери-
ал подвергли биометрической обработ-
ке с использованием программы Microsoft 
Excel.

Результаты и обсуждение
Полученные данные исследования кро-

ви телят по морфологическим и биохими-
ческим показателям представлены в (табл. 
2).

Фоновыми исследованиями установле-
но, что показатели периферической кро-
ви молодняка крупного рогатого скота в 
группах мало отличались друг от друга. К 
недостаточным для физиологического со-
стояния телят данной возрастной группы 
значениям следует отнести концентрацию 
гемоглобина (97% от нижних показате-
лей нормы) и общего белка, который сни-
жен у всех экспериментальных животных, 
в среднем, на 10,5%. 

корма регистрировали положительную динамику в показателях, характеризующих естествен-
ную резистентность организма. Применение экобентокорма (ТУ 9283-199-10514645-13) оказы-
вает выраженное стимулирующее влияние на иммунокомпетентные системы организма, в ре-
зультате чего повышается уровень неспецифической защиты животного.
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Уровень эритроцитов в ходе экспе-
римента имел тенденцию к повышению 
в обеих группах, однако у опытных жи-
вотных это повышение более выражено 
(6,86±0,85 ×1012 /л против 6,01±0,7 ×1012 /л 
или 117,6% против 103,0% относительно 
фоновых значений). Подобная тенденция 
отслеживалась и в отношении содержания 
гемоглобина. Так, у телят опытной группы 
уровень гемоглобина был достоверно вы-
ше на 15,5% показателя контрольных жи-
вотных (Р < 0,05).

Применение экобентокорма (ТУ 9283-
199-10514645-13) [2] в рационах телят не 
оказало существенного влияния на уро-
вень лейкоцитов. Однако средний показа-
тель лейкоцитов в 1 мкл крови у опытных 
животных к концу эксперимента был вы-
ше на 9,3% (9,4±1,6 ×109 /л против 8,6±0,99 
×109 /л). Колебания по группам составили 
7,5-17,4% от среднего уровня физиологиче-
ской нормы и 4,8-14,6% относительно фо-
новых показателей.

Повышение уровня лейкоцитов в со-
четании с увеличением количества эри-
троцитов и гемоглобина в опытной группе 
может указывать на активизацию органов 
кроветворения. Это предположение под-
тверждается и лейкограммами экспери-

ментальных телят, в которых прослежива-
лась динамика нормализации процентного 
соотношения дифференциальных клеток 
белой крови.

Наличие достоверной разницы ( Р < 
0,05) в показателях общего белка и белко-
вых фракций у телят опытной группы ука-
зывает на положительное влияние экобен-
токорма на белковый обмен. За время экс-
перимента уровень общего белка у экс-
периментальных животных повысился на 
9,4%.

Относительно контрольных телят это 
показатель вырос на 6,5%. Кроме того, у 
подопытных животных наблюдалась тен-
денция увеличения γ-глобулиновой фрак-
ции (29,7±7,1 против 26,8±4,4% в сравнении 
с контролем).

Улучшение функций кроветворных ор-
ганов оказало влияние на уровень есте-
ственной резистентности организма телят, 
получающих экобентокорм.

Результаты наших исследований свиде-
тельствуют, что использование экобенто-
корма повышало показатели клеточного 
иммунитета телят (табл. 3).

Так, фагоцитарная активность у живот-
ных опытной группы на 30-й день экспери-
мента возросла на 6,6%, а к концу опыта 

Таблица 2. Влияние экобентокорма на морфологические и 
       биохимические показатели крови телят (М±m; n=10) 

Показатели Фон Контроль Опыт 
ч/з 30 дн. ч/з 60 дн. ч/з 30 дн. ч/з 60 дн. 

Лейкоциты, 109/л 8,2±1,1 8,7±1,4 8,6+0,99 9,11±2,3 9,4±1,6 
Эритроциты, 1012/л 5,83±0,7 5,8±0,82 6,01±0,7 5,97±1,0 6,86±0,85 
Гемоглобин, г/л 87,5±9,4 91,2±11,5 93,9±12,1 106,3±9,9 108,5±14,2* 
ЦП 0,89 0,93 0,92 1,05 0,94 
Лейкоформула, % 
Базофилы 0 0 0 0 0 
Эозинофилы 5,1±0,1 2,0±0,04 2,6±0,09 0,7±0,01 1,8±0,06 
Н. юные 0 0 0 0 0 
Н. палочкоядерные 0 1,4±0,06 0 3,5±0,11 0 
Н. сегментоядерные 28,3±4,2 26,3±3,2 21,0±3,8 31,4±4,4 37,0±2,6 
Лимфоциты 65,3±6,8 68,7±7,7 75,3±11,2 62,7±9,4 58,7±5,8 
Моноциты 1,3±0,03 1,6±0,02 1,1±0,02 1,7±0,04 2,5±0,03 
Общий белок, г/л 66,2±8,2 63,4±6,6 68,0±7,3 71,3±9,5 72,4±7,5* 
Белковые фракции: % 
альбумины 42,9±5,4 46,7±3,9 43,4±5,1 49,3±6,0 47,1 ±5,8 
α-глобулины 12,2±1,4 13,6±2,0 11,8±0,9 11,9±3,4 11,0±2,4 
β-глобулины 19,5±6,4 18,8±3,4 18,0+4,2 14,2±1,5 12,2±0,87 
γ-глобулины 25,4±6,1 20,9±2,8 26,8±4,4 24,6±5,2 29,7±7,1 

Примечание: * – степень достоверности Р <0,05 
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– на 22,6% (в контрольной группе измене-
ний этого показателя не отмечено).

Исследованиями установлено, что у те-
лят опытной группы интенсивность фаго-
цитоза (фагоцитарный индекс) достоверно 
повысился (Р <0,05) в 1,53 раза относитель-
но фоновых показателей и в 1,3 раза отно-
сительно показателей контроля.

Дополнительным показателем кле-
точного иммунитета, характеризующим 
агрессивность лейкоцитов (интенсивность 
фагоцитоза), является фагоцитарное чис-
ло. В крови телят опытной группы, полу-
чавших добавку бентонита, фагоцитарное 
число к концу эксперимента также увели-
чилось и составило 2,0±0,054 против 1,71 
±0,07 фоновых показателей и 1,87±0,07 
против показателей контроля (116,9% и 
108,7% соответственно).

Фагоцитарная емкость достоверных 
различий не имела.

Кроме того, для оценки неспецифиче-
ского гуморального звена иммунной си-
стемы нами исследовалась возрастная ди-
намика изменения лизоцимной и бактери-
цидной активности сыворотки крови телят, 
участвующих в опыте.

На основании проведенного опыта 
установлено, что лизоцимная активность 
у телят опытной группы на 30-й день уве-
личилась в 1,6 раза, на 60-й день – в 1,72 
раза. В контрольной группе этот показа-
тель возрос на 28,2-29,0%, сохраняясь на 
всем протяжении исследований на уровне 

38,6±6,1-38,8±4,7%.
Состояние естественной резистентно-

сти организма наиболее полно характери-
зует бактериальная активность сыворотки 
крови, которая заключается в способности 
подавлять рост микроорганизмов и зави-
сит от активности всех гуморальных фак-
торов неспецифической резистентности, 
являясь ее интегральным выражением.

Как показывают приведенные резуль-
таты, процент бактериальной активно-
сти сыворотки крови у исследуемых телят 
опытной и контрольной групп имел суще-
ственные различия. У контрольных живот-
ных за время опыта этот показатель сни-
зился на 13,5%, тогда как в опыте имело 
место достоверное повышение (Р<0,05) 
бактерицидной активности сыворотки на 
8,0% к 30-му дню исследований и на 10,1% 
к концу опытного периода. Различия в по-
казателях бактерицидной активности те-
лят опытной и контрольной групп на ко-
нец опыта составили 27,3%.

При изучении величины связи между 
бактерицидной и фагоцитарной активно-
стью установили высокую степень корре-
ляции (r=0,86) у подопытных телят. В кон-
трольной группе коэффициент корреля-
ции был несколько ниже и равнялся 0,71.

Исследованиями клеточного и гумо-
рального звеньев иммунитета установле-
но, что применение экобентокорма спо-
собствовало возрастанию содержания 
Т-лимфоцитов за счет снижения нулевых 

Таблица 3. Влияние экобентокорма на показатели иммунитета телят 
                      (М±m; n=10) 

Показатели Фон Контроль Опыт 
ч/з 30 дн. ч/з 60 дн. ч/з 30 дн. ч/з 60 дн. 

Фагоцитарная 
активность, % 

25,6±1,18 52,3±2,14 26,0±2,4 27,3±4,1 31,4±3,5 

Фагоцитарный 
индекс 

0,43±0,06 , 0,45±0,04 0,51+0,05 0,45±0,01 0,66±0,03* 

Фагоцитарное число 1,71 ±0,07 1,84±0,04 1,87±0,07 1,9±0,06 2,0±0,054 
Фагоцитарная 
емкость 

314,1±42,0 321,2±24,3 318,9±36,0 317,5±41,2 320,8±44,2 

Лизоцимная 
активность, % 

30,1 ±5,2 38,6±6,1 38,8±4,7 48,2±5,5 51,7±7,11 

Бактерицидная 
активность, % 

23,7±2,4 22,6±3,3 20,5±1,9 25,6±5,0* 26,1±3,8* 

Т-лимфоцты, % 57,6±4,7 59,3±5,2 55,3±2,6 63,7±4,6 64,0±3,3 
В-лимфоциты, % 28,6±2,1 27,4±3,5 27,1±5,2 28,3±1,8 28,6±2,0 
ЦИК 61,2±8,4 58,5±6,7 60,3±7,2 58,6±5,4 56,0±3,9 

Примечание: * - степень достоверности Р < 0,05 
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клеток (ОК-лимфоцитов). Так, в опыт-
ной группе количество Т-клеток к кон-
цу опыта составило 64,0±3,3%, В-клеток 
– 28,6±2,0%, в то время как у интактных 
животных эти показатели были на уровне 
55,3±2,6% и 27,1±5,2% соответственно. Раз-
ница по группам составила 15,7% и 5,5%.

Одной из функций иммунитета явля-
ется удаление из организма эндо- и экзо-
генных антигенов, в качестве которых мо-
гут выступать бактериальные и вирусные 
агенты, ксенобиотики, аномальные белки 
и другие образования иммунных комплек-
сов (ИК) антиген-антитело. ИК участвуют 
в механизме вывода антигенов из организ-
ма. В нашем случае, у опытных животных 
произошло снижение циркулирующих им-
мунных комплексов (ЦИКов) на 7,3% по 
сравнению с телятами контрольной груп-
пы. И хотя, в исследованиях этого пока-

зателя достоверности отмечено не бы-
ло, снижение ЦИК в сочетании с другими 
факторами неспецифической резистент-
ности указывает на активизацию иммуни-
тета, как клеточного, так и гуморального.

 
Заключение
 При скармливание экобентокорма 

(ТУ 9283-199-10514645-13) [2] телятам чер-
но-пестрой породы крупного рогатого ско-
та в количестве 1% от массы корма (опыт-
ная группа) регистрировали положитель-
ную динамику в показателях, характери-
зующих естественную резистентность ор-
ганизма. Применение экобентокорма (ТУ 
9283-199-10514645-13) [2] оказывает выра-
женное стимулирующее влияние на имму-
нокомпетентные системы организма, в ре-
зультате чего повышается уровень неспец-
ифической защиты животного.
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Abstract:  High milk yield in dairy cattle farming and overall improvement of the industry economy 
basically depends on good young stock rearing. For this reason we studied improvement of autarcesis 
without expensive stimulants but using natural mineral supplements. Impact of Ekobentokorm (TU 
9283-199-10514645-13) and its influence over autarcesis-related measures were studied and assessed, 
viz. red cell count, white cell count, Hb level, globular value, total protein, and protein factions, 
phagocytic activity of neutrophil granulocytes, serum bactericidal and lysozyme activity, percentage 
and concentration of T and B lymphocytes, as well as level of circulating immune complexes (CIC). 
Introduction of Ekobentokorm (TU 9283-199-10514645-13) 1% w/w to ration of Black and White calves 
responded in positive dynamics in the autarcesis-related measures. Feeding Ekobentokorm (TU 9283-
199-10514645-13) had pronounced stimulating effect on immune competent body systems resulting in 
increased overall non-specific immunity.
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Каратунов В.А., Зеленков П.И., Тузов И.Н., Овсепьян В.А.

ВЛИЯНИЕ ИНТЕНСИВНОГО ВЫРАЩИВАНИЯ 
ГОЛШТИНСКИХ БЫЧКОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ОПТИМАЛЬНОГО ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 
ГОВЯДИНЫ

Резюме: В статье изложены результаты исследований гематологических показателей крови и 
резистентности чистопородных сальских и помесных животных. Исследования уровня общего 
белка свидетельствуют, что по его содержанию у животных разных генотипов выявлены опре-
деленные различия. Установлено, что среди изучаемых животных большей выраженностью кле-
точного и гуморального иммунитета отличались трехпородные помеси. 

Введение
Интенсивное выращивание молодня-

ка на мясо выгодно и потому, что именно в 

этом возрасте животные способны давать 
высокие приросты живой массы при наи-
меньших затратах кормов [1,7,8].


	№3-4 2014

