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Введение. Предрасположенность жи-
вотных к заболеваниям и характер их те-
чения, в основном, обусловлены уровнем 
защитных и адаптационных механизмов 
организма, то есть иммунитетом, посколь-
ку иммунной системе принадлежит одна из 
ведущих ролей в обеспечении жизнедея-
тельности животных [1]. Иммунная систе-
ма является не только барьером, от надеж-
ности которого зависит здоровье и жизне-
деятельность живого организма, а также 
сбалансированным механизмом, функцио-
нальные характеристики которого в зна-
чительной мере претерпевают изменения 
при воздействии на организм ксенобиоти-
ческих факторов [4]. Поэтому иммуноло-
гические исследования, которые являются 
важным звеном определения воздействия 
препаратов на организм, особенно необ-
ходимы на этапе изучения действия новых, 
в частности, противопаразитарных препа-
ратов, так как оценка показателей иммун-
ного статуса в рамках фармакологических 
исследований дает широкий спектр инфор-
мации о повреждающих факторах [3].

Противопаразитарные препараты, как 
известно, воздействуют не только на гель-
минтов, но также существенно влияют на 
организм животных, при этом большин-
ство из них проявляют иммуносупрессив-
ное действие. Поэтому для устранения их 
негативного влияния используют препара-
ты, позволяющие повысить иммунный ста-
тус и резистентность организма сельскохо-
зяйственных животных, и тем самым обе-
спечивают высокую эффективность при 
лечении. Одним из таких препаратов явля-
ется Е селен, в состав которого входят ви-
тамин Е и селен, проявляющие синергич-
ное действие. Селен — важный для орга-
низма ультрамикроэлемент, который обе-
спечивает функциональное состояние кле-
точных мембран и проявляет сильное ан-

тиоксидантное действие [5]. Витамин Е 
также проявляет антиоксидантную актив-
ность и защищает мембраны клеток, ре-
гулирует репродуктивную функцию, при-
нимает участие в синтезе разных белков, 
стимулирует синтез ферментов, некото-
рых гормонов, активизирует эритропоэз и 
необходим для восстановления других жи-
рорастворимых витаминов [5, 8]. Однако, 
имеющиеся в литературе данные о влия-
нии препарата Е-селен, как иммуномоду-
лятора при применении противопарази-
тарных препаратов, носят противоречи-
вый характер [2].

Поэтому, учитывая вышесказанное, на-
ми была проведена комплексная оценка 
влияния на организм животных препара-
та клозаверм-А (производства ОАО ПНП 
«Укрзооветпромпостач», г. Киев, Украина), 
который применяется для профилактики и 
лечения экто- и эндопаразитозов крупного 
рогатого скота, овец и коз, и представляет 
собой раствор для инъекций, действующи-
ми веществами которого являются авер-
сектин С и клозантел [6].

Целью исследования было изучение 
влияния Е-селена на иммунную систему 
организма жвачных животных (коров и 
овец) при совместном применении с проти-
вопаразитарным препаратом клозаверм-А.

Методика исследования. Изучение вли-
яния Е-селена на организм коров проводи-
ли в ФХ «Лелик» Жовковского района, а 
овец — в УНПЦ «Комарновский» Городоц-
кого района Львовской области. В опыте 
были использованы клинически здоровые 
сельскохозяйственные животные.

Из 18 коров, массой тела 450 550 кг, бы-
ли сформированы три группы (по 6  живот-
ных в каждой). Первая группа коров слу-
жила контролем. Животным ІІ (опытной) 
группы вводили препарат клозаверм-А, 
а ІІІ  группе — клозаверм А и препарат 
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Е-селен.
Из овец, средней массой тела 40–50 кг, 

была сформирована группа животных, ко-
торая далее была разделена на 2 аналогич-
ные группы (по 3 животных в каждой): І 
группе вводили препарат клозаверм-А, а ІІ 
группе — клозаверм А и препарат Е-селен.

Клозаверм А применяли в соответ-
ствии с инструкцией по применению, в до-
зе 0,05 мл/кг, а препарат Е селен в дозе 0,02 
мл/кг массы тела. Препараты вводили раз-
дельно, одновременно, однократно, вну-
тримышечно (для коров) и подкожно (для 
овец).

Для изучения влияния препаратов на 
организм у коров на 3, 7, 14 и 21 сутки после 
введения, а у овец перед введением и на 7, 
14, 21 и 28 сутки после введения препаратов 
отбирали кровь из яремной вены, с соблю-
дением правил асептики и антисептики, и 
определяли уровень бактерицидной актив-
ности сыворотки крови (БАСК), лизоцим-
ной активности сыворотки крови (ЛАСК), 
фагоцитарной активности нейтрофилов 
(ФАН), индекса фагоцитоза (ИФ) и цирку-
лирующих иммунных комплексов (ЦИК) 
по методикам, адаптированным в лабора-
тории иммуноморфологии ГНИКИ вет-
препаратов и кормовых добавок [7]. Дан-

ные, полученные в ходе исследования, 
сравнивали между показателями обеих 
опытных групп и у коров с контрольной, а 
у овец — с данными до введения препара-
тов. Результаты обрабатывали статистиче-
ски с учетом критерия Стьюдента. Во вре-
мя проведения исследований придержива-
лись принципов биоэтики, в соответствии 
с требованиями Европейской конвенции 
по защите экспериментальных животных 
(86/609 ЕЭС).

Результаты исследования. По резуль-
татам проведенных исследований установ-
лено, что клозаверм А незначительно вли-
ял на показатели неспецифической рези-
стентности коров. В свою очередь, введе-
ние Е-селена нормализировало показате-
ли неспецифической резистентности у жи-
вотных.

Так, при определении влияния препара-
тов на резистентность организма на 3 сут-
ки после введения, у животных ІІ группы, 
которым вводили противопаразитарный 
препарат, установлена тенденция к умень-
шению ФАН, по сравнению с контрольной 
группой. У коров ІІІ группы, которым вме-
сте с клозавермом-А вводили Е-селен, по-
казатели резистентности существенно не 
отличались от контрольных (табл. 1).  

Таблица 1 
Показатели неспецифической резистентности у коров на 3 сутки после введения 

препаратов клозаверм-А и Е-селен (M  m, n = 6) 

Показатели Группы животных 
І ІІ ІІІ 

БАСК, % 50,7±2,49 52,1±1,78 50,6±1,46 
ЛАСК, % 21,2±1,67 21,8±2,02 23,5±0,74 
ФАН, % 20,6±0,82 17,2±1,44 18,6±1,59 
Индекс фагоцитоза 12,5±1,29 12,4±0,72 11,8±0,74 

 
Таблица 2 

Показатели неспецифической резистентности у коров на 7 сутки после введения 
препаратов клозаверм-А и Е-селен (M  m, n = 6) 

Показатели Группы животных 
І ІІ ІІІ 

БАСК, % 52,4±1,55 50,2±3,90 54,6±3,10 
ЛАСК, % 20,7±1,40 21,5±0,71 22,2±1,32 
ФАН, % 22,8±0,33 22,9±0,24 22,2±0,64 

Индекс фагоцитоза 11,7±0,51 12,1±0,78 13,2±1,15 
 

На 14 сутки опыта в ІІІ группе, как и 
в предыдущий период, не установлено до-
стоверных изменений, по сравнению с кон-
трольной группой коров, показателей не-
специфической резистентности, в то время 
как во ІІ группе за этот период выявлено 
достоверное увеличение уровня ЛАСК на 

43,5 %, (р < 0,05), по сравнению с показате-
лями контрольной группы (табл. 3).

На 21 сутки после введения препаратов 
у животных ІІІ группы, которым вводили 
Е-селен вместе с клозавермом-А, не вы-
явлено достоверных изменений показате-
лей неспецифической резистентности, в то 
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Таблица 3 

Показатели неспецифической резистентности у коров на 14 сутки после введения 
препаратов клозаверм-А и Е-селен (M  m, n = 6) 

Показатели 
Группы животных 

І ІІ ІІІ 
БАСК, % 46,6±1,26 47,4±0,98 47,5±1,57 
ЛАСК, % 22,4±1,00 32,1±3,06* 31,7±4,32 
ФАН, % 22,1±0,56 22,9±0,69 21,3±0,77 
Индекс фагоцитоза 11,4±0,38 10,9±0,44 11,2±0,53 

Примечание: здесь и далее — степень достоверного отличия, по 
сравнению с показателями животных контрольной группы, -р < 0,05 

 
время как у коров ІІ группы на данный пе-
риод наблюдали достоверное увеличение 

ФАН на 9,2 % (р < 0,05), в сравнении с дан-
ными контрольной группы (табл. 4).

  

Таблица 4 
Показатели неспецифической резистентности у коров на 21 сутки после введения 

препаратов клозаверм-А и Е-селен (M  m, n = 6) 

Показатели Группы животных 
І ІІ ІІІ 

БАСК, % 48,4±0,93 48,6±2,06 50,8±4,01 
ЛАСК, % 20,0±0,40 18,7±2,01 20,2±0,70 
ФАН, % 21,1±0,72 22,9±0,48* 21,1±0,97 
Индекс фагоцитоза 13,4±1,21 13,3±1,38 13,8±1,29 

 
Полученные данные свидетельство-

вали об умеренном иммуносупрессивном 
влиянии препарата клозаверм-А на орга-
низм коров, что выражалось, в основном, 
во влиянии на активность клеточного зве-
на неспецифической резистентности. Вы-
сокий уровень БАСК и активизация ЛАСК 
обеспечивали достаточный уровень актив-
ности гуморального звена неспецифиче-
ской резистентности организма коров. В 
свою очередь, введение Е селена уменьша-
ло иммуносупрессивное влияние препара-
та клозаверм-А, о чем свидетельствовало 
отсутствие достоверных изменений пока-
зателей неспецифической резистетности.

По результатам проведенных исследо-
ваний установлено, что клозаверм А в те-
рапевтической дозе существенно не вли-
ял на общее состояние иммунитета овец, 
однако было выявлено постепенно увели-
чивающееся его влияние на уровень по-
казателей неспецифической резистентно-
сти животных. В свою очередь, введение 
Е селена на фоне клозаверма-А в начале 
исследований в большей степени влияло 
на неспецифическую резистентность ор-
ганизма овец, чем введение одного только 
противопаразитарного препарата.

Так, на 7 сутки после введения у овец І 
и ІІ групп не выявлено существенных из-
менений показателей неспецифической 
резистентности, в сравнении с результата-
ми, полученными до введения препаратов 
(табл. 5).

На 14 сутки после введения препаратов, 
как и ранее, в І группе животных не уста-
новлено достоверных изменений показа-
телей неспецифической резистентности, 
в сравнении с результатами, полученны-
ми до введения клозаверма-А. Однако, от-
мечена тенденция к уменьшению БАСК и 
уровня ЦИК. В то же время, во ІІ группе 
овец выявлено, в сравнении с данными до 
введения, увеличение уровня ЛАСК на 45,6 
% (р < 0,01), но при этом наблюдалась ме-
нее выраженная тенденция, отмечавшаяся 
в І группе животных, к уменьшению уров-
ней БАСК и ЦИК (табл. 5).

На 21 сутки наблюдения, по сравнению 
с периодом до применения препаратов, в 
І и ІІ группах овец не выявлено достовер-
ных изменений показателей неспецифиче-
ской резистентности. Однако, просматри-
валась дальнейшая тенденция к уменьше-
нию уровней ЦИК и БАСК и к увеличе-
нию активности ЛАСК, что указывало на 
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Таблица 5 
Показатели неспецифической резистентности у овец до и после введения 

препаратов клозаверм-А и Е-селен (M  m) 
Период 

исследования 
и группы 
животных 

Показатели 

БАСК, % ЛАСК, % ФАН, % Индекс 
фагоцитоза ЦИК, ед. 

До введения 
(n = 6) 40,1±3,88 28,5±2,28 21,1±1,80 10,7±1,02 59,2±5,73 

П
ос

ле
 в

ве
де

ни
я 

на
 

(n
 =

 3
) 

7 
сутки 

І 40,3±6,73 27,8±3,84 18,7±1,13 11,3±0,24 56,0±4,05 
ІІ 39,7±3,93 38,5±4,62 20,7±0,73 11,0±0,15 58,5±4,91 

14 
сутки 

І 35,8±0,26 33,3±4,54 20,7±0,73 10,7±0,47 46,5±7,22 
ІІ 37,1±0,81 41,4±1,22** 19,8±2,57 10,0±0,35 49,5±3,18 

21 
сутки 

І 34,5±1,22 33,5±4,54 19,3±0,73 10,5±0,47 47,0±0,58 
ІІ 30,7±1,07 37,8±3,21 21,2±1,07 10,9±0,70 42,0±4,62 

28 
сутки 

І 34,5±0,29 32,1±4,53 21,1±0,32 10,7±0,09 43,0±2,31* 
ІІ 35,8±0,52 36,1±2,49 22,5±0,35+ 12,1±0,69 44,0±3,47 

Примечание: степень достоверного отличия к показателям контроля (до введения) 
-р < 0,05; **-р < 0,01; 
+ — к животным, которым вводили клозаверм-А, -р < 0,05 

 
некоторые изменения в иммунной системе 
овец. В свою очередь, уменьшение количе-
ства ЦИК свидетельствовало о возобнов-
лении активного состояния иммунной си-
стемы (табл. 5).

На 28 сутки после введения 
клозаверма-А в І группе овец. по сравне-
нию с периодом до применения препара-
тов, выявлено уменьшение уровня ЦИК на 
27,4 % (р < 0,05), и тенденцию к уменьше-
нию активности БАСК, которая наблюда-
лась в течение всего опыта. У животных ІІ 
группы и далее наблюдалась тенденция к 
увеличению активности ЛАСК и к умень-
шению уровней БАСК и ЦИК, а также, в 
сравнении с показателями І группы овец, 
установлено увеличение уровня ФАН на 
6,4 % (р < 0,05), что указывало на более 
активное состояние иммунной системы 
(табл. 5).

Проведенные исследования свидетель-
ствовали, что применение клозаверма А 
овцам в терапевтической дозе существенно 
не влияло на неспецифическую резистент-

ность животных. Было выявлено умерен-
ное иммуносупрессивное влияние препара-
та на организм овец, которое характеризо-
валось постепенным уменьшением БАСК, 
однако высокий уровень ЛАСК и ИФ ука-
зывали на достаточную активность гумо-
рального и клеточного звена неспецифи-
ческой резистентности организма. В то же 
время введение овцам препарата Е-селен, 
в сравнении с показателями животных, ко-
торым вводили только клозаверм-А, обе-
спечивало более высокую резистентность 
организма.

Таким образом, полученные данные 
свидетельствуют, что клозаверм А в тера-
певтической дозе проявлял умеренное им-
муносупрессивное влияние на организм 
жвачных животных, однако существенно 
не влиял на неспецифическую резистент-
ность, а введение Е-селена уменьшало су-
прессивное влияние противопаразитарно-
го препарата и стабилизировало иммун-
ный статус организма животных.

Резюме:  В статье приведны данные о влиянии препарата Е-селен на иммунную систему коров и 
овец на фоне применения противопаразитарного препарата клозаверм-А. Проведенные иссле-
дования указывают, что применение клозаверма А в терапевтической дозе (0,05 мл/кг) незначи-
тельно влияло на неспецифическую резистентность жвачных животных. Было установлено уме-
ренное иммуносупрессивное влияние противопаразитарного препарата на организм, что про-
являлось у коров изменением активности клеточного звена неспецифической резистентности, 
а у овец — постепенным уменьшением бактерицидной активности сыворотки крови (БАСК). В 
свою очередь, введение Е селена в дозе 0,02 мл/кг уменьшало иммуносупрессивное влияние пре-
парата клозаверм-А, о чем свидетельствовало отсутствие существенных изменений показателей 
неспецифической резистетности.
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ОБЩАЯ ПАТОЛОГИЯ

SUMMARY    
The article presents data about the influence of E-selen on immune system of cows and sheep at administration 
of antiparasitic medicinal product Klozaverm-A. Conducted tests show that administration of Klozaverm-A in 
therapeutic dose (0,05 ml/kg) insignificantly influenced on non-specific resistance of ruminant animals. Temperate 
immune suppressive influence of antiparasitic medicinal product on organism was determined that appeared as 
modification of cell element activity of non-specific resistance (cows) and as gradual decrease of blood serum 
bactericidal activity (sheep). Administration of E-selen in dose of 0,02 ml/kg decreased immune suppressive 
influence of antiparasitic medicinal product that was the result of absence of significant changes of non-specific 
resistance indices.

Keywords: Klozaverm-A, E-selen, cows, sheep, non-specific resistance.
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