
60 Ветеринарная патология. № 4. 2013

КОРМЛЕНИЕ

УДК 636.611:591.111.05
Фёдоров А.В., Фёдоров В.Х.

НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ИНТЕРЬЕРА 
ЧЕРНЫХ АФРИКАНСКИХ СТРАУСОВ ПРИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИИ L-КАРНИТИНА

Ключевые слова: черные африканские страусы, L-карнитин, гематология, белок, жир, рацион, ферменты, хо-
лестерин, кальций, фосфор.

Введение.
Инновации в сельском хозяйстве, их 

внедрение в практику - стратегическая за-
дача в сфере материального производства. 

Одной из масштабных и перспектив-
ных инноваций в России является  разви-
тие страусоводства [1]. Однако, чтобы ре-
ализовать генетический потенциал стра-
уса, необходимо полноценное кормление, 
заключающееся в обеспечении рационов  
птицы всеми необходимыми компонента-
ми: кормовым белком, углеводами, жира-
ми, минеральными веществами, витами-
нами, ферментами, другими биологически 
активными веществами [2]. Максимально 
эффективное использование питательных 
веществ  кормов может быть обеспечено 
различными биологически активными ве-
ществами, которые являются катализато-
рами и способствуют повышению перева-
римости, более полному использованию 
питательных веществ, целенаправленно-
му изменению и стабилизации обмена ве-
ществ [3,4].

 Одним из таких биологически актив-
ных веществ, является L-карнитин [5,6]. 

Он играет ключевую роль в энерге-
тическом метаболизме, перенося жир-
ные кислоты из цитоплазмы в митохон-
дрии с целью получения энергии [7], явля-
ется незаменимым  Co-фактором в активи-

ровании жирных кислот [8]. Данная функ-
ция особенно важна при повышенной мы-
шечной нагрузке и в случаях недостаточ-
ного питания, т.к. L-карнитин стабилизи-
рует энергетический обмен, в особенности 
при дисбалансе в обеспечении энергией и 
карнитином. Повышенная потребность в 
L-карнитине наступает у животных в пе-
риоды физиологического напряжения: во 
время периода роста, воспроизводства, а 
также у высокопродуктивных животных. 
L-карнитин синтезируется в печени и поч-
ках из L-лизина и метионина [8]. На сегод-
ня карнитин используют в разведении кур, 
выращивании бройлеров, кур-несушек, ин-
дюков [9].

Целью наших исследований было про-
ведение научно-хозяйственного опы-
та на страусах для определения влияния 
L-карнитина на некоторые биохимические 
показатели крови. 

Материал и методы.
Для проведения опыта были сформи-

рованы две группы страусов: I - контроль-
ная - получала стандартный рацион, II - 
опытная, которой к стандартному рациону 
добавлялся L-карнитин, в расчете 150 мг на 
1 кг корма. 

В сыворотке крови птиц определяли 
некоторые показатели интерьера в перио-
ды роста и развития страусов. 

Резюме: Целью исследований было определение влияния L-карнитина на некоторые биохими-
ческие показатели крови страусов в периоды роста и развития. Были сформированы две группы 
страусов: I - контрольная - получала стандартный рацион, II - опытная, которой к стандартному 
рациону добавлялся L-карнитин, в расчете 150 мг на 1 кг корма. Страусы второй группы превос-
ходили первую по гемоглобину - на 14,8 – 14,4 (Р>0,95); по эритроцитам - на 15,4 – 18,8 (Р>0,99); 
по лейкоцитам – на 4,3 – 9,4% (Р>0,95), по количеству общего белка в ростовой период на 9,1 
(Р>0,95), а в период развития – на 9,3% (Р>0,95), по альбуминам, соответственно, на 18,2 (Р>0,99) 
и 17,6% (Р>0,99). По γ-глобулинам - на 9,2 (Р>0,95) и 8,2% (Р>0,95). По ферментам переамини-
рования (АСТ и АЛТ) наблюдалась подобная тенденция, а по α- и  β-глобулинам разницы прак-
тически не было. Количество холестерина у страусов с возрастом снижается, а триглицеридов – 
увеличивается. У птиц опытных групп эти показатели были ниже, чем контрольных - в ростовой 
период, соответственно, на 3,4 и 7,1%, а в период развития – на 15,0 и 7,6% (Р>0,95). Уровень Са 
и F с возрастом увеличивался, что говорит об активном остеосинтезе и формировании скелета. 
Гематологические показатели, белковый, жировой и минеральный обмены страусов находятся в 
тесной зависимости от возраста птиц и специфики кормления. Введение в рацион L-карнитина 
существенно изменяет уровень обменных процессов в лучшую сторону. 
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Используя полученные данные, мы по-
строили двухфакторный дисперсионный 
комплекс для определения статистическо-
го влияния возраста и фактора кормления 
на изучаемые показатели [10,11].

Результаты и обсуждения.
Известно, что гематологические по-

казатели находятся в тесной зависимости 
от кормления животных, содержания, фи-
зиологического состояния организма и 
др. Как видно из данных таблицы 1, стра-
усы, получавшие L-карнитин, по всем ге-
матологическим показателям превосходи-
ли контрольные группы. По гемоглобину - 

Таблица 1 - Гематологические показатели страусов (Hematologic indices os-
triches) 

Показатели Период 
ростовой (группы) развития (группы) 

I II I II 
Гемоглобин, 10 г/л 10,8±0,27 12,4 ±0,22 11,8 ±0,28 13,5 ±0,21 
Эритроциты, 1012 кл/л 1,3 ±0,05 1,5 ±0,07 1,6 ±0,04 1,9 ±0,06 
Лейкоциты, 109 кл/л 4,6 ±0,09 4,8 ±0,08 5,3 ±0,10 5,8 ±0,12 

 
на 14,8 – 14,4 (Р>0,95); по эритроцитам - на 
15,4 – 18,8 (Р>0,99); по лейкоцитам – на 4,3 
– 9,4% (Р>0,95).

Продуктивность птицы тесно связа-
на с интенсивностью белкового обмена в 
организме. Как правило, его уровень яв-
ляется одним из показателей синтеза мы-

шечной ткани. В связи с этим, у подопыт-
ной птицы, мы провели сравнительный 
анализ некоторых показателей белково-
го обмена (табл. 2). Определено, что ко-
личество общего белка и белковых фрак-
ций находилось в пределах нормы, но при 
этом нами зафиксированы определенные 

 Таблица 2 – Показатели интенсивности белкового обмена страусов (Indexes 
to intensity protein metabolism ostriches) 

Показатели Период 
ростовой (группы) развития (группы) 

I II I II 
Общий белок, г/л 33,0±2,1 36,0±2,5 43,0±2,6 47,0±2,3 
Альбумины, г/л 11,0±1,7 13,0±1,5 17,0±1,9 20,0±1,3 
Глобулины: 
                    α 
                    β 
                    γ 

 
8,0±0,2 
7,1±0,2 
6,9±0,1 

 
8,2±0,2 
7,2±0,3 
7,6±0,3 

 
9,3±0,2 
8,2±0,3 
8,5±0,3 

 
9,4±0,3 
8,4±0,2 
9,2±0,3 

AСT, ед/л 0,30±0,04 0,33±0,05 0,37±0,05 0,41±0,06 
AЛT, ед/л 0,30±0,05 0,32±0,06 0,33±0,04 0,33±0.05 

 
закономерности. Так, страусы второй груп-
пы на протяжении всего опыта по количе-
ству общего белка достоверно опережали 
животных первой группы в ростовой пе-
риод на 9,1 (Р>0,95), а в период развития – 
на 9,3% (Р>0,95). По альбуминам, соответ-
ственно, на 18,2 (Р>0,99) и 17,6% (Р>0,99). 
По α- и  β-глобулинам разницы практиче-
ски не наблюдалось. Особый интерес для 
нас представляли γ-глобулины, как косвен-
ный показатель естественной резистент-
ности страусов. Страусы, получавшие 
L-карнитин, имели больше γ-глобулинов: в 
ростовой период на 9,2 (Р>0,95) и в пери-

од развития – на 8,2% (Р>0,95). По фермен-
там переаминирования (АСТ и АЛТ) на-
блюдалась подобная тенденция. Страусы 
второй группы превосходили первую по 
АСТ на 10,0 – 10,8% (Р>0,95), а по АЛТ – 
на 0 – 6,7%. 

Большое значение при изучении гоме-
остаза имеют липиды сыворотки крови и 
макроэлементы – Са и F. Первые - игра-
ют существенную роль в энергетических 
процессах организма, вторые – в процес-
сах остеосинтеза. В результате проведен-
ных исследований (табл. 3), нами выявле-
ны некоторые закономерности. Так, коли-
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    Таблица 3 – Некоторые показатели жирового и минерального обменов                                                                     
страусов (Some indices to fat and mineral metabolisms ostriches) 

Показатели Период 
ростовой (группы) развития (группы) 

I II I II 
Холестерин, ммоль/л 3,0±0,02 2,9±0,03 2,3±0,05 2,0±0,04 
Триглицериды, 
моль/л 

 
1,5±0,02 

 
1,4±0,02 

 
2,8±0,03 

 
2,6±0,03 

Сa, ммоль/л 3,5±0,03 3,8±0,03 4,0±0,4 4,5±0,04 
F, ммоль/л 2,1±0,02 2,4±0,03 3,1±0,03 3,5±0,03 

 
чество холестерина у страусов с возрастом 
снижается, а триглицеридов – увеличива-
ется. Кроме этого, у птиц опытных групп 
эти показатели были ниже, чем контроль-
ных. В ростовой период, соответственно, 
на 3,4 и 7,1%, а в период развития – на 15,0 
и 7,6% (Р>0,95).

Противоположной была картина по 
Са и F. Уровень этих элементов с возрас-
том увеличивался, что говорит об актив-
ном остеосинтезе и формировании ске-
лета. Кроме этого, страусы, получавшие  
L-карнитин, превосходили контрольные 
группы по количеству Са и F, соответ-
ственно, в ростовой период - на 7,9 и 12,5% 
(Р>0,99), а в период развития – на 11,1 и 
11,4% (Р>0,99).

Анализ дисперсионного комплек-
са (влияние факторов возраста и кормле-
ния) на некоторые интерьерные параме-
тры показал, что изучаемые показатели в 
большей степени зависят от возраста стра-
усов, чем от кормления (табл. 4). При этом 
необходимо особо подчеркнуть, что фак-
тор кормления, а именно введение в раци-
он L-карнитина, имел достоверно высокое 
статистическое значение на протяжении 
всего периода исследований.

Например, на гематологические пока-
затели влияние фактора А было в преде-
лах 21-45%, а фактора В – 15 – 37%. Пока-
затели белкового обмена зависели от воз-
раста на 16 – 43%, от кормления – на 10 – 
22% (за исключением  β-глобулинов). По-
добная тенденция сохранилась по жирово-
му и минеральному обменам. Кроме этого, 
обращают на себя внимание высокие сум-
марные значения η2, что говорит о приори-
тетности организованных факторов.  

Выводы.
Таким образом, проведенные исследо-

вания показали, что гематологические по-
казатели, белковый, жировой и минераль-
ный обмены страусов, во-первых, находят-
ся в тесной зависимости от возраста птиц, 
во-вторых, введение в рацион L-карнитина 
существенно изменяет уровень обменных 
процессов в лучшую сторону. Наше заклю-
чение полностью подтверждается данны-
ми дисперсионного комплекса. 

Можно предположить, что достовер-
ное улучшение интерьерных показателей 
страусов под действием L-карнитина, ока-
жет положительное влияние на повыше-
ние их продуктивности и качестве продук-
ции. 
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SOME INTERIOR INDICES OF BLACK AFRICAN 
OSTRICHES UNDER L-CARNITIN USING

SUMMARY    
Determining L-carnitine influence on some biochemical indices of ostrich blood in periods of grows and development 
has been the aim of the research. There were for med 2 groups of ostriches: I – the control one receined basic diet, 
II – experimental one was provided with L-carnitin – supplemented diet (150 mg per 1 kg of feeding stuff). The 
second group ostriches exceeded the first ones in hemoglobin – on 14,8 – 14,4 (Р>0,95); in erythrocytes – on 15,4 
– 18,8(Р>0,99); in leukocytes – in 4,3 – 9,4% (Р>0,95); in amount of total protein in growth period – 9,1 (Р>0,95) 
and in development period – in 9,3% (Р>0,95), in albumin – on 18,2 (Р>0,99) and 17,6% (Р>0,99), accordingly, in 
γ-globulin – on 9,2 (Р>0,95) and 8,2% (Р>0,95). The similar tendency was observed on enzymes AST and ALT, and 
there was practically no difference on α- and β-globulin. The amount of cholesterol of ostriches decreases within 
ageing and triglycerides – increases. In control group ostriches these indices were lower than in experimental group 
ones – in growth period on 3,4 and 7,1% respectively, an in development period – on 15,0 and 7,6% m (Р>0,95). 
Levels of Ca and F increases within ageing. It means active osteosynthesis and skeleton formation. Hematological 
indices, proteo- and fat metabolism and mineral exchange of ostriches depend on the age of birds and specificity of 
feeding. L-carnitine supplement, adding into a diet improves greatly metabolic processes.     
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