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Резюме: Воспалительный процесс в молочной железе у коров характеризуется повышенным со-
держанием соматических клеток, при этом количество нейтрофилов увеличивается вдвое, а со-
держание лимфоцитов, моноцитов и эозинофилов уменьшается в 2 -3 раза.

SUMMARY    
The inflammatory process in the mammary gland of the cows is characterized by ahigh content of somatic cells, 
while the number of neutrophils increases twiceand the content of lymphocytes, monocytes, eosinophils is reduced 
in 2-3 times
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патологические процессы, протекающие 
в ней. Сдвиги в клеточном составе секре-
та указывают на то, что  клеточные фак-
торы защиты молочной железы снижены 
и  развивается воспаление в тканях молоч-
ной железы у коров. При воспалении мор-

фологический состав секрета молочных 
желез коров изменяется, в нем увеличива-
ется содержание нейтрофилов в 2 раза, ма-
лых и средних эпителиальных клеток,  од-
новременно наблюдается  снижение коли-
чества лифмоцитов и моноцитов.
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ВВЕДЕНИЕ
В Азовском НИИ рыбного хозяйства 

(ФГУП «АзНИИРХ») проводятся рабо-
ты по изучению состояния ихтиофауны 
Азовского моря с целью их сохранения 
и рационального использования. Судак 
Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758) яв-
ляется ценным промысловым объектом, 
численность которого в 1999 г. составляла 

44.2 млн шт. (Белоусов, 2000), а 2012 г. она 
снизилась до 0.8 млн шт. Причиной сниже-
ния запасов является несанкционирован-
ное изъятие промысловой части популя-
ции, неудовлетворительные условия нере-
ста, влияние загрязняющих веществ и па-
разитарное воздействие.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Ежегодно проводится мониторинг фи-
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зиологического состояния судака в различ-
ные периоды жизненного цикла. Исследу-
ются биохимические параметры разных 
органов и тканей (содержание белка, холе-
стерина, липидов, иммуноглобулинов, цир-
кулирующих иммунных комплексов). Ги-
стологическими методами изучается сте-
пень зрелости гонад, структура и функци-
ональное состояние печени, селезенки, го-
над, крови) (Методы рыбохозяйственных 
исследований.., 2005).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
В водоемах Азовского бассейна, несмо-

тря на относительно невысокий средний 
уровень загрязнения среды обитания, сни-
жение уровня накопления токсикантов в 
органах и тканях промысловых рыб не на-
блюдается, а у некоторых видов отмечено 
существенное увеличение их содержания. 
Выявлена взаимосвязь между патологиче-
ским изменениями в организме рыб и со-
держанием в их органах и тканях загряз-
няющих веществ (Корниенко и др., 2002; 
Кленкин и др., 2006).

Высокая трофическая обеспеченность 
Азовского моря в последние годы обусло-
вила хороший темп роста, созревание и 
подготовленность судака к зимовке и не-
рестовым миграциям. Во все периоды жиз-
ненного цикла самки и самцы судака ха-
рактеризуются достаточно высоким уров-
нем оснащенности резервными вещества-
ми. Отмечаемое в последние годы повы-
шенное содержание жира в мышцах и ли-
попротеидов в сыворотке крови подтверж-
дает значительное улучшение кормовых 
условий в водоеме. К примеру, в начале 
90-х годов в период интенсивной антропо-
генной нагрузки на бассейн Азовского мо-
ря содержание жира в мышцах судака в 
среднем составляло 1.8-2.4 %. В 2010-2012 
гг. средние значения этого показателя для 
рыб в IV стадии зрелости достигли соот-
ветственно 4,0-4,5 %. Отмечено высокое 
содержание лабильных компонентов кро-
ви, содержание липидов, особенно высокое 
у судака в период нагула, составляет 1,9-2,5 
г%, а белка – 10-14 г%.

Общая реакция организма на негатив-
ное влияние среды проявляется в морфо-
функциональных изменениях крови и кро-
ветворных органов. Однако изменения в 
крови не всегда имеют специфическую 
картину и бывают одинаковы при различ-
ных заболеваниях. Их трудно разграни-
чить с теми сдвигами, которые возника-
ют, например, при воздействии химическо-
го и других факторов. Тем не менее, иногда 
просматривается комплекс показателей 

крови, характерный для определенного со-
стояния среды. Установленные закономер-
ности изменений крови могут служить не 
только индикаторами экологической ситу-
ации в водоеме, но и свидетельствовать о 
наличии патологических изменений в ор-
ганизме рыб.

Морфологические исследования кро-
ви судака в годы с разным уровнем воздей-
ствия на экосистему Азовского моря выя-
вило ряд характерных изменений в ее со-
ставе, свидетельствующих о влиянии на 
организм различных факторов среды. При 
острых воспалительных процессах и раз-
личных интоксикациях в лейкоцитарной 
формуле судака наблюдался нейтрофиль-
ный лейкоцитоз со сдвигом влево (увели-
чение доли палочкоядерных нейтрофи-
лов). Нейтрофилы - активные ферменто-
образователи, им свойственны и фагоци-
тарная функция. Нейтрофилез, таким об-
разом, можно рассматривать в качестве 
адаптационного механизма, повышающе-
го защитную функцию крови. Отмечаемое 
у судака высокое содержание моноцитов, 
возможно, представляет собой результат 
интенсификации активности ретикулоэн-
дотелиальной системы в ответ на патоло-
гические изменения в печени. Моноцитоз 
служит показателем развития иммунных 
процессов в организме. В отдельные годы 
у судака отмечались такие изменения крас-
ной крови, как гипохромазия и нарушение 
осмотической резистентности оболочек 
эритроцитов, признаки анемии (макроци-
ты и монетные столбики). Эти изменения 
свидетельствуют об активизации систе-
мы кроветворения, что связано с усилени-
ем защитной функции организма при пато-
логии кроветворных органов. Выявлялись 
изменения в составе гранулоцитов, осу-
ществляющих разнообразные эффектор-
ные иммунологические функции, связан-
ные с фагоцитозом, очищением организма 
от чужеродных тел, аллергизацией и им-
мунизацией организма. Наиболее значи-
мые колебания в числе гранулоцитов пре-
терпевают сегментоядерные нейтрофилы 
и эозинофилы (Рудницкая, Житенева, Сер-
геева, 2001 а; б).

В результате паразитологических ис-
следований у промысловых рыб Азо-
во-Черноморского бассейна зарегистри-
ровано 130 видов паразитов при доми-
нировании гельминтов (Низова, Лебе-
дева, 2004). У судака отмечена заражен-
ность ресничными инфузориями рода 
Ergasilus, плоскими и круглыми червями 
(Caryophyllaeus laticeps), метацеркариями 
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родов Diplostomus и Apophallus, двуствор-
чатыми моллюсками (глохидии), ракоо-
бразными (Achtheres percarum). Все воз-
растные группы поражены таким возбу-
дителем глугеоза, как Glugea luciopercae. 
Распространено заболевание диплосто-
моз, возбудители - представители рода 
Diplostomum, вызывающее острый цер-
кариоз и хроническую катаракту глаз. 
Возбудитель эустронгилидоза – нематода 
Eustrongylidaes excisus – нарушает функ-
ции воспроизводства, пищеварения, вызы-
вает анемию и воспалительные процессы. 
Глохидиоз (возбудитель – личинки пресно-
водных моллюсков рода Unio и Anodonta) 
- широко распространенное заболева-
ние молоди судака, вызываемое времен-
ным паразитированием на коже и жабрах 
личинок моллюсков-глохидиев. Вокруг 
прикрепившихся глохидиев формирует-
ся воспалительный очаг, ведущий к обще-
му ослаблению молоди (Низова, Лебеде-
ва, 2004). Ахтериоз (возбудитель – рачок 
Achtherides percarum) проявляется в вос-
палении и некрозе жабр, приводящем к на-
рушению дыхательных функций и измене-
нию гематологических показателей (Лар-
цева и др., 2002) 

Проведено патоморфологическое ис-
следование показателей крови судака, за-
раженного микроспоридиями и трипаносо-
мами, паразитирующими в кровяном рус-
ле. Количество таких особей в Азовском 
море в настоящее время незначительно.

Микроспоридии (Microsporidia, отряд 
простейших класса книдоспоридий) – об-
лигатные внутриклеточные паразитиче-
ские простейшие преимущественно чле-
нистоногих и рыб. Заражение хозяина про-
исходит при заглатывании спор. Попав в 
клетку, они локализуются в ее цитоплаз-
ме и приступают к размножению множе-
ственным делением (шизогонией). Инва-
зированные клетки хозяина значительно 
увеличиваются, их ядра начинают амито-
тически делиться и образовывать сотни 
дочерних ядер. Микроспоридиоз протека-
ет либо в хронической форме с поражени-
ем отдельных клеток, либо в острой фор-
ме с инвазией многих клеток пораженного 
органа (Определитель паразитов.., 1984). 
При заражении микроспоридиями у рыб 
отмечаются обширные геморрагические 
воспаления, повышенная проницаемость 
стенок кровеносных сосудов, некротиза-
ция тканей (Карманова, 2000). В селезен-
ке, почках и гонадах микроспоридии раз-
рушают эритроциты, нарушают функцию 
кроветворных органов и приводят к ане-

мии (Житенева, 1999; Житенева, Макаров, 
Рудницкая, 2004). У судака паразитирует 
представитель семейства Glugeidae glugea 
luciopercae (Dogiel et Buchowski). У моло-
дых рыб, как правило, имеет место генера-
лизованное поражение кишечника. С уве-
личением возраста интенсивность и экс-
тенсивность инвазии снижается (Сафры-
гина, 1979).

Наличие паразитов в крови доволь-
но существенно сказывается на функцио-
нальном состоянии рыб. Ответная реакция 
на скопление микроспоридий в перифери-
ческой крови судака проявляется в сниже-
нии числа лимфоцитов за счет увеличения 
нейтрофильных клеток, индекс сдвига лей-
коцитов достигает 0-44 при норме 0.1-0.2. 
Тромбоциты представлены только оваль-
ными формами, интенсивность эритропоэ-
за нулевая, эритроциты состоят из ортох-
ромных форм, обнаружены патологиче-
ские изменения в клетках – гипохромазия 
цитоплазмы эритроцитов.

Трипаносомы (Tripanosoma, от-
ряд Tripanosomamonadida, семейство 
Tripanosomidae) – мелкие бесцветные жгу-
тиконосцы с удлиненным телом и одним 
жгутиком. Размножение бесполое, про-
дольным делением. Исключительно па-
разитические формы. В рыбах паразити-
руют представители только одного рода 
Tripanosoma. Развитие идет со сменой хо-
зяев. Большая часть жизненного цикла 
происходит в организме кровососущих пи-
явок. В их кишечнике, куда трипаносомы 
попадают вместе с кровью рыбы, парази-
ты проходят определенные стадии разви-
тия, принимая различные морфологиче-
ские формы, усиленно размножаясь, после 
чего скапливаются в полости хоботка пи-
явки. Отсюда во время кровососания они 
снова попадают в кровяное русло рыб. Для 
каждого вида рыб описывается свой вид 
трипаносом. В крови азовского судака па-
разитирует Tripanosoma luciopercae (Опре-
делитель паразитов.., 1984). Локализация – 
кровяное русло. Тело удлиненное, змеевид-
ное, утолщенное посредине или веретено-
видное, задний конец закруглен. В организ-
ме рыб в природных условиях они размно-
жаются в незначительных масштабах по-
перечным делением.

Для рыб, в крови которых обнаруже-
ны трипаносомы, характерна низкая ин-
тенсивность эритропоэза, нарушение ос-
мотической резистентности эритроци-
тов, «монетные столбики» и гипохромная 
окраска эритроцитов. Отмечаются микро-
циты и пойкилоциты, наблюдается отсло-
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ение цитоплазмы, шистоцитоз, кариорек-
сис. Лейкоцитарная формула крови нахо-
дится в пределах нормы, однако при этом 
выявляется завышенное количество моно-
цитов и палочкоядерных нейтрофилов при 
снижении числа лимфоцитов. Индекс сдви-
га лейкоцитов в 2-3 раза выше нормы. Это 
свидетельствует о воспалительном процес-
се в организме. Снижение числа лейкоци-
тов вызвано появлением в крови эозино-
филов. Их присутствие вызывается аллер-
гизацией организма в результате влияния 
паразитов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В современных экологических услови-

ях Азовского моря трофическая обеспе-
ченность судака достаточно высокая, что 
выражается в сбалансированности трат 
трофопластических веществ на рост, ми-
грационную активность и размножение 
рыб с процессами их поступления и нако-
пления запасных форм. Однако отмечает-

ся некоторая доля особей с различной сте-
пенью выраженности разноуровневых из-
менений состояния органов, их структуры, 
клеточного и биохимического состава, что 
является отклонением от нормы и может 
быть трактовано как та или иная степень 
патологии, указывающая на наличие па-
разитарного и интоксикационного воздей-
ствия со стороны факторов среды обита-
ния. Заболевания рыб, вызванные различ-
ными паразитами, несомненно, приводят к 
значительным потерям рыбной продукции 
вследствие гибели ранней молоди, сниже-
нию репродуктивных возможностей поло-
возрелых рыб и ухудшению товарных ка-
честв. Доля таких особей в популяции в со-
временный период невысока, что позволя-
ет говорить о слабой степени воздействия 
современного уровня химического и пара-
зитарного загрязнения на физиологиче-
ское состояние азовских рыб на примере 
судака (Корниенко и др., 2002; 2004).

Резюме:  Проведено патоморфологическое исследование показателей крови азовского судака, 
зараженного микроспоридиями и трипаносомами, паразитирующими в кровяном русле. Отме-
ченные изменения состава крови у зараженных рыб являются отклонениями от нормы. Коли-
чество таких особей в популяции в современный период невысоко, что на примере судака по-
зволяет говорить о слабой степени воздействия современного паразитарного загрязнения на 
физиологическое состояние азовских рыб.

SUMMARY    
Pathomorphological studies have been conducted of blood parameters of the Azov pikeperch infested with 
microsporidia and trypanosomas parasitising in blood. The observed changes in the blood composition of the 
infested fish deviate from the standard. Such specimens occur in the population rather rarely nowadays that allows 
us to speak of poor effect of parasitic pollution on the fish physiology in the Azov Sea Basin.
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ИЗМЕНЕНИЯ БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
КРОВИ БЫЧКОВ ПРИ ВВЕДЕНИИ В РАЦИОН 
ЗЕРНА ТРИТИКАЛЕ И ВИТАМИННО-
МИНЕРАЛЬНОЙ КОРМОВОЙ СМЕСИ.
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Введение. При производстве говядины 
решающим звеном в повышении продук-
тивности скота является полноценность, 
сбалансированность рационов, которая до-
стигается улучшением набора и эффектив-
ностью использования кормов, также обо-
гащением рациона кормовыми добавками 

В настоящее время стало очевидно, что 
обеспечить полноценное кормление и эф-
фективное использование питательных ве-
ществ рационов возможно лишь с приме-
нением биологически активных веществ, 
поскольку между продуктивностью живот-

ных и общей сопротивляемостью организ-
ма существует тесная связь. [1].

От полноценного кормления продук-
тивность животных зависит на 70-80% и 
на 20-30% от условий содержания и гене-
тического потенциала. Кормление живот-
ных считается полноценным в том случае, 
когда корма содержат необходимое коли-
чество питательных веществ, обладают хо-
рошими вкусовыми качествами и находят-
ся в доступной для усвоения форме. При 
нарушении правил и уровня кормления 
возникают разнообразные заболевания, 
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