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Процент заболеваемости эндометри-
том остается на достаточно высоком уров-
не и это приносит существенные убытки 
хозяйствам.

По ранее полученным результатам ис-
следований, проведенных нами, уровень 
микроэлементов в крови животных при 
использовании только микроэлементной 
подкормки у сухостойных коров нормали-
зуется до стабильных нормативных пока-
зателей лишь через два месяца после нача-
ла их скармливания, т.е. к концу сухостой-
ного периода. В результате этого в пол-
ной мере иммуностимулирующая функ-
ция микроэлементов начинает проявлять-
ся только к моменту родов не всегда и да-
леко не у всех животных, достигая к это-
му времени высоких показателей. Кальций 
более интенсивно резорбируется в началь-
ном отделе тонкого кишечника при добав-
лении в рацион кобальта, марганца, цинка, 
в отдельности, в концентрации 2,5; 50,0; 350 
мкг/100 мл.

Макро- и микроэлементы, поступаю-
щие в кровь в достаточном количестве, 
способствуют повышению продуктивно-
сти коров, улучшению их воспроизводи-

тельной способности и сохранению здоро-
вья. Магний, как внутриклеточный кати-
он, является катализатором многих биохи-
мических реакций с участием ферментов. 
Марганец участвует в работе некоторых 
жизненно важных ферментных систем и в 
синтезе холестерина. Холестерин же непо-
средственно участвует в образовании по-
ловых гормонов. Медь активно влияет на 
кроветворение, от ее содержания в крови 
зависит плодовитость животных. Медь и 
кальций важны для образования костной 
структуры и ее устойчивости. Недостаток 
фосфора, цинка, каротина вызывает сни-
жение устойчивости животных к различ-
ным инфекциям. На репродуктивную де-
ятельность может повлиять как избыточ-
ные количества кальция и фосфора, так и 
их нехватка.

Как видно из таблицы 1 динамика из-
менений макро- и микроэлементов в крови 
коров обследуемых хозяйств была различ-
на по сезонам года. Самое низкое значе-
ние кальция наблюдалось зимой (1,0±0,03) 
и весной (0,78±0,03), к осени содержа-
ние в крови кальция возросло в 2,8 раза 
(2,2±0,05), так и не достигнув физиологи-
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Таблица  1 - Изменения микроэлементов в различные сезоны года 

Показатели Норма Зима Весна Лето Осень 

Кальций, ммоль/л 2,5-3,13 1,00,03 0,780,03 1,80,06 2,20,05 

Фосфор, ммоль/л 1,45-1,94 2,810,07 3,10,02 2,390,03 1,20,02 

Кальций/фосфор 1,8-2,0 0,36 0,25 0,75 1,8 

Магний, мг% 2-3 1,270,02 0,80,03 1,240,02 0,440,04 

Медь, мкг% 75-95 1,00,01 1,40,01 0,580,04 2,310,25 

Марганец, мкг% 15-25 0,150,02 0,60,02 0,630,03 3,10,32 

Цинк, мкг% 3-5 4,90,5 1,60,06 1,880,38 5,00,41 
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ческой нормы (2,5-3,13).
Фосфора в крови осенью зарегистри-

ровано (1,2±0,02) ммоль/л, зимой коли-
чество фосфора в крови возросло до 
(2,81±0,07) ммоль/л, весной достигло мак-
симума (3,1±0,02), а летом произошло сни-
жение до 2,39±0,03 ммоль/л. Оптимальным 
содержанием фосфора в крови считается 
количество от (1,45-1,94) ммоль/л.

В связи с такими колебаниями содер-
жания кальция и фосфора, отношение 
кальций/фосфор находится ниже физиоло-
гической нормы, лишь осенью это соотно-
шение было оптимальным. 

Количество магния изменялось в кро-
ви от 0,44±0,04 мг% (в осенний период) 
до 1,27±0,02 мг % зимой. Зимой было за-
регистрировано в 1,6 раза больше магния 
(1,27±0,02), чем весной (0,8±0,03). Но да-
же самая большая концентрация магния в 
крови не достигала физиологической нор-
мы (2-3 мг%). Магний содержится, в основ-
ном, внутри клеток. Его концентрация в 
клетках в 10-15 раз выше, чем во внекле-
точной жидкости: в митохондриях он акти-
визирует процессы окислительного фос-
форилирования, стимулирует образование 
аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) 
из промежуточных продуктов; стимулиру-
ет выработку антител, активизирует вклю-
чение фосфора в его органические соеди-
нения.

В связи с такими колебаниями содер-
жания кальция и фосфора, отношение 
кальций/фосфор находится ниже физиоло-
гической нормы, лишь осенью это соотно-
шение было оптимальным.

Количество магния изменялось в кро-
ви от 0,44±0,04 мг% (в осенний период) 
до 1,27±0,02 мг % зимой. Зимой было за-
регистрировано в 1,6 раза больше магния 
(1,27±0,02), чем весной (0,8±0,03). Но да-
же самая большая концентрация магния в 
крови не достигала физиологической нор-
мы (2-3 мг%). Магний содержится, в основ-
ном, внутри клеток. Его концентрация в 
клетках в 10-15 раз выше, чем во внекле-
точной жидкости: в митохондриях он акти-
визирует процессы окислительного фос-
форилирования, стимулирует образование 
аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) 
из промежуточных продуктов; стимулиру-
ет выработку антител, активизирует вклю-
чение фосфора в его органические  соеди-
нения. 

Содержание меди в крови имело поч-
ти следовые концентрации (при норме от 
75 до 95 мкг %). Ее содержание варьиро-
вало от 0,58±0,04 мкг% летом до 2,31±0,25 

мкг% осенью. Медь непосредственно уча-
ствует в гемопоэзе, способствует созрева-
нию эритроцитов, является остеогенным 
элементом, входит в состав медьсодержа-
щего белка, она является составной ча-
стью цитохромоксидазы, тирозиназы, уре-
азы и многих других ферментов. Недоста-
ток меди в крови приводит к развитию ане-
мии, наступает дистрофия костей и суста-
вов, снижаются продуктивность и репро-
дуктивная функция.

Количество марганца во все сезоны в 
крови зарегистрировано мало, причем зи-
мой его концентрация была в 20 раз ниже, 
(0,15±0,02), нежели осенью (3,1±0,32). Мар-
ганец является активатором нескольких 
ферментов: щелочной фосфатазы, аргина-
зы, оксалацитаткарбоксилазы, участвует в 
окислительно-восстановительных процес-
сах, тканевом дыхании, костеобразовании. 
При его недостатке отмечается задержка 
роста, остеодистрофия, нарушение репро-
дуктивной функции, расстройство нервной 
системы.

Только содержание цинка было сопо-
ставимо с физиологической нормой, но 
весной и летом несколько снижено. Вли-
яние цинка на организм проявляется че-
рез действие многочисленных ферментов 
(карбоксипептидазы, карбоангидразы, ок-
салацитаткарбокислазы, щелочной фос-
фатазы, аргиназы, уриназы и др.), для ко-
торых он является активатором. При недо-
статке цинка в организме задерживаются 
рост, развитие, костеобразование, у самцов 
снижается спермопродукция.

На рисунках 1,2,3 видно, как происхо-
дит распределение макро- и микромикро-
элементов в крови коров в течение года 
по сезонам. Мы выявили обратную зависи-
мость между содержанием кальция и фос-
фора.

Весной, при снижении кальция в кро-
ви, фосфор повышался, летом при повы-
шении кальция, фосфор снижался. У меди 
с марганцем зависимость прямая. При по-
вышении меди, повышалось содержание 
марганца и, наоборот. Магний и цинк три 
сезона (зима, весна и лето) имеют прямую 
зависимость, а вот осенью при повышении 
магния цинк снижается.

Таким образом, в течение года в кро-
ви коров исследуемых хозяйствах Ставро-
польского края наблюдались очень низкие 
значения кальция, магния, меди и марган-
ца. Фосфор изменялся в пределах, которые 
были выше в два раза нормативов. Только  
содержание  цинка  было  сопоставимо  с 
физиологической нормой. Такие показате-
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Рисунок 1 - Изменение содержания кальция и фосфора в крови коров 
(ммоль/л). 
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Рисунок 2 - Изменение содержания меди и марганца в крови коров 
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Рисунок 3 - Изменение содержания магния и цинка в крови коров 
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Резюме: установлено, что макро- и микроэлементы, поступающие в кровь в достаточном коли-
честве способствуют повышению продуктивности коров, улучшению их воспроизводительной 
способности и сохранению здоровья.

SUMMARY  
It is found, that the macro-and micronutrients, entered the blood in sufficient quantities, enhance the productivity, 
of cows and improve their reproductive capacity and health maintenance.

Keywords: metabolism, macro-and micronutrients, adenosine triphosphoris acid, seasous, antibodies, 
hypocalcemia, nephrosis.
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ли не могли не оказать влияния на наруше-
ния обменных процессов, снижение имму-
нитета у коров.

Нарушение обмена веществ являет-
ся важной причиной снижения молочной 
продуктивности, так как при этом повы-
шается заболеваемость коров эндометри-
тами, снижается плодовитость, болезни 

матерей приводят к болезням потомства 
и ранней его гибели, сокращается продук-
тивность коров. Погрешности в кормле-
нии, несвоевременное реагирование на та-
кие погрешности даже по нескольким ком-
понентам может привести к ухудшению 
состояния здоровья коров[1].
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