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Введение. Обеспечение населения Че-
лябинской области высококачественной 
животноводческой продукцией является 
приоритетным направлением работы все-
го агропромышленного комплекса. Ве-
дение молочного скотоводства на терри-
ториях экологического неблагополучия 
сдерживают незаразные болезни, одним из 
которых является гепатоз. 

Гепатоз это общее название группы за-
болеваний печени, характеризующихся 
дистрофическими изменениями печеноч-
ной паренхимы при отсутствии выражен-
ных признаков воспаления [2]. 

В отдельных хозяйствах области вы-
сокая молочная продуктивность коров до-
стигается путем введения в их кормовой 
рацион значительного количества концен-
трированного корма, что является одной 
из основных причин поражения печеноч-

ных клеток. Кроме того, проблемы забо-
леваний печени усугубляются наличием в 
кормах высокотоксичных элементов, ко-
торые способны к аккумуляции в органах 
и тканях. В ветеринарной практике до на-
стоящего времени пока отсутствуют схе-
мы эффективного лечения гепатоза круп-
ного рогатого скота, особенно в условиях 
природно-техногенных провинций. В связи 
с этим решение отмеченной проблемы яв-
ляется актуальным направлением ветери-
нарной науки [6; 7]. 

Цель исследований - разработка и 
апробация способа лечения гепатоза мо-
лочных коров в условиях природно-техно-
генной провинции Южного Урала. 

Методика исследования. Исследования 
проводились на базе ООО «Подольское» 
Верхнеуральского района Челябинской 
области. Землепользование хозяйства яв-
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ляется природно-техногенной провинцией 
с высоким содержанием в объектах окру-
жающей среды (почвы, водоисточники, 
кормовые культуры) солей тяжелых ме-
таллов. Природный фон обеспечивает на-
личие токсических элементов, которые 
образовались в результате формирования 
земной коры, а техногенный связан с про-
изводственной деятельностью человека, 
так как территория хозяйства по розе ве-
тров расположена в зоне выбросов ММК 
(Магнитогорский металлургический ком-
бинат).  

Для разработки способа лечения гепа-
тоза в хозяйстве было подобрано 20 боль-
ных коров черно-пестрой породы, живой 
массой 500-550кг на 3-4 месяце лактации, 
со среднесуточным удоем 15,6-15,9кг моло-
ка. Животные были разделены на 2 груп-
пы по 10 голов в каждой. Диагноз на гепа-
тоз ставили комплексно с учетом анамне-
стических данных, клинических признаков, 
биохимических исследований крови, а так-
же результатов патолого-анатомического 
вскрытия. 

Клинические признаки характеризо-
вались снижением аппетита, нарушением 
процесса жвачки, частичной гипотонией 
преджелудков, ослаблением перистальти-
ки кишечника. При перкуссии отмечалось 
увеличение границ печени - задняя граница 
за последним ребром, у отдельных живот-
ных была выявлена болезненность. Сле-
дует отметить, что животные имели сред-
нюю и выше средней упитанность [5]. 

Клинические проявления гепатоза бы-
ли подтверждены паталого-анатомиче-
ской экспертизой и гистологическими ис-
следованиями кусочков тканей печени, 
взятыми при специальном убое животных, 
у которых были потеряны продуктивные 
качества. 

Одна группа коров (n=10) служила кон-
тролем и получала рацион, принятый в хо-
зяйстве. 

Коровам опытной группы (n=10) до-
полнительно к рациону вводили природ-
ный минерал вермикулит Потаненского 
месторождения из расчета 0,1г/кг массы 
тела дважды в сутки в смеси с концентри-
рованным кормом в течение 15 дней с ин-
тервалом в 15 дней. Одновременно с этим 
больным коровам подкожно применяли 
селенсодержащий препарат деполен в до-
зе 2мл на 100кг живой массы однократно 
на весь период лечения. 

Вермикулит – природный минерал из 
группы гидрослюд, обладающий сорбци-
онными, ионообменными свойствами в от-

ношении солей тяжелых металлов, мико-
токсинов и т.п. В состав вермикулита вхо-
дят более 40 макро- и микроэлементов [1].

Животным обеих групп в качестве сим-
птоматической терапии внутривенно вво-
дили 10%-ый раствор глюкозы в дозе 100-
150мл и внутримышечно витамин В6 в до-
зе 20мл раствора 1%-ой концентрации. От-
меченную терапию использовали 1 раз в 
15 дней. Продолжительность эксперимен-
та составляла 90 дней.

Биохимические исследования крови 
коров подопытных групп проводили на 1-е 
(фон); 30-е; 60-е и 90-е сутки эксперимента 
унифицированными, принятыми в ветери-
нарной практике методами [4]. 

Содержание токсичных элементов в 
исследуемом материале определяли на 
атомно-абсорбционном спектрофотоме-
тре ААS-3 с микропроцессорным измери-
телем «Микон». 

Результаты исследования. При анализе 
кормового рациона коров было установле-
но, что количество сырого и переваримого 
протеина превышало норму на 36,7 и 24%, 
соответственно. Отмечался дефицит саха-
ра на 39,5%, а также эссенциальных ми-
кроэлементов таких, как медь, цинк, мар-
ганец. При этом в рационе содержались со-
ли тяжелых металлов (никель, кадмий, сви-
нец) в количествах, значительно превыша-
ющих максимально допустимый уровень. 
Наличие отмеченных токсикантов имеет 
прямую коррелятивную связь с их содер-
жанием в крови больных гепатозом коров. 
На фоне комплексного лечения гепатоза 
с использованием минерального энтеро-
сорбента вермикулита, деполена и средств 
патогенетической терапии было выявле-
но снижение отмеченных токсикантов на 
всем протяжении экспериментального пе-
риода. 

Так, в крови коров контрольной груп-
пы, которые получали симптоматическое 
лечение (глюкоза и кальция хлорид), уро-
вень никеля имел тенденцию к снижению; 
его концентрация к концу лечения была 
на 5,3% ниже фоновых показателей, но на 
50,0% выше нормативных данных (рис. 1). 
Снижение уровня никеля, на наш взгляд, 
связано с детоксикационной функцией 
глюкозы. 

В опытной группе коров отмечалось 
снижение токсиканта на всем протяжении 
экспериментального периода. На 60-е сут-
ки его уровень был на 29,8% ниже фоно-
вых показателей, а к концу лечения содер-
жание никеля соответствовало рекоменду-
емой норме.
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Кроме этого была выявлена положи-
тельная динамика изменений по содержа-
нию свинца в крови подопытных коров 

(рис. 2). В контрольной группе уровень 
свинца снизился на 60-е сутки лечения на 
3,5%, а на 90-е он составлял 0,29±0,04мг/л и 
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Рис. 1 – Динамика никеля в крови коров на фоне лечения 
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 Рис. 2 – Динамика свинца в крови коров на фоне лечения 

 соответствовал фоновым показателям.
В опытной группе на 90-е сутки лече-

ния отмечалось снижение концентрации 
свинца по отношению к фоновым показа-
телям на 16,7%, и его содержание было ни-
же нормативных данных на 4,0%.

Таким образом, комплексный подход в 
лечении гепатоза позволяет осуществлять 
детоксикационную терапию в отношении 
токсикоэлементов (никель и свинец), и на 
этом фоне активизировать обменные про-
цессы. 

Результаты обмена белковых соедине-
ний представлены в таблице 1. 

По материалам таблицы 1 видно, что в 
сыворотке крови больных гепатозом ко-
ров содержание общего белка значитель-
но выше нормативных данных, что, веро-
ятно, связано с его высоким содержанием 
в составе кормового рациона.  

На 90-е сутки лечения в контрольной 
группе коров отмечалось незначитель-
ное снижение общего белка относитель-
но фоновых показателей, в то время как в 
опытной группе его уровень был на 3,9% 
ниже, чем в начале эксперимента. Сниже-

ние общего белка в сыворотке крови ко-
ров опытной группы сопровождалось по-
вышением количества транспортных бел-
ков класса альбуминов на 90-е сутки лече-
ния на 33,1% в сравнении с фоновыми дан-
ными, в то время как в контрольной груп-
пе коров концентрация альбуминов увели-
чилась незначительно. 

К концу лечения в сыворотке крови ко-
ров опытной группы увеличилась концен-
трация a-глобулинов, она была выше фо-
новых показателей на 18,2%. 

О нарушении белковосинтетической 
функции печени свидетельствует увели-
чение содержания белков классов β- и 
γ-глобулинов. Это подтверждается высо-
кой концентрацией основных ферментов 
переаминирования АсАТ и АлАТ (аспар-
татаминотрансфераза и аланинамино-
трансфераза), активность которых была 
значительно выше нормативных данных у 
всех подопытных коров. 

На фоне проведенного лечения кон-
центрация β-глобулинов в сыворотке кро-
ви коров контрольной группы относитель-
но фоновых показателей снизилась незна-
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чительно, а в опытной группе - на 30,2%. 
Кроме того, в опытной группе коров 

было выявлено закономерное снижение 
γ-глобулиновой фракции на 21,0% отно-
сительно фоновых показателей. Данное 
явление свидетельствует о нормализации 
функционального состояния печени. К 
концу лечения отмечено снижение актив-
ности АсАТ и АлАТ в сыворотке крови ко-
ров опытной группы на 33,4 и 21,1%, соот-
ветственно. 

В ходе лечения в опытной группе ко-
ров было выявлено снижение уровня мо-
чевины в сыворотке крови на 15,8% отно-
сительно фоновых показателей. 

Снижение токсической нагрузки у 
больных гепатозом коров сопровожда-
лось активизацией обменных процессов, 

а также повышением активности антиок-
сидантной защиты организма. Результаты 
представлены в таблице 2. 

Анализ данных таблицы 2 свидетель-
ствует о том, что в опытной группе ко-
ров отмечалось достоверное закономер-
ное снижение общих липидов в сыворотке 
крови на всем протяжении эксперимента. 
Так, на 90-е сутки лечения этот показатель 
был ниже фоновых на 14,4% при одновре-
менном снижении основного окислителя – 
холестерола на 25,8%. 

О нормализации функционального со-
стояния печения свидетельствует коллоид-
но-осадочная реакция по Постникову, ко-
торая к концу лечения в опытной группе 
была отрицательной, в контрольной – по-
ложительной. 

  

Таблица 1 – Показатели обмена белковых соединений больных гепатозом 

коров (M±m; n=10) 

Группа 
животных  

Сутки исследований  
1-е 

(фон) 
30-е 60-е 90-е 

 Общий белок, г% 
Контрольная 8,39±0,11 8,42±0,07 8,40±0,09 8,35±0,12 
Опытная  8,40±0,07 8,27±0,12 8,23±0,12 8,08±0,09 
 Протеинограмма, % 

- Альбумины  
Контрольная 33,7±0,04 34,4±0,12 34,7±0,07 34,1±0,03 
Опытная  32,9±0,07 38,4±0,03* 40,1±0,09** 43,8±0,11** 
 - -глобулины  
Контрольная 12,70±0,03 12,75±0,13 12,80±0,05 12,30±0,06 
Опытная  12,65±0,11 13,30±0,11* 14,10±0,06** 14,90±0,03** 
 - β-глобулины 
Контрольная 18,40±0,03 18,10±0,07 17,40±0,11 18,00±0,12 
Опытная  18,60±0,04 15,90±0,03** 13,70±0,07** 13,00±0,06** 
 - γ-глобулины 
Контрольная 35,20±0,16 34,75±0,07 35,10±0,17 35,60±0,06 
Опытная  35,85±0,04 32,40±0,02 32,10±0,09* 28,30±0,07** 
 АсАТ, мкмоль/мл час. 
Контрольная 0,46±0,07 0,44±0,07 0,43±0,09 0,45±0,07 
Опытная  0,45±0,09 0,40±0,08 0,36±0,05 0,30±0,05 
 АлАТ, мкмоль/мл час. 
Контрольная 0,38±0,07 0,36±0,06 0,36±0,07  0,37±0,07 
Опытная  0,38±0,06 0,30±0,04 0,27±0,07  0,30±0,05 
 Мочевина, ммоль/л 
Контрольная 4,51±0,19 4,49±0,02 4,46±0,13 4,47±0,05 
Опытная  4,50±0,07 4,06±0,12 4,01±0,08* 3,79±0,04** 
Примечание: здесь и далее по тексту  
M – средняя арифметическая величина по группе; 
±m – ошибка средней арифметической; 
n – число животных в группе 
Р – достоверность: * - Р0,05; ** - Р0,01; *** - Р0,001; 
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Таблица 2 – Биохимические показатели сыворотки крови больных гепатозом 
коров, характеризующие жировой обмен и антиоксидантную защиту 

(M±m; n=10) 
Группа 

животных 
Сутки исследований  

1-е 
(фон) 

30-е 60-е 90-е 

 Общие липиды, г/л 
Контрольная 4,21±0,17 4,20±0,13 4,20±0,07 4,19±0,03 
Опытная  4,19±0,22 4,01±0,07 3,75±0,12* 3,59±0,02** 

 Холестерол, ммоль/л 
Контрольная 3,82±0,09 3,80±0,10 3,78±0,13 3,79±0,05 
Опытная  3,80±0,11 3,09±0,03* 2,93±0,11* 2,82±0,07** 

 Коллоидно-осадочная проба по Постникову  
Контрольная +++ ++ ++ ++ 
Опытная  +++ + + - 

 Билирубин, мкмоль/л 
Контрольная 5,38±0,04 5,35±0,09 5,36±0,11 5,33±0,17 
Опытная  5,37±0,09 5,04±0,07 4,62±0,02* 4,32±0,03** 

 Малоновый диальдегид, мкмоль/л 
Контрольная 1,25±0,13 1,23±0,04 1,21±0,01 1,23±0,12 
Опытная  1,24±0,09 1,01±0,17 0,91±0,04* 0,57±0,06** 

 Церулоплазмин, ммоль/л 
Контрольная 1,28±0,13 1,26±0,07 1,32±0,09 1,30±0,13 
Опытная  1,29±0,07 1,93±0,04* 2,06±0,11* 2,17±0,02** 

 
Также в сыворотке крови коров опыт-

ной группы отмечалось снижение общего 
билирубина на 19,6% относительно фоно-
вых показателей. Полученные результаты 
могут свидетельствовать о нормализации 
пигментного обмена и процессе нормаль-
ного обезвреживания билирубина в гепа-
тоцитах печени путем присоединения глю-
куроновой кислоты. 

Применение минерального энтеросор-
бента вермикулита и селенсодержащего 
препарата – деполена в комплексе с пато-

генетической терапией позволило норма-
лизовать свободно-радикальное окисле-
ние в организме коров и снизить токсиче-
ское влияние продуктов перекисного окис-
ления липидов. На 90-е сутки лечения про-
исходило снижение концентрации малоно-
вого диальдегида (МДА) в сыворотке кро-
ви и повышение – церулоплазмина (ЦП). 
В этот период концентрация МДА снизи-
лась на 54,1% относительно фоновых по-
казателей, а содержание ЦП увеличилось 
на 68,2%. 

Резюме: Комплексный подход в лечении гепатоза молочных коров путем применения в их раци-
оне минерального энтеросорбента вермикулита, селенсодержащего препарата деполена, а также 
средств патогенетической терапии, имеет выраженный терапевтический эффект.

SUMMARY    
Thus, the complex approach in treatment of hepatosis of dairy cows by application in their diet mineral 
entherosorbents (vermiculite) and a preparation of selenium - depolen has the expressed therapeutic 
effect

Keywords: . hepatosis cows, nature-technogenic provinces, therapy
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КОРРЕКЦИЯ ВИТАМИННО-МИНЕРАЛЬНОЙ 
НЕДОСТАТОЧНОСТИ И ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ 
НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 
У ПОРОСЯТ С ИПОЛЬЗОВАНИЕМ 
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Ключевые слова: витаминно-минеральная недостаточность, поросята, бентонитовые глины, профилактика.

В современных условиях масштаб-
ной интенсификации свиноводства спосо-
бы выращивания свиней предусматрива-
ют концентрацию поголовья на ограни-
ченной площади, безвыгульное содержа-
ние, широкую гибридизацию с использова-
нием гибридов первого поколения, внедре-
ние новых способов подготовки к скарм-
ливанию и новых кормов, широкое при-
менение противомикробных и биологиче-
ских препаратов. Таким образом, техноло-
гия производства свинины на специализи-
рованных предприятиях нарушает сложив-
шийся механизм взаимодействия между 
животными и окружающей средой. Изоля-
ция свиней от естественных внешних фак-
торов (световая и солнечная инсоляция, 
движения, инстинкт рыться в земле) при-
вела к качественно новой среде обитания, 
что выступает одной из предпосылок раз-
вития нарушений витаминно-минерально-
го обмена. 

Кроме того, имеющаяся на сегодняш-
ний день во многих хозяйствах кормовая 
база способствует возникновению и рас-
пространению болезней обмена веществ, 
в частности нарушений витаминно-мине-

рального обмена. При этом доля комби-
кормов в рационах свиней неуклонно со-
кращается, из-за высокой их стоимости. 

Так установлено, что у 35% поросят в 
возрасте 1,0-1,5 месяцев отмечается суб-
клиническая стадия течения рахита, а  у 
22%  - в 2 – 6-ти месячном возрасте заболе-
вание протекает с выраженными клиниче-
скими признаками [3, 4]. Кроме того, пато-
логия витаминно-минерального обмена ве-
дет к повышению восприимчивости орга-
низма свиней к воздействию болезнетвор-
ных агентов незаразной и заразной этио-
логии [3,  6]. 

Поскольку здоровье и продуктивность 
свиней, а также их устойчивость к небла-
гоприятным факторам внешней среды во 
многом определяется состоянием обме-
на веществ, то важнейшей задачей совре-
менного животноводства является обеспе-
чение поступлении в организм животного 
всех факторов питания с кормом для осу-
ществления физиологических функций 
животных, с целью получения продукции 
высокого качества при минимальных за-
тратах корма на единицу продукции [1, 2]. 
Таким образом, вопросы комплексной кор-
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