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Введение
Респираторные болезни крупного ро-

гатого скота (КРС) причиняют значи-
тельный экономический ущерб молочно-
му животноводству, приводя к падежу или 
снижению скорости роста больных жи-
вотных, затратам на лечение, диагности-
ческие и профилактические мероприятия 
[1, 3, 4]. В их этиологии одновременно мо-
гут участвовать несколько вирусов и бак-
терий, взаимодействующих по синергети-
ческому типу [4,6]. К их числу относят ви-
русы респираторно-синцитиальной инфек-
ции (РСИ) и вирусной диареи-болезни сли-
зистых оболочек (ВД-БС) крупного рога-
того скота  [2,  8, 9,12].

В настоящее время зарубежом считает-
ся, что центральным возбудителем в этом 
сложном комплексе болезней является ви-
рус ВД-БС КРС, вызывающий   иммуно-
супрессию в связи с транзитным или стой-
ким нарушением местных и общих меха-
низмов иммунной защиты организма жи-
вотных. Это позволяет другим инфекцион-
ным агентам размножаться в высоких кон-
центрациях и персистировать длительное 
время, приводя к развитию тяжелых пора-
жений органов респираторного тракта [3, 
6, 10, 11].

В литературе имеются сообщения о 
том, что РСИ КРС протекает у телят го-
раздо тяжелее на фоне предварительного 
введения им вируса ВД-БС КРС в экспе-
рименте [5].  C. Luzzago et al. (2010) приво-
дят данные о том, что риск возникновения 
этой инфекции у телок значительно воз-
растал в стадах с высоким уровнем серо-
позитивности животных к вирусу ВД-БС 
и наличием в них персистентно инфициро-
ванных (ПИ) этим вирусом животных [12]. 

Характерной особенностью возбудите-
ля ВД-БС КРС является способность вы-
зывать иммунотолерантные эмбриональ-

ные инфекции, что приводит к рождению 
ПИ телят, служащих постоянным источни-
ком патогена в природе. Превалентность 
их в  стадах КРС  колеблется от 0,13  до 
3,3 % [9] и зависит от размера стад, плотно-
сти размещения скота на единицу площа-
ди, частоты ввода новых животных, уров-
ня молочной продуктивности и внутрихо-
зяйственного движения поголовья. По дан-
ным G.H. Loneragan et al. (2005), ввод в 
стадо  от 2 до 5 % ПИ телят способство-
вал быстрому распространению возбуди-
теля среди восприимчивого поголовья, на 
40 % повышал риск возникновения респи-
раторных болезней в нем и на 15 % -  ле-
тальность от них [11]. Косвенным показа-
телем наличия в стаде ПИ особей являет-
ся высокий уровень серопозитивности к 
вирусу среди всех половозрастных катего-
рий, что говорит об его активной циркуля-
ции в стаде [7,9].

Цель работы  –  выявление взаимосвя-
зи между уровнем инфицированности жи-
вотных вирусом ВД-БС, обусловленной 
наличием в стадах  ПИ животных, и часто-
той проявления РСИ КРС. 

Материалы и методы исследования
Работу проводили в 2006 – 2011 гг. в мо-

лочных хозяйствах 5 областей Сибири сре-
ди местного и импортированного скота, 
которые, несмотря на сходство в техноло-
гии, существенно различались по содержа-
нию, кормлению и эксплуатации живот-
ных, а также по некоторым другим  при-
знакам. В связи с этим их разделили на 3 
группы. Первая  включала 7 крупных мо-
лочных комплексов, куда ввозили скот из 
разных стран. Концентрация и молочная 
продуктивность животных были высоки-
ми – 800 и более дойных коров со среднего-
довой продуктивностью около 7000 л. Вто-
рая – 6 хозяйств аналогичного профиля с 
продуктивностью  4000 – 7000 л, но без  за-
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воза животных. Третья – 10 средних и мел-
ких ферм с  невысокими показателями (до 
300 дойных коров с продуктивностью не 
выше 3000 – 4000 л), без ввода  животных. 
Специфическую профилактику ВД-БС и 
РСИ КРС на момент исследований в хозяй-
ствах не проводили. 

Выявление РНК вирусов в пробах био-
материала осуществляли методом полиме-
разной цепной реакции (ПЦР) при помо-
щи тест-систем, разработанных нами. Для 
выявления ПИ животных в каждом хозяй-
стве отбирали пробы сыворотки крови от 
одной возрастной группы  дважды с интер-
валом  30 дней, объединяли их по 20 и ис-
следовали как одну пробу. При положи-
тельном результате объединенной пробы 
анализировали каждую – отдельно.  Для 
исключения острой формы инфекции ин-
дивидуальные пробы, давшие положитель-
ный результат при первом исследовании, 
проверяли повторно через 30 дней. Живот-
ное считали ПИ при выявлении РНК виру-
са в парных пробах сыворотки крови.

 Антитела к вирусу  РСИ КРС выявля-
ли  в парных пробах сыворотки крови с по-
мощью реакции непрямой гемагглютина-
ции (РНГА) в соответствии с наставлением 
фирмы изготовителя (Агровет, Москва), 
а к вирусу ВД-БС КРС - микрометодом в  
реакции нейтрализации в культуре кле-
ток коронарных сосудов теленка (КСТ), 
используя цитопатогенный штамм вируса 
ВК-1(ВИЭВ) в качестве антигена. 

Всего обследовали 12547 животных 
разных половозрастных групп из 23 хо-
зяйств, а также 406 проб биоматериала от 
павших и вынужденно убитых животных.

Результаты исследования
Для изучения влияния уровня инфи-

цированности животных вирусом ВД-БС 
КРС и наличия ПИ животных на уровень 
циркуляции вируса РСИ КРС провели ана-
лиз данных эпизоотологического обследо-
вания, ОТ-ПЦР, серологических  исследо-
ваний  в конкретном хозяйстве с наличи-
ем или отсутствием клинических призна-
ков РСИ КРС среди восприимчивых кате-
горий скота. 

Циркуляцию  вирусов РСИ и ВД-БС 
КРС установили среди животных всех  хо-
зяйствах. Однако уровень серопозитивно-
сти, частота выявления возбудителей и тя-
жесть проявления клинических признаков 
болезней различались.  В  хозяйствах  1 гр. 
уровень инфицированности животных ви-
русом ВД-БС КРС был высоким и дости-
гал 90,3%,  ПИ животных  выявлено 3,13% 
(телята до 6 месяцев - 9,14 %, телки - 6,74 

%, коровы и нетели - 1,26%). В них реги-
стрировали острые вспышки инфекции, 
сопровождающиеся, в частности, болез-
нями молодняка в постнатальный период. 
Установлено, что более 80% инфициро-
ванных телят были рождены от нетелей, 
завезенных из-за рубежа. 

Уровень серопозитивности к вирусу 
РСИ КРС у животных всех половозраст-
ных групп  в этих хозяйствах был также 
высоким, достигая 67,5%, сопровождаясь 
сероконверсией к нему. В этой ситуации 
отмечали проявление клинических при-
знаков РСИ чаще, чем в хозяйствах 2 и 3 
гр.  У телят до 6-месячного возраста и ко-
ров регистрировали клинические проявле-
ния двух инфекций. 

В крупных молочных комплексах без 
импорта скота (2 гр.) серопозитивность 
животных к вирусу ВД-БС КРС была так-
же высокой (78,0%), но частота выявления 
ПИ-носителей была ниже (1,51%). Наи-
большее количество ПИ животных выяв-
ляли среди телят до 6-ти мес. (6,56%) и те-
лок случного возраста. У коров и нетелей 
этот показатель составил  0,94 %. В этих 
хозяйствах также регистрировали респи-
раторные болезни телят. Максимальный 
уровень  серопозитивности к вирусу РСИ 
КРС выявляли у коров (76,3 %) и телок 
(66,6%), а минимальный – у телят  до 6-ти 
мес. (25,5%).  Вирус РСИ КРС чаще обна-
руживали у телят, что практически всегда 
сопровождалось сероконверсией к нему, а 
у нетелей и коров ее регистрировали реже.

В хозяйствах 3 гр. серопозитивность к 
вирусу ВД-БС КРС составила 38,6%, а ча-
стота выявления  ПИ животных – 1,03 %. 
Болезнь протекала у телят и нетелей чаще 
в субклинической и реже в острой респи-
раторной форме, ассоциативно с другими 
возбудителями. Уровень  серопозитивно-
сти животных  к вирусу РСИ КРС был ни-
же, чем в хозяйствах 1 и 2 гр. (47,7%). Кли-
нические признаки этой болезни у живот-
ных регистрировались значительно реже, 
только у телят до 6-ти мес.  в виде слабого 
респираторного синдрома. В редких случа-
ях у них выявляли вирус и сероконверсию 
к нему.

Результаты исследований показали, 
что с увеличением количества ПИ вирусо-
носителей повышался уровень серопози-
тивности животных к вирусу ВД-БС КРС, 
способствуя активизации РСВ КРС. Таким 
образом, нами установлена взаимосвязь 
между уровнем инфицированности живот-
ных вирусом ВД-БС КРС и частотой про-
явления РСИ у КРС в крупных молочных 
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хозяйствах, особенно при завозе импорт-
ного скота. По мере снижения количества 
и концентрации животных в хозяйствах, 
отсутствия ввода новых, а также  – уров-
ня молочной продуктивности, эта зависи-
мость проявлялась реже. 

Так, при уровне инфицированности 
животных вирусом ВД-БС КРС от 78,0 
до 90,3% и наличии в стадах  КРС не ме-
нее 3,13% ПИ вирусоносителей инцидент-
ность случаев РСИ КРС повышалась, со-
провождаясь выявлением возбудителя и 
сероконверсией к нему у животных раз-
ных половозрастных групп, включая ко-
ров и телят до 6-ти мес. В крупных хозяй-
ствах, выращивающих местный скот, РСИ  
чаще регистрировали у телят и, редко у ко-
ров и нетелей, а в мелких – только у телят 
в виде слабого респираторного синдрома в 
не осложненных формах.

  Заключение
Многочисленные исследования свиде-

тельствуют о том, что вирус ВД-БС КРС 
является важным компонентом многофак-
торных болезней животных, в частности, 
массовых респираторных болезней телят 
[2,4,6.10]. В их патогенезе играет роль им-
муносупрессия, вызванная этим вирусом, 
вследствие чего снижается устойчивость 
животных к другим возбудителям или уси-
ливается патогенность коинфицирующих 
микроорганизмов. 

Известно, что циркуляция вируса ВД-
БС КРС внутри стад происходит только в 
период, когда в них присутствуют ПИ жи-
вотные, поэтому мелкие «закрытые» ста-
да могут «самоочищаться» от возбудите-
ля в течение 7 лет, вследствие гибели всех 
ПИ животных [7,9]. В крупных высокопро-
дуктивных молочных хозяйствах этого не 
происходит из-за постоянного ввода в ос-
новное стадо ремонтных телок или нете-

лей. Часть из них является ПИ носителя-
ми вируса, поэтому вероятность рождения 
ПИ телят достаточно высокая, что значи-
тельно повышает риск постоянного инфи-
цирования неиммунных животных [6, 7, 9]. 
Неконтролируемая диссеминация вируса в 
стаде приводит к непрерывному вовлече-
нию в эпизоотический процесс новых осо-
бей. При этом нет разрыва эпизоотиче-
ской цепи и эпизоотический процесс прак-
тически непрерывен, что приводит к воз-
никновению стационарного неблагополу-
чия по ВД-БС КРС и, как следствие, – во-
влечению в инфекционный процесс дру-
гих возбудителей вирусной и бактериаль-
ной природы.

В отношение РСИ КРС существу-
ет мнение о транзитной природе инфек-
ции. На ее возникновение могут оказы-
вать влияние хозяйственные и эпизоото-
логические факторы.  В некоторых случа-
ях причина вспышек бывает неустановлен-
ной. Установлено, что даже при отличных 
условиях кормления и содержания живот-
ных могут происходить вспышки болезни 
без отрицательного воздействия условий 
окружающей среды [8]. В крупных хозяй-
ствах циркуляция вируса может быть не-
прерывной за счет транзитной инфекции у 
коров и телят, что обеспечивает постоян-
ный риск возникновения повторных вспы-
шек болезни. 

Возможно, одним из располагающих 
факторов может быть наличие сопутству-
ющей инфекции вирусом ВД-БС, интен-
сивность которой зависит от наличия ПИ 
животных вирусоносителей. На основании 
полученных данных мы можем предпола-
гать наличие такой связи, однако выясне-
ние механизмов взаимодействия двух виру-
сов требует дальнейшего изучения.

Резюме: В крупных молочных стадах установлено ассоциативное течение ВД-БС и РСИ КРС. 
Частота проявления РСИ КРС  зависит от уровня инфицированности животных вирусом ВД-
БС КРС, а также наличия в стадах ПИ животных. При уровне инфицированности животных ви-
русом ВД-БС КРС от 78,02 до 90,3% и наличии не менее 3,13% ПИ вирусоносителей инцидент-
ность РСИ КРС повышалась и сопровождалась выявлением возбудителя и сероконверсией к не-
му у животных различных половозрастных групп, включая коров и телят до 6-ти мес.

SUMMARY    
Animals in large dairy herds were established to be associative for BVDV and BRSV. The frequency of BRSV 
manifestations depends on a level of BVDV infected animals as well as on the presence of PI animals in herds. At 
the level of BVDV infected animals from 78.02 to 90.3% and in the presence of at least 3.13% of PI virus carriers, 
the incidence rate for BVRS infections increased and was accompanied by identification of the pathogen and 
seroconversion in animals of different age-and-gender groups including cows and calves aged up to 6 months.

Keywords: Bovine Viral diarrhea virus (BVDV), bovine respiratory syncytial virus (BRSV), persistently 
infected (PI) animals
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ВВЕДЕНИЕ.
В настоящее время большое беспокой-

ство потребителей вызывает продолжа-
ющееся использование в промышленном 
птицеводстве малых доз антибиотиков. 

Уже установлено, что это может служить 
причиной развития антибиотико-устойчи-
вых штаммов микроорганизмов у челове-
ка. 

 Однако, концентрация большого пого-
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