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В соответствии с известными литера-
турными данными о физиологическом со-
стоянии служебно-розыскных собак в раз-
ных странах мира (при длительном отсут-
ствии акклиматизации – в течение года и 
более) их работоспособность на высотах 
от 600 до 5000 м над уровнем моря заметно 
снижается. Выводы из обзора этих литера-
турных источников [1, 2, 3, 4] можно кра-
тко сформулировать следующим образом:

- начиная с высот 1000…1500 м у собак 
отмечается снижение способности к физи-
ческим усилиям – пропорционально высо-
те подъёма;

- при той же концентрации кислорода 
в воздухе, что и на уровне моря (20,93%), 
«стресс-фактором высокогорья» являет-
ся снижение атмосферного давления и, как 
следствие – снижение парциального дав-
ления кислорода и снижение интенсивно-
сти поступления его в организм, ориенти-
ровочно, на 25%;

- при подъёме на высоту количество 
водяного пара во вдыхаемом воздухе па-
дает (другими словами – он становится су-
ше) и, в соответствии с химическим прин-
ципом Ле-Шателье и физическими закона-
ми газодинамики, потеря воды организмом 
собаки увеличивается, что дополнительно 
усугубляется учащением дыхания вслед-
ствие вышеназванного пониженного по-

ступления кислорода – наступает прогрес-
сирующее обезвоживание организма;

- как результат – у  собак при подъёмах 
на высоты 1500 и более метров над уров-
нем моря наблюдают увеличение «окисли-
тельного стресса» и увеличение содержа-
ния в организме антиокислительных фак-
торов (в частности – ферментов глютати-
он-пероксидазы, пероксид-дисмутазы). 
В настоящее время  вопрос о соотношении 
между оксидантами и антиоксидантами в 
организме рабочей собаки во время нагру-
зок на неё остаётся не выясненным окон-
чательно, но можно считать достоверно 
установленным, что в это время на соба-
ку воздействует мощный метаболический 
стресс, который, по данным разных лите-
ратурных источников, может вывести слу-
жебную собаку из строя на срок от 2 до 15 
дней.

Особенно важно, что у собак с низкой 
степенью адаптации (из-за скрытых забо-
леваний, кратковременности и плохой от-
работанности связки «кинолог – собака», 
слабой рабочей подготовки, низкокало-
рийного и/или несбалансированного раци-
она кормления) рабочие качества могут 
ухудшаться на срок до 15 и даже 20 дней.

С целью отработки программы под-
готовки служебно-розыскных собак к ра-
боте в условиях высокогорья в сентябре 
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2011 г. в ФГБОУ ДПО «Ростовская шко-
ла служебно-розыскного собаководства 
МВД РФ» в Северном Приэльбрусье бы-
ло отобрано для проведения опыта 15 слу-
жебно-розыскных собак породы немецкая 
овчарка, из которых, по принципу групп-
аналогов, было сформировано 3 группы 
по 5 голов. Животные были клинически 
и функционально здоровы и прошли под-
готовку по методикам отработки приёмов 
общего и специального курсов дрессиров-
ки. 

Программа опытов включала в себя че-
тыре этапа исследований: I (10-дневный) – 
после прибытия собак в Ростовскую шко-
лу служебно-розыскного собаководства, с 
кормлением стандартным для таких школ 
сухим кормом  “Dog Chow”; II (7-дневный), 
в течение которого собак II и III групп пе-
реводили на высокоэнергетические кор-
ма; III (2-дневный) – адаптационный - по-
сле прибытия в высокогорную местность; 
IV (10-дневный) – работа в условиях высо-
когорья с последующим возвращением в 
школу. Схема опыта предусматривала из-
учение морфологического и биохимиче-
ского состава крови. Исследования прово-
дили в соответствии с общепринятыми ме-
тодиками, на стандартной аппаратуре. В 
качестве корректирующего «высокогор-
ный стресс» корма для собак II и III опыт-
ных групп, с III этапа, использовали су-
хой высокоэффективный корм производ-
ства фирмы «Royal Canin» с энергетиче-
ским потенциалом 4300 и 4800 ккал обмен-
ной энергии на 1 кг сухой массы и кормо-
вая добавка «Energy» (III группа). Собаки 
I (контрольной) группы, как до начала экс-
перимента, так и  после подъёма на высо-
ту получали низкокалорийный корм «Dog 
chow», который в данной школе и ранее, 
до начала нашего эксперимента, исполь-
зовали в кормлении служебно-розыскных 
собак. Животные всех трёх групп получа-
ли корм в соответствии с установленным 
принципом нормирования и находились в 
стандартных условиях содержания.

В соответствии со схемой исследова-
ния, у животных 4 раза производили от-
бор проб крови по стандартной методике. 
В этих пробах определяли: в цельной кро-
ви – количество эритроцитов, лейкоцитов, 
гемоглобина, глюкозы, билирубина обще-
го и прямого,; в сыворотке крови – содер-
жание общего белка и его альбуминовой 
фракции, щелочной фосфатазы, аспарта-
таминотрансферазы (АсАТ) и аланинами-
нотрансферазы (АлАТ), мочевины, кре-
атинина. В школе и по прибытии на ме-

сто проведения исследований у собак всех 
трёх групп регистрировали электрокарди-
ограммы и парциальное давление кисло-
рода в крови.

Результаты исследования
Анализ биохимических показателей 

крови, полученных с помощью метода ка-
пиллярного электрофореза и стандартных 
методик, характеризующих белковый об-
мен опытных собак через 7 дней использо-
вания опытной кормосмеси (табл. 1), пока-
зал, что у животных II и III групп наблю-
далась стабилизация морфологического 
состава крови и показателей белкового, 
углеводного и липидного обменов. Уровни 
общего белка и альбуминов увеличились, 
соответственно, на 4,6 и 7,6% при снижении 
содержания в крови креатинина и мочеви-
ны, что подтверждает факт стабилизации 
белкового обмена при повышении иммун-
ного статуса.

Ферментная система собак II группы, 
как наиболее пластичная, отражает повы-
шенный уровень процессов дезаминиро-
вания и переаминирования (АсАТ, АлАТ), 
а содержание щелочной фосфатазы под-
тверждает отсутствие нарушений про-
цессов всасывания питательных веществ 
опытного корма из желудочно-кишечного 
тракта животных.

Анализ всего экспериментального ма-
териала подтверждает высокую протеин-
энергетическую чувствительность орга-
низма служебных собак породы немецкая 
овчарка, что позволяет предполагать воз-
можность влияния на их рабочие качества 
через систему «корм – организм» с целена-
правленной корректировкой потоков ну-
триентов в организме.

Показатели гуморального гомеостаза 
у собак всех трёх групп, находившихся на 
разных рационах кормления (по уровням 
сырого протеина, обменной энергии, по 
аминокислотному и липидному составу, на-
личию антиоксидантов и L-карнитина, по 
энергопротеиновому соотношению) сви-
детельствовали о том, что животные ис-
пытывали «высокогорный стресс». Сте-
пень его влияния на адаптационные свой-
ства собак зависела от показателей энер-
гопротеинового соотношения в использу-
емом корме, его питательной ценности и 
наличия в нём антиоксидантов (омега-3-
жирных кислот, L-карнитина). Аналогич-
ные различия отмечены в отношении фор-
менных элементов крови (эритроцитов и 
лейкоцитов) и количества гемоглобина в 
ней.

Результаты анализа морфологическо-
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го состава крови (табл. 2) показали рез-
кие колебания его показателей у собак 
всех групп после смены рациона питания 
и подъёма на высоту. Это даёт основания 
предположить снижение индекса сопро-

тивляемости эритроцитов переокислению 
и их резистентности по отношению к дру-
гим физико-химическим факторам.  След-
ствие – снижение содержания гемоглобина 
в крови и замедление всех окислительных 

5 
 

Таблица 1 
Биохимические показатели крови собак опытных групп 

Показатель I группа II группа 

± II гр. 
по 

отнош. 
к I, % 

Средняя 
физиологичес

кая норма 

Глюкоза, ммоль/л 6,98 5,24 -24,1 4,3-9,0 
Холестерин, ммоль/л 8,50 6,12 -28,0 3,5-7,5 
Креатинин, мкмоль/л 119,3 85,9 -28,0 68,0-184,0 
Общий белок, г/л 75,6 79,1 +4,6 58,0-78,0 
Альбумин, г/л 38,2 41,1 +7,6 20,4-40,0 
Триглицериды, ммоль/л 0,99 0,71 -28,3 0,2-1,3 
Мочевина, ммоль/л 10,30 7,49 -27,3 2,1-8,3 
АЛТ, ед/л 48,10 53,11 +10,4 4,0-60,0 
АСТ, ед/л 59,10 72,34 +22,4 10,0-75,0 
Щелочная фосфатаза, ед/л 71,4 75,9 +6,3 10,0-73,0 
ЛДГ, ед/л 75,30 77,20 +2,5 30,0-112,0 
Креатининкиназа, ед/л 62,31 65,26 +4,7 40,0-70,0 
Билирубин общий, мкмоль/л 6,12 6,54 +6,9 0,7-8,0 
Билирубин прямой, мкмоль/л 2,14 2,00 -6,5 0,08-3,0 

 
метаболических процессов. У животных II 
и III групп аналогичные колебания были, 
во-первых, выражены в меньшей степени 
и, во-вторых, ко второму дню они возвра-
щались к исходной норме.

Показатели уровней общего белка и 
альбуминов в плазме крови собак (табл. 
3), характеризующие состояние её транс-
портных систем, связывающих в плазме и 
доставляющих к тканям питательные ве-

щества, витамины, микроэлементы, гормо-
ны, ферменты конечных продуктов обме-
на, жирные кислоты и фармакологические 
препараты, в первый день после прибы-
тия в высокогорье отклонялись от нормы 
от 3…5 до 37…50%. Считаем важным от-
метить, что наибольшие отклонения всех 
метаболических показателей от нормы на-
блюдали у животных I группы, не получав-
ших высокоэнергетических кормов, и эти 

7 
 

Таблица 2 
Динамика морфологического состава крови у собак по этапам опыта 

Показа-
тель 

Груп
па I II III Средняя 

физиологи
ческая 
норма 

Этап абсол. 
выраж. 

±% ко 
IIэтапу 

абсол. 
выраж. 

±% кo II 
этапу 

абсол. 
выраж. 

±% кo II 
этапу 

Эритроцит
ы, 106/мкл 

II 7,3 - 6,5 - 6,4 - 
5,6-7,4 III 7,0 -4,1 7,0 +7,7 7,0 +9,4 

IV 7,0 -4,1 7,1 +9,2 7,0 +9,4 
Лейкоцит
ы, 103/мкл 

II 14,6 - 15,9 - 10,3 - 
6,0-
12,0 

III 5,7 -61,0 5,7 -64,2 5,5 -46,6 
IV 14,1 -4,4 13,3 -16,4 15,2 +47,6 

 



70 Ветеринарная патология. № 1. 2012

КОРМЛЕНИЕ

отклонения носили разнонаправленный 
характер и до конца 10-дневного периода 
эксперимента они не вернулись к исходной 
норме. Мы считаем это подтверждением 
наличия нарушений в механизмах поддер-
жания гомеостаза, снижающих возможно-
сти, адаптации животных к условиям высо-
когорья.

У собак II и III групп (получавших 
корм с энергетическим потенциалом, со-
ответственно, 4300 и 4800 ккал обменной 
энергии на 1 кг сухой массы) эти измене-
ния носили локальный характер и ко вто-
рому дню пребывания в высокогорных ус-
ловиях приходили в «норму». В числе этих 
показателей – и такие лабильные, как по-
казатели белкового обмена, активно-
сти ферментов переаминирования (АсАТ, 
АлАТ), содержания мочевины, мышечно-
го креатинина, щелочной фосфатазы.

Наиболее «разрушительным» по воз-
действию на ферментные системы стресс 
оказался у собак I группы (табл. 3). Откло-
нения от нормы у них составляли -30…-
50%, а по показателям содержания моче-
вины и креатинина – от 65 до 95% (у раз-
ных собак группы), что характерно для со-
стояний «предпатологии» и с высокой ве-
роятностью срыва работы механизмов 
адаптации и привыкания.

Анализ экспериментального матери-
ала и этологических наблюдений позво-
ляет заключить, что уровень метаболиче-
ских процессов и, соответственно, работо-
способность служебно-розыскных собак 
при высокогорном стрессе могут снижать-
ся до 80%. Это вынуждало укорачивать 
рабочее время использования животных. 
Раньше, чем на исходной высоте, начинали 
проявляться внешние признаки усталости 
и стрессовые диарея и рвота;  электрокар-
диография и биохимический анализ кро-
ви – с признаками, присущими «кислород-
ному стрессу». Проявлялись также призна-
ки эмоционально-психической усталости. 
Как следствие – снижение или даже пол-
ная потеря (на 2-7 дней) стереотипных на-
выков, даже при их твёрдой выраженности 
до подъёма на высоту. В некоторых случа-
ях теряется функциональная связка «ки-
нолог – собака» при длительной работе. У 
животных возникали бессонница и голов-
ные боли, приводившие к необоснованной 
агрессии по отношению к людям, к другим 
собакам, к окружающим неодушевлённым 
предметам (вольер, конура). Эти симпто-
мы у некоторых собак появлялись через 
5-7 часов после подъёма животных на вы-
соты от 600 до 3000 м и исчезали через 3-7 

дней.
Результаты исследования позволили 

нам придти к заключению о том, что груп-
па собак (I гр.), получавших низкобелко-
вый рацион с невысоким показателем об-
менной энергии («Dog Chow») испыты-
вала мощное влияние со стороны стресс–
факторов, действовавших в условиях высо-
когорья (2000 м над уровнем моря). У со-
бак отмечались объективные и достовер-
ные отрицательные изменения морфоло-
гического и биохимического состояния 
крови, сердечно-сосудистой и нервной си-
стемы, накопления продуктов белкового 
обмена и перекисного окисления липидов 
(нарушение функции антиоксидантных 
механизмов защиты клетки). Указанные 
изменения не исчезали до конца 10 дневно-
го эксперимента, приобретали «скрытый 
характер привыкания» и могли проявить-
ся при любых физиологических нагруз-
ках, вызванных рабочей обстановкой в зо-
не присутствия.

Животные II и III групп также испы-
тывали «горную болезнь» в первые 1-2 дня, 
однако включение в рацион кормa «Royal 
Canin» – 4300 ккал и 4800 ккал в количе-
стве 600 гр. в сутки и добавки «Energy» 
(той же фирмы) снижало действие стресса 
на 2-5-й день испытаний. К концу экспери-
мента гуморальные показатели и рабочие 
качества возвращались в норму и не возни-
кали при физических нагрузках и выпол-
нении рабочих программ.

По результатам исследований, при под-
готовке служебных собак породы «немец-
кая овчарка» к работе в условиях высо-
когорья (от 600 до 2000м) необходимо ис-
пользовать только полноценное сбаланси-
рованное питание, с высоким содержанием 
энергии (не ниже 4300 ккал на 1 кг сухой 
массы корма). В нашем случае мы исполь-
зовали корм фирмы «Royal Canin» (Фран-
ция) с валовой энергией 4300 и 4800 ккал. 
Корма должны включать в себя полноцен-
ное дегидрированное мясо птицы и анти-
оксиданты (витамины Е, С, жирные кис-
лоты «Омега-3 и -6), арахидоновую и ли-
нолевую кислоты, L-карнитин, селен, бе-
та-каротины, вторичные антиоксиданты 
(полифенолы из зеленого чая, лютин, ги-
дролизаты из хряща, убихинон, флавоны); 
хондропротекторы и глюкозаминоглика-
ны (вытяжки из панциря зеленых моллю-
сков). Указанные вещества содержатся 
только в кормах, разработанных фирмой 
«Royal Canin» и в таком сочетании не при-
меняются в других кормах.
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Таблица 3 
Динамика биохимических показателей крови подопытных собак  

по этапам опыта 

Пока-
затель 

Группа I II III 
Этап абсол. 

выраж. 
±% ко 
IIэтапу 

абсол. 
выраж. 

±% кo II 
этапу 

абсол. 
выраж. 

±% кo II 
этапу 

АлАТ, 
ЕД/л 

II 52,8 - 87,8 - 43,3 - 
III 74,3 +40,8 54,1 -38,4 65,4 +51,0 
IV 97,5 +84,7 104,3 +18,8 105,7 +144,1 

АсАТ, 
ЕД/л 

II 27,4 - 49,6 - 27,1 - 
III 32,6 +19,0 28,4 -42,7 28,0 +3,3 
IV 59,5 +117,2 61,8 +24,6 63,7 +135,1 

Щелочная 
фосфатаза, 

ЕД/л 

II 75,6 - 37,9 - 37,8 - 
III 58,4 -22,8 66,6 +75,7 29,6 -21,7 
IV 42,0 -44,4 20,0 -47,2 43,1 +14,0 

Билирубин 
общий, 

мкмоль/л 

II 2,1 - 5,6 - 3,5 - 
III 3,6 +71,4 3,4 -39,3 3,5 0 
IV 3,8 +81,0 3,6 -35,7 4,7 +34,3 

Билирубин 
прямой, 

мкмоль/л 

II 0,5 - 2,2 - 1,7 - 
III 1,5 +200,0 1,1 -50,0 1,7 0 
IV 1,8 +260,0 1,6 -27,3 1,9 +11,8 

Мочевина, 
ммоль/л 

II 3,2 - 5,6 - 3,8 - 
III 3,3 +3,1 3,5 -37,5 3,0 -21,1 
IV 4,2 +31,3 4,6 -17,9 4,1 +7,9 

Креатинин, 
ммоль/л 

II 85,8 - 130,9 - 132,9 - 
III 87,2 +1,6 95,8 -26,8 83,8 -36,9 
IV 129,7 +51,2 129,8 -0,8 116,8 -12,1 

Глюкоза, 
ммоль/л 

II 5,4 - 5,8 - 5,3 - 
III 5,3 -1,9 4,7 -19,0 5,2 -1,9 
IV 5,2 -3,7 5,5 -5,2 5,1 -3,8 

Общий 
белок, г/л 

II 85,6 - 88,0 - 83,6 - 
III 62,2 -27,3 60,8 -30,9 61,6 -26,3 
IV 79,7 -6,9 82,2 -6.6 86,6 +3,6 

Альбумин
ы, г/л 

II 44,7 - 44,6 - 42,6 - 
III 26,8 -40,0 24,8 -44,4 37,1 -12,9 
IV 39,1 -12,5 43,6 -2,2 47,5 +11,5 

Гемоглоби
н, г/л(ф. 

N=109-157) 

II 158,4 - 140,6 - 127,0 - 
III 142,6 -10,0 141,2 +0,4 142,2 +12,0 
IV 162,0 +0,2 163,2 +16,1 163,2 +28,5 

 

Резюме:  приведены результаты сравнения динамики морфологических и биохимических по-
казателей крови служебно-розыскных собак в условиях высокогорья  при применении кормов 
«Dog Chow» и «Royal Canin» с разным энергетическим обеспечением рациона; показано их вли-
яние на рабочие качества собак.
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕННИЯ В 
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Введение. Инфекционная анемия – вы-
сококонтагиозная вирусная болезнь цы-
плят раннего возраста, характеризующа-
яся поражением кроветворной и иммун-
ной систем, серозными отеками подкож-
ной клетчатки и некрозами кожи [1, 4]. 
Возбудителем болезни является ДНК-
содержащий вирус, относящийся к семей-
ству Circoviridae, роду Gyrovirus [3]. Вирус 
репродуцируется в кроветворных клетках 
красного костного мозга вызывая массо-
вую гибель клеток всех ростков гемоци-
топоэза с последующим замещением крас-
ного костного мозга на желтый костный 

мозг («жирный»). Дефицит предшествен-
ников Т- и В-лимфоцитов вызывает раз-
витие атрофии лимфоидных клеток в ти-
мусе, бурсе Фабрициуса, периферических 
тканях иммунитета. поражение эритропо-
эзного кроветворения приводит к разви-
тию общей анемии. На фоне приобретен-
ного иммунодефицита активизируется ус-
ловно-патогенная микрофлора, появляют-
ся некрозы в коже. Инфекционная анемия 
часто протекает в ассоциации с болезнями 
Марека и Гамборо [1, 10].

Болезнь впервые зарегистрирована в 
Японии в 1979 году [1]. В настоящее вре-

SUMMARY    
the results of comparative investigation of  dynamics of  morphological and biochemical blood characteristics in 
searching and rescue dogs during feeding by “Dog Chow” and “Royal Canin” foods featured by various energetic 
supply in high altitude conditions are represented; their influence to dogs’ abilities is showed.
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