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В настоящее время все более очевид-
ной становится важная и многообразная 
роль иммунологических факторов, уча-
ствующих в регуляции и интеграции про-
цессов развития и жизнедеятельности ор-
ганизма. В свою очередь, иммунологиче-
ские факторы подвержены значительным 
изменениям в результате действия на орга-
низм условий его существования.

Иммунная система многокомпетентна 
и ее нормальное функционирование обе-
спечивается сложной сетью взаимосвязан-
ных информационных сигналов [12]. Им-
мунокомпетентные клетки синтезируют 
ряд соединений, способных оказывать ре-
гулирующее влияние не только на саму 
иммунную систему, но и на другие системы 
организма [7].

Ни И.Мечников, ни П.Эрлих не знали, 
какие клетки производят антитела. Пред-
положение И.Мечникова о том, что ими 
могут быть фагоциты, оказалось ошибоч-
ным. Только в 1948 году шведская исследо-
вательница Фагреус, анализируя клеточ-
ный состав селезенки иммунизированных 
кроликов, пришла к заключению, что ан-
тителопродуцентами являются плазмоци-
ты - потомки лимфоцитов. Позднее имму-
нологи разных стран: Кунс, Носсал, Ерне, 
Нордин (1950-1963 годы), разработав мето-
ды определения антител непосредственно 
в клетке, окончательно подтвердили за-
ключение шведской исследовательницы.

Так, постепенно от первых эксперимен-
тальных фактов по мере накопления мате-
риала ученые подошли к пониманию того, 
что иммунный ответ осуществляется дву-
мя системами – Т- и В-системами  имму-
нитета. Первая обеспечивает клеточную 
форму защиты, вторая – гуморальную [9].

Каждая из систем имеет свой централь-
ный орган, характерные клетки, специфи-
ческие эффекторные и регуляторные мо-
лекулы. В состав Т-системы входят ти-
мус как центральный орган системы, раз-
личные субпопуляции Т-лимфоцитов 
(Т-киллеры, Т-супрессоры, Т-хелперы, 
Т-индукторы), антигенраспознающие ре-
цепторы клеточной поверхности и группа 

регуляторных молекул. В-система состоит 
из костного мозга, В-лимфоцитов и их по-
томков – плазмоцитов, различных классов 
иммуноглобулинов в качестве эффектор-
ных молекул (антител) [5].

У птиц лимфоидные органы по степени 
функциональной активности и значимости 
в развитии иммунного ответа, так же как 
и у млекопитающих, принято подразделять 
на первичные, или центральные, и вторич-
ные, или периферические[1, 3].

К центральным органам иммунитета 
птицы относят тимус и фабрициеву сумку 
(бурсу).

Тимус у птиц состоит из 6-7 пар долей, 
расположенных в 2 ряда: 1-й на шее, 2-й 
прилегает к трахее [10]. 

Снаружи тимус покрыт капсулой, от 
которой внутрь органа отходят трабекулы, 
разделяющие паренхиму тимуса на дольки. 
Каждая долька тимуса состоит из наруж-
ной более темной корковой зоны и цен-
тральной светлой мозговой [18]. По мне-
нию Селезнева С.Б. [15] в зависимости от 
соотношения эпителиальных и лимфоид-
ных клеток и их функционального состоя-
ния в дольке тимуса выделяют  4 зоны.

Первая зона - это наружный субкапсу-
лярный (подкапсулярный) слой, который 
представлен в основном большими лимфо-
цитами, лимфобластами и “эпителиальны-
ми клетками-кормилицами”. Болотников и 
др. [2] обнаружили «клетки-няньки» в ти-
мусе цыплят, телят и поросят. По мнению 
авторов, именно в «клетках-няньках» про-
исходит дифференцировка Т-лимфоцитов, 
поскольку внутри них создается микро-
окружение, стимулирующее развитие 
Т-клеток и дальнейшее приобретение ими 
более высокой специфичности.

Вторая зона - это внутренний корти-
кальный слой, или собственно  корковая 
зона тимуса. Она представлена малыми, 
средними лимфоцитами и дендритными 
эпителиальными клетками. Здесь происхо-
дит созревание и селекция Т-лимфоцитов 
[13].

Третья зона - медуллярный слой, или 
собственно мозговая зона тимуса. Она 
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представлена средними лимфоцитами, ма-
крофагами и эпителиальными клетками. 
Мозговая зона является местом выхода 
зрелых Т-лимфоцитов из органа через ве-
нулы в кровоток [3]. Кроме этого, в мозго-
вой зоне обнаруживаются  присущие толь-
ко ей тимические тельца (тельца Гассаля). 
Они представляют собой концентрические 
скопления продолговатых и веретеноо-
бразных клеток с большим ядром и слабо-
ацидофильной цитоплазмой [13].

Четвертая зона - это внутридолько-
вые периваскулярные пространства, от-
граниченные базальной мембраной от па-
ренхимы тимуса. Они являются своего ро-
да транспортными конечными путями для 
Т-лимфоцитов.

Наиболее развит тимус у молодых 
птиц. Карпуть И.М. и др. [6] утверждают, 
что зачатки тимуса из мезенхимы появля-
ются уже на 5-7-е сутки развития эмбрио-
на, а на 10-е сутки в тимусе можно обнару-
жить лимфоциты, где и происходит их со-
зревание. Затем Т-лимфоциты покидают 
тимус, поступая в селезенку, лимфоидные 
образования слизистых оболочек кишеч-
ника, в бронхиальную лимфоидную ткань 
[14]. При этом Т-лимфоциты как храните-
ли иммунологической памяти об антиге-
не приобретают способность стимулиро-
вать В-лимфоциты к пролиферации и диф-
ференцировке в плазматические клетки, 
продуцирующие специфические антитела 
(IgM, IgG, IgA) против антигена [4, 11].

Фабрициева сумка – лимфоэпители-
альный орган, специфический для птиц, 
служит единственным источником разноо-
бразных клонов В-клеток и снабжает ими 
весь организм птицы в течение первых ме-
сяцев жизни; кроме того, обладает свой-
ством синтезировать антитела [17].

Клоакальная сумка представляет собой 
полостной мешкообразный орган светло-
серого цвета, связанный посредством ко-
роткого протока с клоакой. Она распола-
гается в грудобрюшной полости между по-
звоночным столбом и дорсальной стенкой 
клоаки и имеет внутри несколько продоль-
ных складок. В каждой складке слизистой 
оболочки располагаются 1-2 ряда лимфо-
идных ячеек (фолликулов), окруженных 
соединительнотканными элементами [2, 
10]. 

В зависимости от соотношения ретику-
лярных и лимфоидных клеток  и их функ-

ционального состояния в лимфоидном 
фолликуле клоакальной сумки выделяют 
3 зоны [15].

Первая зона - это наружный корти-
кальный слой, или собственно корковая зо-
на клоакальной сумки. Она представлена, в 
основном малыми и средними лимфоцита-
ми, которые располагаются в петлях рети-
кулярной ткани. Здесь происходит проли-
ферация и созревание В-лимфоцитов [3, 
19].

Вторая зона - это кортикомедулляр-
ный слой, или пограничная зона клоакаль-
ной сумки. Она представлена капиллярной 
сетью и эндотелиоцитами, которые распо-
лагаются на базальной мембране.

Третья зона - это медуллярный слой, 
или собственно мозговая зона клоакальной 
сумки. Она включает большие и средние 
лимфоциты, а так же ретикулярные и эпи-
телиальные клетки. Мозговая зона являет-
ся местом выхода зрелых В-лимфоцитов 
из органа в кровоток [14, 17].

Бурса у кур развивается к 13-му дню 
эмбрионального развития. Инволюция на-
чинается после 7-й недели жизни цыплят 
[6]. Ряд авторов утверждают, что источни-
ком предшественников лимфоидных кле-
ток фабрициевой сумки является кост-
ный мозг [9, 18]. Под влиянием антигенной 
стимуляции заселение фабрициевой сум-
ки лимфоцитами увеличивается, и их фор-
мирование в В-лимфоциты не зависит от 
тимуса. Таким образом, за развитие гумо-
рального иммунитета у птиц ответственна 
фабрициева сумка [8].

На основании анализа литературных 
данных можно сделать вывод, что

иммунная система птиц представля-
ет собой новый этап филогенетическо-
го развития с четкой дифференцировкой 
морфологического субстрата для созрева-
ния В-лимфоцитов. Различные участки им-
мунной системы связаны постоянно цир-
кулирующими лимфоцитами, которые 
осуществляют иммунологический надзор 
и уничтожают генетически чужеродные 
элементы непосредственно или вырабаты-
вая антитела.

В связи с этим, изучение возрастной 
морфологии центральных органов имму-
нологической защиты у кур приобретает 
важное практическое значение для птице-
водства.

Резюме: В статье представлены литературные данные структурных особенностей тимуса и фа-
брицевой сумки кур, как центральных органов иммунитета. 



112 Ветеринарная патология. № 1. 2012

ОБЩАЯ ПАТОЛОГИЯ

SUMMARY    
The article presents data from the literature of structural features of the thymus and bursa of Fabricius hens as the 
central organs of immunity.
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