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ВИРУС АФРИКАНСКОЙ ЧУМЫ СВИНЕЙ

Четкое понимание биологических 
свойств инфекционного агента и механиз-
мов распространения инфекции лежит в 
основе правильного стратегического пла-
нирования борьбы с вызываемым им забо-
леванием. Для изоляции источника инфек-
ции и деконтаминации помещений, персо-
нала, оборудования, машин, других объ-
ектов ветеринарного надзора очень важ-
но осознание основных микробиологиче-
ских принципов существования и поведе-
ния конкретного возбудителя во внешней 
среде, in vivo, в продуктах животного про-
исхождения. 

Каждый ветеринарный специалист и 
учащийся должен обладать достоверными, 
современными, своевременными и, глав-
ное, надежными и понятными сведениями, 
простыми, доступными рекомендациями 
для  однозначных решений частных задач 
с точки зрения их реальной, бесспорной 
практической правильности и полезности 
применительно к конкретным возбудите-
лям, инфекциям, ситуациям. Должны быть 
известны и понятны организационная, ме-
тодическая, микробиологическая, эколо-

гическая, санитарная и т.п. суть решаемых 
задач. 

Одна из основных целевых устано-
вок ветеринарной науки при этом – снаб-
дить практику и образование необходимы-
ми знаниями, укрепить профессиональную 
уверенность на основе методов и техноло-
гий с эффективностью, уже доказанной 
наукой, практикой, качественными кон-
тролируемыми испытаниями, отечествен-
ным опытом, убедить ветеринарных ра-
ботников в правильности своих действий 
таким образом, уберечь от состояния бес-
помощной неопределенности, панических, 
неоправданных по последствиям решений. 
Сознательная, аргументированная, осно-
ванная на глубоких научных знаниях про-
тивоэпизоотическая практика, как в орга-
низационном, так и методическом плане, – 
единственно приемлемый на сегодня путь 
решения актуальных проблем отечествен-
ной ветеринарии. 

Вирус АЧС классифицирован в от-
дельное  семейство Asfarviridae на осно-
вании двух принципиальных таксономи-
ческих признаков - икосаэдральной сим-
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Рисунок 1. Сравнительная таксономия группы крупных сложных ядерно-
цитоплазматических дезоксирибовирусов: структурный тип капсида,  

размеры вирусов (нм) и ДНК (тпо – тысяч пар оснований), степень генетической  
близости (% замен) [по http://elementy.ru/]. 
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метрии строения капсида, как у предста-
вителей Iridoviridae, и нефрагментирован-
ной двухцепочечной ДНК с ковалентно 
замкнутыми концами и стратегией гено-
ма, как у Poxviridae [3]. Вирусы трех пере-
численных семейств, вместе с представите-
лями Phycodna- и Mimiviridae (вероятно, и 
Baculoviridae), имеют целый ряд объеди-
няющих свойств и составляют группу так 
называемых крупных, со сложной струк-
турой ядерно-цитоплазматических дезок-
сирибовирусов (рисунки 1 и 2). Комбина-
ция, подобная вирусу АЧС, не уникальна - 
фикоднавирусы с аналогичным сочетани-
ем этих таксономических свойств (иридо-
вирусный капсид и поксвирусная ДНК) на-

считывают семь родов и более сотни ви-
дов, поражающих морских и пресновод-
ных эукариотических водорослей с гетеро-
трофным типом питания. Таким образом, 
по всем правилам диалектики вирус АЧС 
занимает всего лишь промежуточное по-
ложение между двумя указанными вирус-
ными таксонами, что не дает никаких ос-
нований говорить о его «гибридной» при-
роде - это биологический нонсенс  [1]. 

 Крупные частицы вируса АЧС (рису-
нок 3) размером 175x220 нанометров име-
ют сложное строение и округлую или ико-
саэдрическую форму. В их архитектуре вы-
являются несколько слоев - внешняя обо-
лочка, происходящая из клеточной и при-

 9 

 

 
Irido- 
viridae 

 

  

 

  

Phicodna- 
viridae 

   

Mimi- 
viridae 

   

 

  

  
Рисунок 2. Капсиды крупных икосаэдральных дезоксирибовирусов. На последнем 
фрагменте коллажа показано (стрелки) уникальное явление – «вирусы вирусов», 
вирофаговая инфекция мимивируса вирусом-«спутником» [по http://elementy.ru/]. 
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Рисунок 3. Портрет вируса АЧС [2]. 
 

 

 

 

 

 

 

обретаемая в процессе выхода из клетки 
почкованием, икосаэдральный капсид из 
1892-2172 субъединиц-капсомеров и серд-
цевина из слоя фибриллярных компонен-
тов и нуклеоида. Очевидно, что вирус АЧС 
весьма «фотогеничен». На представлен-
ном коллаже электронных микрофото-
графий с разным инструментальным уве-
личением показано многослойное строе-
ние вириона на тонких срезах (фрагменты 
1 и 3) и то, как частицы выглядят при нега-
тивном контрастировании (2 и 4); в послед-
нем случае хорошо видны многочислен-
ные капсомеры. Поверхностная оболочка 
вирионов нерегулярна и неплотно связа-
на с подлежащим капсидом (5). На после-
дующих фрагментах коллажа представле-
ны некоторые ситуации вирусного морфо-
генеза: прикрепление к клетке (6), почко-
вание и приобретение клеточной оболоч-
ки (7), разные формы вирусных частиц - 
пустая, пентагональная и две гексагональ-
ных в разных ракурсах (8), различные мор-
фологические аспекты взаимодействия с 
клеточной мембраной (9-12). Особенно из-

ящно выглядит строение почкующихся ви-
русных частиц (9 и 12) [2].

Исходя из морфологических подробно-
стей портрета вируса АЧС, строение вири-
она как физического тела «надмолекуляр-
ной» организации дает возможность объ-
яснить известную необычно высокую его 
устойчивость ко всякого рода инактивиру-
ющим воздействиям и сохраняемость в за-
ведомо неблагоприятных условиях. Оче-
видно, что ожидаемой лабильности вируса 
АЧС из-за содержания липидов, как у ка-
нонических оболочечных вирусов (грип-
па, парамиксо-, тога- и др.), высокочув-
ствительных к жирорастворителям, не мо-
жет быть в виду того, что в составе вири-
онов они не играют какой-либо структур-
но-функциональной роли из-за необяза-
тельности суперкапсидной оболочки; ли-
шенные этой оболочки вирусные части-
цы остаются инфекционными. В свою 
очередь икосаэдральный капсид как «ем-
кость», хранилище генома с многокомпо-
нентной (~ 2000 субъединиц) профилиро-
ванной многоугольной укладкой структур-
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ных составляющих (рисунок 4) даже по 
физическим качествам обладает сравни-
тельно высокой стерической, конфигура-

ционной, «угловой» жесткостью по анало-
гии с упорядоченной жесткостью кристал-
лических решеток в физической химии  [1].

Критическая роль клеток системы мо-
нонуклеарных фагоцитов Ван Ферта в па-
тогенезе АЧС на организменном, клеточ-
ном и ультраструктурном уровнях одно-
значно постулирована и подробно охарак-
теризована как стереотипная модель взаи-
моотношений макрофаг+патоген [1]. Как 
установлено, вирус АЧС оказывает ряд эф-
фектов на клетки этой уникальной орга-
низменной системы, анатомическим суб-
стратом которой являются своего рода эн-
досимбионты макроорганизма с физиоло-
гией, независимой от вездесущей нейро-гу-
моральной регуляции и во многом релик-
товой, аналогичной свободно живущим 
одноклеточным организмам типа амеб и 
некоторых одноклеточных водорослей – 
экологических хозяев фикодна- и мими-
вирусов (фагоцитоз и внутриклеточное 
пищеварение как одна из примитивным 
форм жизнедеятельности). При этом эф-
фекты варьируют в зависимости от виру-
лентности вируса, что  свидетельствуют о 
генетической природе выработанных им  
специализированных адаптаций к парази-
тированию в экстремальных условиях вну-
тримакрофагальной среды с мощным ми-
кробицидным аппаратом в норме и фор-
мированию микропаразитарной системы 
вирус+макрофаг как определенного эво-
люционного итога [1].

Спонтанная паразито-хозяинная роль 

клеток системы мононуклеарных фагоци-
тов с их совершенно особыми свойствами 
и статусом внутри макроорганизма, но не 
других представителей фагоцитирующего 
ряда, наводит на гипотетическую мысль о 
вирусе АЧС как исходном симбионте од-
ноклеточных свободно живущих организ-
мов-гетеротрофов и возможном заклю-
чительном этапе его филогенеза по пу-
ти «фагоцитирующие клетки членистоно-
гих - основных хозяев цитоплазматических 
икосаэдральных дезоксирибовирусов → 
клетки СМФ диких африканских свиней → 
то же других восприимчивых представите-
лей семейства Suidae». Отсюда вполне ве-
роятно, что африканская чума свиней как 
инфекция животных могла произойти от 
членистоногих, имея в виду таксономиче-
ские предпосылки и естественную воспри-
имчивость к вирусу, по крайней мере, кле-
щей Ornithodoros. В эпизоотологии уни-
версальны такие ситуации перехода пара-
зитов на новых хозяев с формированием 
новых паразитарных систем и возникнове-
нием новых болезней как одного из веду-
щих факторов эмерджентности, в данном 
случае становлением вируса АЧС - парази-
та фагоцитов членистоногих как зоопато-
генного возбудителя [1]. 

Восприимчивыми хозяевами вируса 
АЧС в естественных паразитарных систе-
мах являются дикие африканские свиньи 
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Рисунок 4.  Прототипный икосаэдральный капсид иридовирусов  

[по http://elementy.ru/]. 
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(бессимптомное переболевание), домаш-
ние свиньи и кабаны (острая летальная ин-
фекция в первичных очагах, хроническое, 
возможно скрытое течение в эндемичных 
зонах), а также беспозвоночные – некото-
рые аргасовые клещи рода Ornithodoros. 
Болезнь передается прямым и непрямым 
контактом, заражение происходит алимен-
тарно и трансмиссивно клещами-перенос-
чиками. Как отмечалось выше, в струк-
турном отношении вирус АЧС -  крупный, 
сложно устроенный, с двуспиральной ДНК, 
имеет суперкапсидную оболочку (см. рису-
нок 3) [3, 5, 8]. Согласно систематике ви-
русов по их устойчивости к дезинфектан-
там и выживаемости во внешней среде ви-
рус АЧС отнесен к категории А, включаю-
щей липидосодержащие оболочечные ви-
русы от среднего до крупного размера. Со-
держание липидов делает большинство из 
них чувствительными к детергентам, мы-
лам и всем дезинфицирующим средствам, 
подвергающим их дегидратации, поэтому 
вирусы категории А в целом мало устой-
чивы в окружающей среде, за исключени-
ем холодных, влажных условий. Лучшие 
дезинфицирующие средства при этом - де-
тергенты, щелочи, гипохлориды, Виркон®, 
глутаральдегид [5].

Однако вирус АЧС, в виду особенно-
стей своей сложной структуры, очень 
устойчив к факторам различной природы, 
в связи с чем его выживаемость в объектах 
среды и продуктах свиного происхождения 
необычно высока, что показано на многих 
вирусных изолятах и общепризнанно. 

Вне организма в физиологических сре-
дах или сыворотке крови вирус сохраняет-
ся:

• 6 лет при 50С в темноте (низкая 
температура вообще способствует 
длительному выживанию вируса в 

различных субстратах);
•  18 месяцев в крови и сыворотке 

при комнатной температуре;
• до 1 месяца при 370С;
• 3.5 часа при 560С, до 20 мин при 

600С (важно отметить, что обыч-
ный режим стерилизации при изго-
товлении сывороточных препара-
тов - прогревание в течение полу-
часа при 600С). 

Вирус устойчив в экстремальном диа-
пазоне рН от < 1.9 до > 13.4, резистентен 
к протеолитическим ферментам и нуклеа-
зам. 

Органические материалы и биологиче-
ские жидкости организма значительно по-
вышают выживаемость вируса во внешней 
среде (например, при pH 13.4 без сыворот-
ки вирус остается инфекционным 21 час, а 
в присутствии сыворотки - 7 дней). 

В полевых условиях вирус устойчив к 
гниению, длительно сохраняется в различ-
ных выделениях больных свиней - крови и 
тканях, истечениях, сгустках и т.п. В сви-
ном навозе вирус может оставаться инфек-
ционным от 60 до 100 дней. В свиных фека-
лиях при комнатной температуре активен 
более 10 дней [5, 7, 8].

Внутри организма больных свиней об-
щая инфекционность туши превышает 1013 
ИЕ вируса. 96% ее аккумулируется в кост-
ном мозге, который составляет до 10% 
массы туши. Вся остальная туша содержит 
1011-1012 ИЕ. Только 5% крови с высоким 
титром вируса содержится в туше (свер-
нувшаяся кровь) (таблица). Вирус АЧС 
не инактивируется при созревании мяса,  
трупном окоченении  и аутолизе трупа [4].

В продуктах свиного происхождения 
(пищевые продукты и отходы, корма), из-
готовленных без температурной обработ-
ки для длительного хранения (сало, соле-
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Таблица. Расчетная инфекционность в вируссодержащих  
тканях свиней при АЧС [4]. 

 
Ткани Масса  

(кг) 
ИЕ / г 

или мл 
Общее количество 

ИЕ 
Общая масса (с костями)  62.0 - 1.8 x 1013 
Общая масса (без костей)  56.6 - 6.4 x 1011 
Костный мозг    5.4 109.5 1.7 x 1013 
Скелетная мускулатура  43.71 108.6 1.3 x 1011 
Лифоузлы    0.04 108.5 1.3 x 1010 
Кровь в мышцах    5.5 107.9 4.3 x 1011 
Общий объем крови туши    3.40 107.9 2.7 x 1011 
Сердце    0.26 105.6    1 x 109 
Подкожный жир (сало)   1.00 105.4 2.5 x 108 
Внутренний жир    0.84 105.4 2.1 x 108 
Сальник    0.11 105.4 2.7 x 107 
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ные и  копченые изделия - предпочтитель-
ная форма заготовки и употребления сви-
нины в пищу в большинстве стран мира), 
вирус сохраняется продолжительное вре-
мя.  При этом условия консервирования 
и хранения продуктов благоприятны для 
выживания вируса, который остается ин-
фекционным в течение периода их потре-
бительской пригодности. Сохраняемость в 
пищевых продуктах – основной фактор не-
предсказуемого заноса АЧС в благополуч-
ные страны. 

По обобщенным данным различных 
исследований [4, 5, 7, 8] инфекционность со-
храняется:

• 4 месяца в  охлажденном мясе;
• 15 лет в замороженных тушах;  
• от 140 до 400 дней в сырой ветчине 

различного приготовления;
• 150 дней в костной муке при 40С.
В образцах продуктов из мяса инфици-

рованных свиней, полученного через 2-3 
дня после убоя, остаточная инфекцион-
ность вируса составляет [6]: 

• в сыром мясе и фарше 103.25 - 103.75 
lg ИЕ в 1 г.;

• в соленой ветчине 102.5 - 103.75 lg 
ИЕ/г.;

• в сырокопченых колбасах типа са-
лями, пипперони и т.п. 102.0 - 103.25 lg 
ИЕ/г.

 В векторах - клещах рода Ornithodoros 
вирус АЧС может размножаться, накапли-
ваться до титров > 104 ИЕ/клещ, сохранять-
ся в активном состоянии до 2-3 лет в есте-
ственной среде обитания и до 8 лет в ла-
бораторных условиях (сроки наблюде-
ний). Инфекция в популяциях клещей не-

зависимо от восприимчивого позвоноч-
ного хозяина (диких и домашних свиней) 
распространяется горизонтально (поло-
вым путем среди африканских клещей 
O.moubata) и вертикально (трансовариаль-
но у O.moubata, трансфазово у O.moubata и 
европейского вида O.erraticus) [7, 8].

Вирус АЧС инактивируется 0.2% рас-
твором глютарового альдегида в соотно-
шении 1:100 (вес/объем) в течение 11 дней 
при 22-260С. Эффективными инактивиру-
ющими концентрациями хлорсодержащих 
препаратов являются 0.03-0.0075% с дозо-
зависимым ответом. Для иодсодержащих 
препаратов они составляют 0.015-0.0075% 
независимо от дозы, для четвертичных со-
единений аммония – 0.003%. Вирус чув-
ствителен к моющим средствам (мылам) 
и детергентам, окислителям типа гипох-
лорита и фенола. β-пропиолактон, ацетил-
этиленимин, глицилальдегид инактивиру-
ют вирус за 1 час при 370С [7, 9]. 

Для целей дезинфекции рекомендуют-
ся растворы едкого натра (0.8%, 30 мин.), 
гипохлорита (2.3% активного хлора, 30 
мин.), формалина (0.3%, 30 мин.), ортофе-
нилфенола (3%,  30 мин.) и иодсодержа-
щие препараты. По Кодексу МЭБ проце-
дуры по обеззараживанию  определяют 
инкубационный период в 40 дней [5].

При изготовлении пищевых продуктов 
для инактивации вируса их следует обраба-
тывать в случае вареных изделий (ветчи-
ны, колбас) 3 часа при 690С или 30 минут 
при 70-750С. Копченые изделия требуют 
обработки в течение 12 часов при 32-490С, 
вяленые – 25-30 дней высушивания [7]. 
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инфицированного организма, в продуктах свиного происхождения  и их деконтаминации

SUMMARY    
The main features of African swine fever for the disease control are considered in the paper. The actual data on 
virus structure, taxonomy, resistance and persistence out of the host, in the host, in the pork productions and 
decontamination are noted.
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УДК 619:614.2 
Сергей Середа

100 ЛЕТ БЕЗ БЕД ИЛИ АЙБОЛИТ ОТМЕЧАЕТ 
ЮБИЛЕЙ

Если устроить опрос о том, каков для 
нас с вами россиян, образ идеального вете-
ринарного врача, то большинство ответят 
не раздумывая: джентльмен в возрасте, с 
бородкой и в пенсне, очень добрый, любя-
щий все живое, готовый мчаться на край 
света, чтобы оказать врачебную помощь 
даже жучку и червячку, а имя этому герою 
Айболит. Но не многие знают, что именно 
в 2012 году всемирно известный сказочный 
доктор отмечает столетний юбилей. 

Совсем не сказочный доктор
Наверное, в нашей стране нет ребенка, 

который не был бы знаком с творчеством 
Корнея Ивановича Чуковского, его «Ай-
болит» вот уже много десятков лет держит 
лидерство среди самых популярных произ-
ведений для детей. И не многие знают, что 
мы вполне могли бы остаться без нашего 
любимого сказочного доктора, было вре-
мя  (20-30-е годы прошлого столетия), ког-
да сказки считались злом, туманящим мозг 
подрастающему пролетариату. С «чуков-
щиной» боролись на самых высоких уров-
нях, например, не гнушалась травлей писа-
теля и Надежда Константиновна Крупская, 
пытавшаяся также осуществлять полити-
ческую цензуру детских книг. В свою оче-
редь, сам Чуковский считал, что без сказок 
«невозможно воспитать нормального, ду-
шевно здорового человека». 

Надо сказать, что сказочный доктор 
Айболит был придуман не на пустом ме-
сте, его прообразом стал совершенно не 
сказочныйдоктор из Вильнюса Цемах Ша-
бад или, как его уважительно звали мест-
ные жители на русский манер - Тимофей 
Осипович. В Вильно, так в начале двадца-
того года называлась нынешняя столица 

Литвы, Чуковский бывал дважды в 1905 и 
в 1912 годах, приезжал с лекциями о твор-
честве Леонида Андреева и Оскара Уальда. 
Доктор Шабад славился своей удивитель-
ной добротой, он не только совершенно 
бескорыстно помогал беднякам и бездо-
мным, содержал приют и столовую, в кото-
рой ежедневно могли поесть больше тыся-
чи детей из бедных семей. Как сейчас при-
нято говорить, Цемах Шабад, был извест-
ным общественным деятелем, представ-
лял город Вильно в польском Сейме, не 
одно мероприятие в городе не обходилось 
без него, и любой горожанин мог рассчи-
тывать на его помощь и поддержку. Цемах 
Шабад родился 5 февраля 1864 года, закон-
чил медицинский факультет Московского 
университета, боролся с эпидемией холеры 
в Астрахани, во время первой мировой во-
йны служил офицером-медиком в русской 
армии. После окончания службы обосно-
вался в Вильно, открыл частную практику, 
возглавил еврейскую общину и редактиро-
вал местный медицинский журнал.

И хотя, Шабад не был по профессии 
именно ветеринарным врачом, он также 
бесплатно лечил собак и кошек, среди его  
пациентов была вся местная живность от 
голубей до коров. Про доброту доктора из 
Вильно ходили легенды, одна из них о том, 
что вместо лекарств, он зачастую выписы-
вал голодающим детям бесплатное моло-
ко, которое они ежедневно должны были 
приходить пить. А в воспоминаниях Корнея 
Чуковского сохранилась история о девоч-
ке из бедной семьи, которой доктор Шабад 
поставил диагноз «систематическое недо-
едание» и лично принес своей маленькой 
пациентке горячий бульон и белую булку. 
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