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Актуальность. Под влиянием неблаго-
приятных воздействий отмечается сниже-
ние общей неспецифической резистент-
ности организма, что приводит к широко-
му распространению желудочно-кишеч-
ных и респираторных болезней среди мо-
лодняка сельскохозяйственных животных 
[9, 10]. От полноценности функциониро-
вания иммунной системы, состояния не-
специфической резистентности и функци-
ональных возможностей специфических 
механизмов ответа зависит способность 
продуктивных животных реализовывать 
собственный биологический потенциал. 
В этой связи понижение показателей им-
мунного статуса указывает на иммуноде-
фицитное состояние в различных звеньях 
клеточного или гуморального иммуните-
та. Качественный иммунный ответ связан 
с количественным и качественным состоя-
нием иммунных клеток, в первую очередь 
лимфоцитов и нейтрофилов. Недостаточ-
ный потенциал иммунных клеток отмеча-
ется при многих патологических состояни-
ях заразной и незаразной этиологии, что 
является причиной для широкого приме-
нения неспецифических иммуностимуля-
торов. Показания к проведению иммуно-
стимулирующей терапии основываются по 
Д.К.Новикову [7] «не только и не столько 
на основе измененных лабораторных им-
мунологических показателей, но и, в пер-
вую очередь, на основе клинических дан-

ных о наличии иммунодефицитного син-
дрома». Иммунодефицитное состояние ко-
ров-матерей и новорожденных телят до и 
после отела предполагает использование 
иммуностимуляторных средств для повы-
шения факторов естественной резистент-
ности и напряженности специфического 
иммунитета [1, 2, 11].

В ветеринарной практике широко ис-
пользуются иммуностимуляторы микро-
биального и грибкового происхождения, 
которые способны воздействовать на фак-
торы неспецифической резистентности, 
клеточный и гуморальный иммунитет [5].

Целью работы являлось изучение вли-
яния экспериментального иммуностиму-
лятора, состоящего из полного инактиви-
рованного антигенного комплекса непа-
тогенных бактерий рода Bacillus на коли-
чество иммунокомпетентных клеток кро-
ви и показатели их функциональной актив-
ности: фагоцитоз, количество гликогена и 
активность миелопероксидазы.

Материалы и методы. В качестве им-
муностимулятора применяли препарат, со-
стоящий из полного инактивированного 
антигенного комплекса непатогенных бак-
терий Bacillus subtilis шт. ВКПМ – В2335 и 
Bacillus licheniformis шт. ВКПМ – В2336.

Ранними исследованиями [3, 4] мы уста-
новили, что препарат оказывает стиму-
лирующее воздействие на лимфоидные 
структуры организма животных, повыша-
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ет клеточный и гуморальный иммунитет, 
стимулирует фагоцитарную активность 
макрофагов и факторы неспецифической 
резистентности. 

Опыт проводился в животноводческих 
предприятиях Самарской области. В опы-
те находились коровы родильного отделе-
ния 2-6 лактации, в возрасте 3-8 лет в коли-
честве 25 голов.

Животным опытной группы (n-11) пре-
парат вводился внутрибрюшинно в дозе 5 
мл на животное за 15-20 дней до отела с по-
вторным введением в той же дозе непо-
средственно после отела. После примене-
ния препарата у животных не отмечалось 
негативных реакций на его введение. Ха-
рактер основных физиологических пока-
зателей (Т, П, Д) и поведенческих реакций 
не изменялся. Контролем служили живот-
ные (n - 14) которым испытуемый препа-
рат не вводили.

Кровь для исследований получали из 
яремной вены до введения препарата, че-
рез 24 часа, через 30 дней и через пять ме-
сяцев: определяли относительное и абсо-
лютное число Т- и В- лимфоцитов, содер-
жание и фагоцитарную активность ней-
трофилов (ФАН) по общепринятым ме-
тодикам. В нейтрофилах периферической 
крови гистохимическими методами опре-
деляли количество гликогена и активность 
миелопероксидазы (Мп).

Результаты исследования. Фоновые по-
казатели животных опытной и контроль-
ной групп несколько различались. На фоне 
пониженного общего количества лимфо-
цитов (10,3±0,47*109 против 12,6±1,2*109), 
абсолютное и относительное число Т- и 
В-лимфоцитов у опытной группы живот-
ных несколько превалировало над кон-
трольными и находилось в пределах ниж-
ней границы нормы. Численность ней-
трофилов, фагоцитарная активность, ко-
личество миелопероксидазы и гликоге-
на у животных опытной группы была ни-
же контрольных, но находилась в пределах 
физиологической нормы.

Через 24 часа после введения препара-
та у опытных животных замечены сдвиги 
изучаемых параметров. Общее количество 
лимфоцитов периферической крови пони-
зилось на 31,5% до 7,05±0,78*109. Между 
тем относительное и абсолютное число Т- 
и В- лимфоцитов повысилось с различной 
интенсивностью. Абсолютное количество 
Т-клеток повысилось на 1,9%, в тоже вре-
мя их процентное содержание возросло на 
10,6%. В отношении В-клеток следует от-
метить более выраженный подъем абсо-

лютного числа (26,6%) на фоне незначи-
тельного увеличения процентного содер-
жания (на 0,9%). Процент нейтрофилов и 
их функциональные возможности через 
24 часа неравнозначно понизились. Коли-
чество нейтрофилов и их фагоцитарная 
способность на 11,5 и 13,4 % соответствен-
но. Активность Мп и количество гликоге-
на на 30,8 и 49,1% соответственно. Иссле-
дуемые показатели у контрольной группы 
животных не изменялись. 

Через 30 дней после введения экспери-
ментального препарата отмечается рост 
всех изучаемых показателей у опытных 
животных за исключением активности ми-
елопероксидазы как в сравнении с фоно-
выми, так и предыдущими исследовани-
ями. Общее количество лимфоцитов по-
высилось до 13,98±0,76*109, что на 26,3% 
выше фона и на 49,6% выше результатов 
предыдущего исследования. Процентное 
отношение лимфоцитов Т-класса повыси-
лось в сравнении с фоновыми показателя-
ми на 13,1%, в сравнении с предыдущими 
результатами на 2,8%. Абсолютное число 
Т-клеток превысило фон на 20,1%, а пре-
дыдущие результаты на 47,8%. 

Наиболее значительные изменения от-
мечены в популяции В-лимфоцитов. Про-
центное отношение их повысилось в срав-
нении с фоном на 13,9%, а с результатами 
предыдущего исследования на 13,1%. Аб-
солютное число В-клеток на 13% превы-
сило показатели фоновых значений и на 
55,8% результаты предыдущего исследо-
вания и достигло 391,73±0,68*109. Коли-
чество нейтрофилов повысилось в сравне-
нии с фоном на 37,1%, а в сравнении с пре-
дыдущими данными на 57,6%.

Показатели фагоцитарной активно-
сти нейтрофилов существенно превысили 
как фоновые, так и предыдущие значения. 
В сравнении с фоном ФАН повысилась на 
48,8%, в сравнении с предыдущим иссле-
дованием на 61,5%. Количество гликогена 
нейтрофилов также увеличилось. в отно-
шении фоновых показателей данный по-
казатель повысился на 47,6%, в сравнении с 
предыдущими данными на 73,9%. В группе 
контрольных животных данные показате-
ли несущественно изменялись в границах 
физиологической нормы.

Для изучения отдаленных последствий 
введения экспериментального иммуности-
мулятора исследовали кровь через пять 
месяцев после введения. В указанные сро-
ки почти все изучаемые параметры соот-
ветствовали нормативным показателям. 
В то же время абсолютное и относитель-
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ное число В-лимфоцитов превалировало 
над контролем на 38,9% и 17,2% соответ-
ственно.

Заключение. Результаты исследований 
отечественных и зарубежных ученых сви-
детельствуют о наличии вторичных имму-
нодефицитных состояний у животных, ко-
торые сопровождают и отягчают течение 
и глубину поражений при многих заболе-
ваниях заразной и незаразной этиологии. 
Применение иммунотропных средств спо-
собствует повышению эффективности 
лечебных мероприятий. По нашим дан-
ным, применение иммунотропного сред-
ства, приготовленного на основе инакти-
вированных непатогенных бактерий ро-
да Bacillus, способствует активизации не-
специфических факторов резистентности, 
что проявляется существенным повыше-
нием количества и фагоцитарной активно-
сти нейтрофилов через 30 дней после вве-
дения. 

Показатели, характеризующие вирусо-
цидный и бактерицидный потенциал дан-
ных клеток, также изменяются. Данная 
активность обеспечивается содержанием 
специфических ферментов нейтрофилов, 
в частности, миелопероксидазой, уровнем 
гликогена и др.[13]. Понижение этих па-
раметров сопровождает многие патологи-
ческие состояния и свидетельствует о не-
полноценности фагоцитарных реакций [6, 
8, 12].

По нашим данным через сутки после 
применения изучаемые показатели про-
явили тенденцию к понижению, что объ-
ясняется интенсификацией функциональ-

ности. Через 30 дней число нейтрофилов, 
ФАН и количество гликогена значительно 
повысились и существенно превысили фо-
новые и предыдущие результаты, что сви-
детельствует о развитии компенсаторных 
реакций. Умеренное содержание миело-
пероксидазы компенсируется численным 
преимуществом нейтрофилов.

Общее количество лимфоцитов и их 
субпопуляций после применения экспери-
ментального иммунотропного препарата 
изменялось с общей тенденцией к повы-
шению. Наиболее выраженные измене-
ния наблюдались в популяции В-клеток. 
Через сутки их абсолютное количество на 
26,6% превысило фон, в то время как чис-
ло Т-клеток увеличилось на 1,9%. Через 
месяц после введения доля В-клеток воз-
росла на 55,8%, а Т-клеток на 47,8%. Это 
свидетельствует о более быстром реаги-
ровании В-системы иммунитета на вводи-
мый препарат, что объясняется его микро-
биальным происхождением.

Через пять месяцев все изучаемые по-
казатели у опытной группы животных на-
ходились в пределах нормы, но абсолют-
ное и относительное количество В-клеток 
превалировало над контролем.

Выводы. Применение эксперименталь-
ного иммунотропного препарата микроби-
ального происхождения приводит к изме-
нению количественных и качественных 
параметров клеток обеспечивающих не-
специфическую резистентность, гумораль-
ный и клеточный иммунитет. Изучаемые 
параметры достигают максимальных зна-
чений через 30 дней после введения. 

Резюме: в статье приведены результаты исследований по изучению влияния эксперименталь-
ного иммуностимулятора микробиального происхождения на количественные и морфофунк-
циональные изменения лейкоцитов периферической крови коров. Установлено, что примене-
ние препарата приводит к изменению числа клеток и повышает функциональные возможности 
нейтрофилов.

SUMMARY    
The article describes the effect of microbially-derived experimental immune stimulant on quantity and 
morphofunctional properties of peripheral blood leucocytes in cows. It was established that the agent altered the 
number of cells and enhanced the neutrophils functionalities.

Keywords: immune stimulation, leucocytes, phagocytosis, myeloperoxidase, glycogen.
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Антропогенно смоделированный тех-
нологический цикл получения яйца в про-
мышленном перепеловодстве, зачастую 
характеризуется  несоответствием между 
биологической природой самки и ее физи-
ологическими возможностями. Это приво-
дит к нарушению адаптационно-компенса-
торных механизмов, обмена веществ в ор-
ганизме птицы, увеличению количества 
павшей птицы от технологического трав-
матизма – более чем на 74% [1,2,3]. При 

этом морфофункциональные изменения 
протекают как в отдельно взятых тканях 
и органах, так и в целых системах организ-
ма перепелок иногда скрыто (субклини-
чески),  что в свою очередь характеризу-
ется снижением качественных и количе-
ственных показателей яичной продукции и 
причиняют значительный экономический 
ущерб. 

В связи с чем, изучение закономерно-
стей морфологических изменений в пе-
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