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Состояние окружающей среды про-
мышленных регионов определяется спец-
ификой их развития, характерных для ста-
ропромышленных территории России: Вы-
сокая техногенногенная нагрузка, обу-
словлена чрезмерной концентрацией про-
изводства, а также долговременным и не-
прерывным негативным воздействием на 
природные комплексы, вызвавшие резкое 
сокращение природно-ресурсного потен-
циала, а в некоторых случаях их деграда-
цию. Использование устаревших техноло-
гий и оборудования, высокой ресурсо- и 
энергоемкостью производства, повлекшие 
накопление значительного количества от-
ходов, загрязнение почв, воздушного и во-
дного бассейнов привело к сокращению 
биологического разнообразия, ухудшение 
качества окружающей среды [1,2].

В определенных районах концентра-
ция поллютантов в почве, воде, воздуш-
ном бассейне, кормах значительно пре-
вышает допустимые уровни. Но даже при 
воздействии малых доз токсикантов изме-
няется характер течения многих заболева-
ний, нарушаются обменные процессы, ис-
кажаются иммунные реакции организма. 
Хронические токсические воздействия ве-
дут к развитию неспецифических измене-
ний органов и систем. Токсические влия-
ния малой интенсивности вызывают яв-
ления псевдоадаптации, при которой вре-
менно компенсируются скрытые патоло-
гические процессы. Данные факторы за-

частую приводят к метаболической пере-
ориентации организма и клинически выра-
женным изменениям обмена веществ. Эти 
нарушения в существенной степени оказы-
вают воздействие на уровень продуктив-
ности животных, их воспроизводительную 
способность, а также биологическую цен-
ность животноводческой продукций. В ре-
зультате экологического неблагополучия 
увеличивается заболеваемость, снижается 
молочная продуктивность, нарушается ре-
продуктивная функция [2,6, 7].

Цель исследования: оценка возможно-
сти повышения качества здоровья и мо-
лочной продуктивности в сельскохозяйст-
венных организациях промышленных ре-
гионах. 

Материалы и методы: Исследования 
проведены в условиях сельскохозяйст-
венных организаций Уральского региона, 
объектом исследования являлись полно-
возрастные группы коров черно-пестрой 
породы с повышенной продуктивностью, 
в которых изучали уровень молочной про-
дуктивности, качественные показатели 
элементов. Подбор сельскохозяйственных 
организации для исследовании проводили 
с учетом результатов эколого-биологиче-
ского мониторинга, проводимого в тече-
нии последних 10 лет учеными Уральско-
го НИВИ РАСХН. Учитывали содержание 
тяжелых металлов в растительных кор-
мах, почвах, а также в организме живот-
ных. Для подтверждения технической на-
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грузки на территории региона аккумули-
ровали материалы, отчетности Государ-
ственных докладов Федеральной службы 
по надзору в сфере природопользования 
по Свердловской области (2005-2010), про-
токолы исследований УрНИВИ. 

Результаты исследований: Техногенные 
нагрузки на отдельные территории в ос-
новном зависят от интенсивности эмиссий 
промышленных выбросов, а также от рас-
стояния до источника эмиссии. 

Установлено, что в различных кормах 
суточного рациона животных имеется по-
вышенные концентрации содержание тя-
желых металлов, которое подвержено зна-
чительным колебаниям и зависит от бли-
зости расположения кормовых угодий к 
промышленным предприятиям, и автома-
гистралям. В зоне техногенных загрязне-
ний приоритетными поллютантами явля-
ются свинец, кадмий, алюминий, марганец, 
а также фтор. Зачастую отмечается нару-
шение баланса микроэлементов - недоста-
ток меди, йода, иногда цинка. При располо-
жении хозяйств, вблизи от автомагистра-
лей с интенсивным движением основным 
загрязнителем кормов является свинец, на-
капливающийся в сене и силосе. Содержа-
ние радионуклидов в кормах в зоне Вос-
точно-Уральского радиоактивного следа 
отмечено, на верхних пределах значений 
ПДК и было достоверно выше, чем в дру-
гих районах. 

В результате экологического неблаго-
получия окружающей среды увеличива-
ется заболеваемость и снижается их про-
дуктивность. При размещении сельскохо-
зяйственных предприятий факторы эколо-
гического загрязнения до последнего вре-
мени практически не учитывались. Про-
мышленные выбросы накладывают от-
печаток и на все биологические объекты, 
находящиеся в этой зоне, в том числе и на 
состояние здоровья продуктивных живот-
ных. Постоянное поступление в организм 
сельскохозяйственных животных малых 
доз различных токсикантов вызывает па-
тологические изменения в органах и тка-
нях, что приводит к нарушениям функцио-
нирования жизненно важных систем орга-
низма. Прежде всего, изменяются параме-
тры гомеостаза, иммунологические пока-
затели [4].

В районах, характеризующихся ин-
тенсивными промышленными выброса-
ми, количественные показатели иммун-
ной системы молодняка крупного рогато-
го скота существенно отличались от та-
ковых у животных из других районов: ко-

личество Т-лимфоцитов было ниже - в 2,6 
раза, В-лимфоцитов - 2,3 раза, фагоцитар-
ная активность - в 1,7 раз, что свидетель-
ствовало о выраженной иммунодепрессии 
.[4,5] Для животных подверженных небла-
гоприятным условиям содержания необ-
ходимо повышать иммунный статус – им-
муностимуляторами, которые способству-
ют нормализации иммунного статуса у ко-
ров и их приплода в условиях техногенеза. 
При использовании препаратов наблюда-
ли увеличение фагоцитарной активности 
нейтрофилов крови животных, показате-
лей гуморальных факторов естественной 
резистентности, количества Т- и В- лимфо-
цитов. У крупного рогатого скота под дей-
ствием препаратов улучшалось воспроиз-
водство, что выражалось в снижении сер-
вис-периода и индекса осеменения, повы-
шении оплодотворяемости [2,4,5].

Ежедневное поступление тяжелых ме-
таллов в организм животных с кормами, 
водой, аэрогенно ведет к аккумуляции их в 
органах и тканях. Определено содержание 
цинка, меди, свинца, кадмия в мышечной и 
костной ткани, печени, почках у коров 4-6 
летнего возраста. Исследования показали 
, что наиболее токсичные элементы - сви-
нец и кадмий в значительных количествах 
аккумулируются у животных в техногенно 
загрязненных зонах. Аномальное содержа-
ние тяжелых металлов в окружающей сре-
де, органах и тканях животных формирует 
особый спектр патологии. При проведении 
клинического обследования коров уста-
новлено, что в хозяйствах с повышенным 
содержанием кадмия у 55-60% коров в мо-
че обнаруживается белок, скрытая кровь, 
в осадке выявляются эритроцитарные, гиа-
линовые, иногда жировые цилиндры, клет-
ки переходного и почечного эпителия, что 
свидетельствует о глубоком нарушении 
функции почек [5]. 

У животных из зоны техногенных за-
грязнений отмечали снижение содержа-
ния общего белка до 72 г/л, изменение со-
отношения белковых фракций в сторо-
ну уменьшения альбуминов и некоторого 
повышения бетта-глобулинов, повышени-
ем уровня аминотрансфераз (АСТ до 1,34 
мккат/л, АЛТ до 1,22 мккат/л). Максималь-
ное изменение данных показателей бы-
ло зафиксировано при высоком содержа-
нии в окружающей среде свинца. Уже в на-
чальную стадию развития дистрофических 
процессов в печени, почках, сердечной 
мышце в крови может повышаться содер-
жание холестерина, мочевины, изменяется 
соотношение белковых фракций в сторону 
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снижения альбуминов. Накопление техно-
генных элементов нарушает физиологиче-
ский баланс и способствует появлению эн-
демических болезней [2,5]. 

При изучении молочной продуктивно-
сти коров в техногенных зонах установле-
но, что наивысший удой за лактацию име-
ли коровы из экологически благополуч-
ных территорий, а самый низкий удой был 
у коров из зоны с развитым промышлен-
ным производством (меньше на 9,3%). В 
районах с умеренной техногенной нагруз-
кой коров удои значительно не различа-
лись. В стойловый период у коров была 
выявлена наибольшая концентрация цин-
ка, меди, свинца и кадмия в молоке (на 19,5; 
22; 10 и 15,5% соответственно). Это объяс-
няется повышенным содержанием токси-
кантов в рационах животных. Установле-
но, что в стойловый период в молоке тяже-
лые металлы были увеличены в среднем 
на 70% [2, 5, 6, 7]

Выводы: В техногенно загрязнен-
ных территориях в сельскохозяйственных 

предприятиях отмечено загрязнение тяже-
лыми металлами почвенного покрова, кор-
мов, молока и накопление их в организме 
животных экологически неблагоприятные 
факторы внешней среды оказывают нега-
тивное влияние на состояние здоровья жи-
вотных. Повышенные количества тяже-
лых металлов вызывали нарушения белко-
вого, углеводного, минерального, липидно-
го обмена веществ у продуктивных живот-
ных. У них регистрировали функциональ-
ную недостаточность печени, снижение 
воспроизводительной функции и молоч-
ной продуктивности, и преждевременную 
выбраковку особо ценных животных. [3, 
4, 7] У коров установлены признаки имму-
нологической недостаточности, что выра-
жалось в снижении клеточных и гумораль-
ных факторов иммунитета, а также содер-
жание повышенных концентраций тяже-
лых металлов в молоке. У крупного рога-
того скота, содержащегося в техногенных 
зонах наблюдали снижение молочной про-
дуктивности. 

Резюме: В техногенно загрязненных территориях в сельскохозяйственных предприятиях отме-
чено загрязнение тяжелыми металлами почвенного покрова, кормов, молока и накопление их в 
организме животных. Экологически неблагоприятные факторы внешней среды оказывают не-
га-тивное влияние на состояние здоровья животных. У крупного рогатого скота, содержащего-
ся в техногенных зонах, наблюдали снижение молочной продуктивности.

SUMMARY  
In technogenicly polluted territories in the agricultural enterprises pollution by heavy metals of a soil cover, forages, 
milk and their accumulation in an organism of animals is noted. Ecologically adverse factors of environment make 
negative impact on a state of health of animals. At the cattle containing in technogenic zones, observed decrease in 
dairy efficiency.

Keywords: technogenesis, heavy metal, milk productivity, cow
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