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Введение.
Иммунная система выполняет важную 

функцию по сохранению постоянства вну-
тренней среды организма, осуществляе-
мую путем распознавания и элиминации из 
организма чужеродных веществ антиген-
ной природы [17]. Такая особенность им-
мунной системы положена в основу актив-
ной специфической иммунопрофилактики, 
то есть создания искусственного активно-
го иммунитета путем введения вакцин, что 
крайне важно для животных в связи с ин-
тенсификацией сельского хозяйства и ус-
ложнением экологической ситуации. От-

рицательными сторонами специфической 
иммунопрофилактики, особенно при ис-
пользовании живых вакцин, является соз-
дание чрезмерной антигенной нагрузки 
на организм животных, приводящей с од-
ной стороны к возможным гиперэргиче-
ским реакциям, а с другой к отчетливо ре-
гистрируемым или скрытым иммунодефи-
цитам [15]. Однако, еще более распростра-
ненной и сложной проблемой специфиче-
ской иммунопрофилактики, является недо-
статочная эффективность поствакциналь-
ного иммунитета. Это связано, во многом, 
с распространением первичных и вторич-
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ных иммунодефицитов, этиологическими 
факторами которых, являются наруше-
ния содержания, кормления животных, а 
также бесконтрольное использование ан-
тибиотиков и других химиотерапевтиче-
ских средств. В связи с этим для повыше-
ния эффективности специфической им-
мунизации, наряду с улучшением кормле-
ния и содержания животных, способствую-
щим усилению естественной резистентно-
сти, необходимо использовать биологиче-
ски активные препараты, обладающие им-
мунотропными свойствами [6].

В последнее десятилетие российская 
наука интенсивно занимается разработкой 
биологически активных препаратов на ос-
нове животного и растительного сырья и 
изучением особенностей их влияния на по-
ствакцинальный иммунитет.

Так, например, для повышения эффек-
тивности специфической профилактики 
ньюкаслской болезни у цыплят рекомен-
дуется применять вирусвакцину совместно 
с иммуностимулятором тимогеном [1, 17].

Для нормализации обменных процес-
сов в организме и повышения иммуноло-
гической реактивности при вакцинации 
против сальмонеллеза рекомендуется при-
менять поросятам-сосунам полирибонат 
и фоспренил, телятам месячного возрас-
та рекомендуется применять фоспренил, а 
также цыплят месячного возраста для сти-
муляции поствакцинального иммунитета 
против болезни Нъюкасла рекомендуется 
применять  однократно фоспренил за три 
дня до вакцинации [7].

Для повышения активности защитных 
механизмов организма крупного рогатого 
скота и создания напряженного иммуните-
та рекомендуется вводить хитозан при им-
мунизации против пастереллеза и лепто-
спироза [4].

Получены научные результаты по сти-
мулирующему влиянию на гуморальный 
иммунитет низкомолекулярной ДНК из 
молок лососевых рыб при эксперимен-
тальном листериозе [16].

Показано, что препарат «Биостим-Т», 
полученный на основе семенников КРС, 
при пероральном введении стимулиру-
ет накопление антителообразующих кле-
ток в селезенке, вызывает повышение ти-
тра антител к эритроцитам барана, фаго-
цитарной активности нейтрофилов пери-
ферической крови и макрофагов костно-
го мозга [11].

Применение тимоцина совместно с ас-
социированной вакциной против рота-, ко-
ронавирусных энтеритов и колибактери-

оза и живой культуральной противотей-
лериозной вакциной способствует значи-
тельному усилению первичного иммунно-
го ответа у вакцинированных животных 
[3].

Установлено, что применение зоола-
на при вакцинации телят с использовани-
ем вакцины «Бивак» способствует повы-
шению напряженности поствакцинально-
го иммунитета у телят и повышению их 
сохранности. Комплексное применение 
зоолана и вакцины оказывает стимулиру-
ющее действие на образование вирусней-
трализующих антител, а также на клеточ-
ные и гуморальные факторы резистентно-
сти организма у телят. Показано, что при-
менение гликопина при вакцинации телят 
вакциной «Тривак» способствует значи-
тельному усилению формирования проти-
вовирусного поствакцинального иммуни-
тета. Иммунный статус вакцинированных 
телят с одновременным применением гли-
копина характеризуется более высоким 
уровнем специфических антител к виру-
су парагриппа-3, инфекционного ринотра-
хеита, вирусу диареи и высокой функцио-
нальной активностью иммунокомпетент-
ных клеток [2].

Норстимулин, тимоактивин-199 в ком-
плексе с вакциной против вирусной гемор-
рагической болезни в 2-3 раза увеличива-
ют накопление вирусспецифических анти-
тел у больных пассалурозом кроликов. Ка-
тозал в комплексе с вакциной против ви-
русной геморрагической болезни досто-
верно увеличивает накопление вирусспе-
цифических антител у больных пассалуро-
зом кроликов [10].

Перечисленные средства, несомнен-
но, показали выраженное стимулирующее 
влияние на поствакцинальный иммунитет, 
однако исследователи не сообщают о до-
полнительных научных изысканияъ по их 
иммуномодулирующему действию. Имму-
номодуляторы в условиях сельскохозяй-
ственного производства по нашему мне-
нию использовать более предпочтительно, 
так как в условиях интенсификации жи-
вотноводства трудно контролировать ба-
зовый уровень напряженности иммуните-
та и использование при этом иммуности-
муляторов, особенно на фоне вакцинации, 
может привести к развитию различных 
иммунопатологий.

В связи с этим остается актуальной на-
учная проблема разработки и внедрения в 
ветеринарную практику иммуномодулято-
ров на основе экологически чистого жи-
вотного и растительного сырья, обладаю-
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щих, в том числе и эффективным модули-
рующим действием в отношении специфи-
ческого поствакцинального иммунитета.

В результате проведения многолетних 
научных изысканий на базе ПНИЛ «Экс-
периментальной иммуноморфологии, им-
мунопатологии и иммунобиотехнологии» 
была разработана технология получения 
биологически активного препарата при-
родного происхождения «СТЭМБ» на ос-
нове эмбриональных и внеэмбриональ-
ных тканей 10 суточных куриных эмбри-
онов [8]. В течение 2001-2010 гг. препарат 
был испытан на большом количестве сель-
скохозяйственных, домашних  и лабора-
торных животных и показал высокую им-
муномодулирующую активность по от-
ношению к неспецифическим факторам 
иммунитета [9, 14]. Выявленная нами ра-
нее иммунотропная активность препара-
та «СТЭМБ» привела к целесообразно-
сти испытания его в качестве иммуномо-
дулятора поствакцинального специфиче-
ского иммунитета по отношению к инак-
тивированной поливалентной вакцине 
«ВГНКИ» против лептоспироза животных 
включающей смесь клонированных штам-
мов лептоспир серогрупп: Помона, Тарас-
сови, Гриппотифоза и Сейро (серовар Хар-
джио). Такой выбор вакцины связан с необ-
ходимостью проверки действия препарата 
при использовании убитых поливалентных 
вакцин, которые обычно показывают низ-
кий уровень иммуногенности, в отличие от 
живых монокомпонентных вакцин.

Для решения поставленной цели были 
определены следующие задачи:

- оценить на кроликах иммуногенность 
вакцины поливалентной «ВГНКИ» против 
лептоспироза животных в сочетании с при-
менением препарата «СТЭМБ»;

- изучить морфологические измене-
ния внутренних органов кроликов при ис-
пользовании вакцины поливалентной 
«ВГНКИ» против лептоспироза живот-
ных в сочетании с применением препара-
та «СТЭМБ».

Материалы и методы.
Исследования проводились на базе 

ФГУП «Ставропольская биофабрика» и 
ПНИЛ «Экспериментальной иммуномор-
фологии, иммунопатологии и иммунобио-
технологии» НИИ прикладных биотехно-
логий Северо-Каказского федерального 
университета.

Согласно нормативным документам 
СТО 00482861-0005-2006 (ФГУП «Став-
ропольская биофабрика»), включающим 
проверку вакцины на иммуногенность, бы-

ли взяты две группы клинически здоровых, 
без абсцессов и поражений, нормальной 
упитанности кроликов живой массой 3-3,5 
кг по 5 животных в каждой. Животным 
первой группы в ушную вену вводилась 
вакцина, животным второй группы кро-
ме вакцины подкожно вводился препарат 
«СТЭМБ» в дозе 0,1 мл на кг живой мас-
сы однократно. Через 25 дней после вве-
дения вакцины у кроликов из ушной вены 
осуществляли забор крови в количестве 
5-8 см3 в стеклянные пробирки, которые 
затем выдержали в термостате при 37°C 
в течение 30 минут. По истечению време-
ни сгусток обводили и помещали в холо-
дильник для ретракции сгустка на 1 сут-
ки. Отстоявшуюся сыворотку исследова-
ли в РМА (реакция микроагглютинации) 
со всеми штаммами лептоспир 5-10 суточ-
ного роста, входящими в состав вакцины, с 
накоплением 60-70 подвижных лептоспир 
в поле зрения микроскопа. Каждую пробу 
сыворотки разводили физиологическим 
раствором до 1:1600, антигеном - до 1:3200. 
РМА ставили на пластинках из оргстекла, 
которые после проведенных манипуляций 
помещали в термостат на 1 ч. Реакцию учи-
тывали под микроскопом с конденсором 
темного поля при увеличении 20×1,5×10. 
Агглютинация проявлялась в склеивании 
лептоспир и образовании «паучков». Сво-
бодные концы лептоспир оставались под-
вижными. Титром сыворотки считали наи-
большее разведение, в котором агглюти-
нировало не менее 50% лептоспир [12].

Через 30 суток после начала опыта, 
включающего, проверку вакцины на им-
муногенность, проводили убой всех подо-
пытных животных с последующим пато-
логоаномическим вскрытием и отбором 
кусочков органов для гистологического 
исследования.

Гистологические исследования органов 
проводились по общепринятой методи-
ке. Органы помещались в 10% нейтраль-
ный формалин на 3 суток, затем промы-
вались в проточной воде в течение 24 ча-
сов. Резка осуществлялась на микротоме 
«Техном МЗП-01» и при помощи замора-
живающего устройства «ОМТ 0228» при 
температуре минус 12ºС. Срезы наклеива-
лись на стекла и окрашивались гематок-
силин-эозином без депарафинирования по 
общепринятой методике. Площадь крас-
ной и белой пульпы селезенки определя-
ли микроморфометрически с использова-
нием окуляр-микрометра×16 и микроско-
па Микмед-2. Все подсчеты проводили под 
фиксированным увеличением на 10 раз-
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личных полях гистопрепарата селезенки с 
расчетом среднего значения [13]. Результа-
ты экспериментальной работы подверга-
ли вариационно-статистической обработ-
ке с использованием программы Primer of 
Biostatistics (Version 4.03).

Результаты исследований.
При изучении развития поствакцио-

нального иммунитета против лептоспиро-
за в обеих группах животных выявлено, 
что по отношению к серогруппе Помона 
в контроле наблюдалось увеличение ти-
тров выше нормативных у двух кроликов 
1:800 и 1:3200, в опыте - у четырех от 1:800 
до 1:1600; по отношению к серогруппе Та-
рассови в контроле и опыте у всех кроли-
ков были практически максимальные ти-
тры; по отношению к серогруппе Гриппо-
тифоза в контроле увеличение титров вы-
ше нормативных - у одного кролика 1:800, 
в опыте - у четырех от 1:800 до 1:3200; по 
отношению к серогруппе Сейро (серо-
вар Харджио) в контроле у всех кроликов 
были минимальные нормативные титры 
1:400, а в опыте увеличение титров вы-
ше нормативных было у трех кроликов от 
1:800 до 1:1600.

Анализ результатов изучения специ-
фического иммунитета при использовании 
препарата «СТЭМБ» показал, что по от-
ношению к серогруппе Помона происхо-
дит выравнивание титров антител у боль-
шинства животных, в отличие от контро-
ля, где титры антител колебались от мини-
мальных у большинства животных (1:400) 
до максимальных значений (1:3200). По от-
ношению к серогруппе Тарассови, введе-

ние препарат «СТЭМБ» не оказало влия-
ния на титры антител, как в контрольной, 
так и в опытной группах титры были мак-
симальными. По отношению к серогруп-
пам Гриппотифоза и Сейро (серовар Хар-
джио), произошло стимулирование по-
ствакцинального иммунитета - в контроле 
почти у всех животных наблюдался мини-
мальный уровень титров (1:400), а при ис-
пользовании препарата «СТЭМБ» у боль-
шинства животных титры антител варьи-
ровали от 1:800 до 1:1600.

Для изучения влияния введения вакци-
ны поливалентной «ВГНКИ» против леп-
тоспироза животных в комплексе с имму-
номодулятором «СТЭМБ» на морфоло-
гию внутренних органов. Через 30 дней по-
сле начала опыта, включающего, провер-
ку вакцины на иммуногенность, проводили 
убой всех подопытных животных с после-
дующим патологоаномическим вскрытием 
и отбором кусочков органов для гистоло-
гического исследования.

В результате патологоанатомического 
вскрытия у всех кроликов, которым вак-
цина вводилась совместно с препаратом 
«СТЭМБ» обнаружено увеличение селе-
зенки, отмечается ее бугристость и выра-
женность структуры на разрезе, что соот-
ветствует патоморфологическим призна-
кам паренхиматозной гиперплазии органа, 
другие органы и ткани были без макроско-
пических изменений.

При гистологическом исследовании се-
лезенки животных, которым совместно 
вводилась вакцина и препарат «СТЭМБ» 
обнаружено развитие большого количе- 9 

 

  
Рис.1. Селезенка кроликов контрольной 
группы. Слабая реактивность вторичных 
селезеночных фолликулов. Окраска 
гематоксилином и эозином, × 100. 

Рис.2. Селезенка кроликов опытной 
группы. Расширение площади белой 
пульпы селезенки за счет вторичных 
селезеночных фолликулов с 
выраженным герминативным центром. 
Окраска гематоксилином и эозином, × 
100.. 
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Резюме:  Для повышения эффективности специфической иммунизации наряду с улучшением 
кормления и содержания животных, целесообразно использовать биологически активные пре-
параты, обладающие иммуномодулирующими свойствами. В эксперименте на кроликах выяв-
лено, что препарат «СТЭМБ» оказал иммуномодулирующее действие на показатели поствак-
цинального иммунитета при введении вакцины поливалентной «ВГНКИ» против лептоспиро-
за животных.

SUMMARY    
To improve the effectiveness of specific immunization along with the improvement of feeding and keeping of 
animals, it is advisable to use the biologically active preparations possessing immunomodulating properties. In 
the experiment on the rabbits revealed that the «STEMB» has immunomodulating effect on the performance of 
postvaccinal immunity when the vaccine polivalentna «VGNKI» against leptospirosis of animals.
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ства вторичных селезеночных фолликулов 
с герминативный центром, артериальная 
гиперемия, интенсивная инфильтрация па-
ренхимы селезенки клетками белой крови, 
в особенности макрофагами и плазматиче-
скими клетками. При сравнительной оцен-
ке площади белой и красной пульпы селе-
зенок животных первой и второй групп, 
определено, что площадь белой пульпы се-
лезенки у кроликов, которым на фоне вак-
цины вводили препарат «СТЭМБ», состав-
ляет 62%±5,6 при Р≥0,05, что на 30% боль-
ше, чем у кроликов контрольной группы, 
где реактивность селезеночных фоллику-
лов была сравнительно слабой (рис. 1, 2).

Вывод.
Полученные результаты свидетель-

ствуют, о том, что препарат «СТЭМБ» ока-
зал иммуномодулирующее действие на по-
казатели поствакцинального иммуните-
та при введении вакцины поливалентной 
«ВГНКИ» против лептоспироза живот-
ных. Иммуномодулирующий эффект за-
ключается в адекватной динамики образо-
вания антител в результате антигензависи-
мой дифференцировки В-лимфоцитов се-
лезенки в зависимости от специфической 
реакции организма животного на опреде-
ленную серогруппу лептоспир.
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ХАРАКТЕРИСТИКА КРОВЕТВОРЕНИЯ ПРИ  
МНОЖЕСТВЕННЫХ ТРАВМАХ У СОБАК
Ключевые слова: собаки, кроветворение, периферическая кровь, травма, прогноз.    

      Введение
         Функциональная активность кле-

ток костного мозга и периферической кро-
ви, реализация их функций, является осно-
вой в восстановительном процессе повреж-
денных тканей и органов. В этой связи, па-
тогенетический анализ кроветворения в 
посттравматический период, основанный 
на изучении количественной динамики 
клеток, заслуживают пристального  вни-
мания, так как динамика  клеток костного 
мозга, а равно интерпретация показателей 
периферической крови отражает глубину 
патологического процесса и предоставля-
ет возможность осуществлять прогноз со-
стояния животных, а также осуществлять 
терапевтические мероприятия с учетом 
показателей кроветворения.

          Цель исследования. Изучить со-
стояние  кроветворения в   посттравмати-
ческий период у собак при множественных 
переломах.

Материалы и методы. В работе исполь-
зовали на 11 спонтанно травмированных 
собаках живой массой 19-22 кг в возрас-

те от 8-ми мес. до 2,5 лет, с множественны-
ми травмами сочетающие в себе  перелом 
бедренной кости и костей таза после до-
рожно-транспортных происшествий. Кон-
троль над состоянием клинически боль-
ных животных осуществляли по клиниче-
ским признакам, принятым в ветеринар-
ной травматологии. Исследование костно-
го мозга и периферической крови  брали у 
всех животных, поступающих на прием пе-
ред проведением лечебных мероприятий 
на 1 (n=4),  3 (n=3), 5(n=2) и 7-е (n=2) сутки 
после травмы. Статистический анализ по-
лученных результатов от травмированных 
животных проводили методом вариацион-
ной статистики при помощи программного 
обеспечения Microsoft Excel 2007.

        Результаты исследований.  Иссле-
дование клеточного пула костного моз-
га (КМ) в жидкости Тюрка продемонстри-
ровало нестойкую динамику миелокари-
оцитов.  Установлено, что количествен-
ный их показатель на 1-е сутки после трав-
мы, увеличился в 1,6 раза по сравнению 
с  физиологическим показателем (ФП) 
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