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      Введение
         Функциональная активность кле-

ток костного мозга и периферической кро-
ви, реализация их функций, является осно-
вой в восстановительном процессе повреж-
денных тканей и органов. В этой связи, па-
тогенетический анализ кроветворения в 
посттравматический период, основанный 
на изучении количественной динамики 
клеток, заслуживают пристального  вни-
мания, так как динамика  клеток костного 
мозга, а равно интерпретация показателей 
периферической крови отражает глубину 
патологического процесса и предоставля-
ет возможность осуществлять прогноз со-
стояния животных, а также осуществлять 
терапевтические мероприятия с учетом 
показателей кроветворения.

          Цель исследования. Изучить со-
стояние  кроветворения в   посттравмати-
ческий период у собак при множественных 
переломах.

Материалы и методы. В работе исполь-
зовали на 11 спонтанно травмированных 
собаках живой массой 19-22 кг в возрас-

те от 8-ми мес. до 2,5 лет, с множественны-
ми травмами сочетающие в себе  перелом 
бедренной кости и костей таза после до-
рожно-транспортных происшествий. Кон-
троль над состоянием клинически боль-
ных животных осуществляли по клиниче-
ским признакам, принятым в ветеринар-
ной травматологии. Исследование костно-
го мозга и периферической крови  брали у 
всех животных, поступающих на прием пе-
ред проведением лечебных мероприятий 
на 1 (n=4),  3 (n=3), 5(n=2) и 7-е (n=2) сутки 
после травмы. Статистический анализ по-
лученных результатов от травмированных 
животных проводили методом вариацион-
ной статистики при помощи программного 
обеспечения Microsoft Excel 2007.

        Результаты исследований.  Иссле-
дование клеточного пула костного моз-
га (КМ) в жидкости Тюрка продемонстри-
ровало нестойкую динамику миелокари-
оцитов.  Установлено, что количествен-
ный их показатель на 1-е сутки после трав-
мы, увеличился в 1,6 раза по сравнению 
с  физиологическим показателем (ФП) 
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– 186,0±2,2х103/мкл (Табл.1), а к 3-им сут-
кам, нами отмечено их снижение до уров-
ня 126,6±3,3х103/мкл. К 5-м суткам, ко-
личественный показатель миелокари-
оцитов, стал увеличиваться и составил 
158,3±1,7х103/мкл, а к окончанию иссле-
дований клеточность КМ достигла уровня 
178,3±2,6х103/мкл. Динамика клеток кост-
ного мозга, после резкого увеличения сни-
зилась, что мы связываем с классической 
формой системной воспалительной реак-
цией, проявляющейся накоплением и реа-
лизацией клеток [6; 4].  

При анализе миелобластичесого рост-
ка, следует отметить, что на 1-е сутки бы-
ло установлено его сужение на уровне па-
лочкоядерных нейтрофилов (ПЯН), коли-
чество которых составило 5,7±0,1% при 
ФП 9,1±0,3%. Дальнейшие исследования 
продемонстрировали расширение миело-
бластического ростка, которое происхо-
дило на уровне сегментоядерных нейтро-

филов (СЯН) (8,8±0,2%) по сравнению с 
ПЯН, что мы характеризуем как накопле-
ние зрелых нейтрофилов в сосудистом ре-
гионе костного мозга. На 3-и сутки со сто-
роны КМ выявлено расширение на уров-
не ПЯН (5,6±0,2%) и резкое сужение ми-
елобластического ростка на уровне СЯН 
до 2,60±0,02% в результате выброса СЯН 
в кровяное русло. 5-е сутки охарактери-
зованы динамическим развитием миело-
идного ростка с постепенным расширени-
ем на всех уровнях. Исключение состави-
ли клетки СЯН, количество которых со-
кратилось в 1,4 – 1,8 раза в сравнении с ФП 
(12,7±0,2%). На 7-е сутки отмечено ров-
ное развитие миелоидного ростка и суже-
ние на уровне СЯН (7,3±1,1%). Динамика 
эозинофилов и базофилов на протяжении 
всего периода  исследований имела нако-
пительную тенденцию, но в количествен-
ном отношении проявилась незначитель-
но. Количество лимфоцитов увеличива-

 4
 

Таблица 1.  Показатели кроветворения спонтанно 
 травмированных собак 

    
Показатели 

% ФП Сутки после травмы 
1 3 5 7 

Показатели клеток костного мозга спонтанно  
травмированных собак 

 
Миелокариоциты  х103 186,3±2,2 256,3±3,3 126,6±3,3 158,3±1,7 178,3±2,6 
 
Палочкоядер. нейтроф. 9,1±0,3 5,7±0, 1 5,60±0,2 12,4±1,1 11,3±0,2 
 
Сегментоядер. нейтроф. 12,7±0,2 8,8±0,2 2,60±0,2 6,7±0,1 7,3±1,1 
 
Эоз. всех генер. 11,3±0,2 9,3±0,2 14,6±0,3 12,3±0,3 11,1±0,6 
 
Базофилы 0,70±0,01 0,6±0,1 2,8±0,1 2,2±0,2 0,60±0,03 
 
Лимфоциты 3,3±0,2 1,6±0,3 3,3±0,1 4,8±0,3 4,3±0, 3 
 
Плазмоциты 0,80±0,01 0,3±0,01 1,5±0,02 2,6±0,30 2,4±0,03 
 
Моноциты 1,50±0,04 2,4±0,03 1,3±0,01 0,77±0,03 1,3±0,02 
 
Макрофаги 1,30±0,03 0,70±0,02 0,40,01 1,03±0,02 1,6±0,03 

Показатели периферической крови спонтанно  
травмированных собак 

 
Лейкоциты х109/л 12,5±0, 1 6,6±1,2 5,8±0,4 8,9±1,3 11,6±1,2 
 
Лимфоциты 20,0±0, 3 18,3±3,6 12,6±1,6 19,1±1,1 23,7±1,1 
 
Палочкоядер. нейтроф. 1,60±0,01 20,6±0,2 36,8±1,6 13,7±1,3 6,6±0,1 
 
Сегментоядер. нейтроф. 62,0±1,3 55,0±1,1 42,7±1,6 71,3±3,3 75,8±3,3 
 
Эозинофилы 1,10±0,01 1,5±0,07 1,8±0,01 2,4±0,06 2,6±0,06 
 
Базофилы 0,10±0,03 0,20±0,06 0,20±0,03 0,10±0,03 0,10±0,01 
 
Моноциты 3,10±0,1 4,4±0,1 2,1±0,3 1,5±0,3 2,2±0,1 
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лось постепенно на протяжении всего пе-
риода наблюдений, хотя в 1-е сутки нами 
было отмечено снижение их показателя до 
1,6±0,3%, а наибольшее их значение уста-
новлено на 5-е сутки, что превосходило 
ФП в 1,6 раза. Следует отметить, что лим-
фоциты в костном мозге встречаются в ви-
де как единичных клеток, так и мономорф-
ных скоплений, а также вместе с моноци-
тами располагаются главным образом во-
круг артерий.

Динамика плазмоцитов, на протяжении 
всего периода наблюдений развивалась в 
виде снижения их количественных показа-
телей. При изучении моноцитарного звена 
нами установлено усиление влияния дан-
ных клеток, их количественное значение 
увеличилось на 1-е сутки а в дальнейшем 
их показатель начал снижаться. Макрофа-
гальная активность была снижена до 3-их 
суток, после чего, их динамика устреми-
лась вверх, что по нашему мнению направ-
лено на обеспечение функциональной ак-
тивности клеток гемопоэтического реги-
она. 

Изменения костномозгового кровет-
ворения отразились и на показателях пе-
риферической крови. Динамика показате-
лей лейкограммы спонтанно травмирован-
ных собак проявилась в снижении количе-
ства лейкоцитов с 12,5±0,1х109/л (ФП) до 
6,6±1,2х109/л на 1-е сутки после травмы.       
С 3-их суток, наметилась тенденция к уве-
личению количества лейкоцитов, и в этот 
период, их значение находилось на уров-
не 5,8±0,4х109/л. К окончанию исследова-
ний количественный показатель лейкоци-
тов остановился на 11,6±1,2х109/л, что не 
отличалось от ФП. Количество лимфоци-
тов периферической крови снижалось на 
1-е сутки (18,3±3,6%;), но пик постепенного 
снижения приходился на 3-и сутки наблю-
дений, который составил 12,6±1,6%, после 
чего к 5-м суткам лимфоцитарный показа-
тель начал подниматься  вверх.   Лейкопе-
ния на 1-3 сутки после травмы, по нашему 
мнению, говорит о дефиците, вызванном 
изменениями в гемопоэтическом регионе 

костного мозга связанная с кровопотерей, 
болевого и шокового компонентов трав-
матического воздействия. [7; 5]. В данном 
случае лейкопения прогностически не бла-
гоприятна, так как лимфоциты участвуют 
в процессах дезинтоксикации организма, а 
также репаративных процессах [1; 2], спо-
собствуя заживлению и рубцеванию по-
врежденных тканей [8]. 

Количественные изменения клеток, яв-
ляют собой функциональную принадлеж-
ность к посттравматическому периоду, при 
котором многообразие количественных 
клеточных изменений, характеризует ка-
чественные проявления в травмированном 
организме. Как видно из табл.1, показатель 
ПЯН к 1-м суткам после травмы взлетел на 
уровень 20,6±0,2%, в дальнейшем, их коли-
чество возрастало и к 3–м суткам состави-
ло 36,8±1,6%. Значения СЯН к 1-м суткам 
снизилось до 55,0±1,1%. и продолжалось 
до 3-х суток. Начиная с 5-го дня накопле-
ние СЯН в крови травмированных живот-
ных стабилизировалось, причем установ-
лено, что активированные нейтрофилы в 
очаге тканевой альтерации после контак-
та с чужеродными агентами, могут выпол-
нять роль инициирующих клеток привле-
кая макрофаги, стимулируя лимфоциты и 
запуская весь каскад клеточных реакций, 
участвующих в системной воспалительной 
реакции [3]. Динамика эозинофилов и ба-
зофилов на протяжении всего периода на-
блюдений изменялись незначительно. На-
личие указанных изменений в лейкограм-
ме мы расцениваем как показатель адап-
тационно-приспособительной реакции со 
стороны организма, указывающий на раз-
витие общих процессов, характеризующих 
посттравматический период.

Таким образом, начиная с 3-их суток, 
отмечены восстановительные тенденции 
количественных показателей клеток КМ и 
периферической крови. Периодом их ста-
билизации, исходя из полученных данных, 
следует считать 5-е сутки после множе-
ственной костной травмы. 

Резюме: В работе освещены вопросы кроветворения, в  развитии посттравматического периода 
у собак после множественных травм. Исследованиями установлено, что периодом стабилизации 
показателей ростков костного мозга и периферической крови, следует считать 5-е сутки после 
травмы, изменения ростков костного мозга и периферической крови собак стабильны

SUMMARY    
  This paper highlights the issues of blood, in the period of post-traumatic period in dogs after multiple injuries. 
Research has shown that the period of stabilization in the bone marrow and peripheral blood, should be considered 
the 5th day after injury, changes in the bone marrow and peripheral blood of dogs are stable.

Keywords: dogs, bone marrow, peripheral blood, injury, prognosis.
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В настоящее время одной из важней-
ших причин в возникновении и развитии 
воспалительных процессов в матке суще-
ственную роль играет состояние иммуно-
биологической системы организма, кото-
рое можно определить при помощи гема-
тологических и биохимических показате-
лей крови.

Оценить общее состояние организма 
коров и его способность сопротивляться 
воспалению помогает изучение динамики 

содержания лейкоцитов.
Лейкоциты - это важнейший клеточ-

ный элемент первой линии защиты при 
проникновении патогенных и непатоген-
ных факторов во внутреннюю среду орга-
низма (В.Е. Пигаревский, 1978). Каждый 
вид лейкоцитов имеет свои морфологиче-
ские признаки и зернистость, связанную со 
специфическими метаболическими и им-
мунологическими функциями. 

Нейтрофильные лейкоциты проявля-
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