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Гормон яичника прогестерон выраба-
тывается клетками желтого тела. Под воз-
действием прогестерона происходят про-
цессы, направленные на подготовку слизи-
стой оболочки матки к имплантации, фор-
мированию материнской и плодной пла-
цент; в дальнейшем гормон активно уча-
ствует совместно с нейрогуморальными 
факторами в контролировании и поддер-
жании беременности [2].

Гормональные взаимоотношения в те-
чение беременности, когда происходит 
сложный процесс организации условий со-
вместного существования двух организмов 
– матери и плода в единой биологической 
системе, до настоящего времени у сельско-

хозяйственных животных остаются почти 
не изученными. Нарушения в гормональ-
ных механизмах регуляции на этом эта-
пе формирования беременности являются 
ведущими факторами причинного харак-
тера в увеличении яловости за счет мате-
ринского организма. Знание закономерно-
стей функциональных эндокринных взаи-
мосвязей в ранний период после осемене-
ния позволяет с большей долей вероятно-
сти и большей эффективностью использо-
вать гормональные показатели в качестве 
диагностических критериев благополу-
чия процесса становления беременности, 
а, следовательно, открывает перспективы 
разработки методов активного регулиро-
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вания циклом воспроизводства животных.
В условиях промышленного или мел-

котоварного козоводства возрастает не-
обходимость выявления неоплодотворив-
шихся животных в более ранние сроки на 
20-22 день после осеменения, а не спустя 
75-90 дней, что имеет место при традици-
онном способе - наружном определении 
беременности [3].

Основная задача исследований заклю-
чалась в изучении динамики уровня проге-
стерона у коз зааненской породы с целью 
определения возможности использования 
его в качестве критерия диагностики бе-
ременности и установлении характера из-
менчивости в течение беременности.

Материал и методика исследований.
Исследования проведены в генофонд-

ном хозяйстве, лаборатории воспроизвод-
ства, лаборатории иммуногенетики ГНУ 
СНИИЖК в 2010-2011 году. Объектом ис-
следований служили клинически здоровые 
зааненские козы репродуктивного возрас-
та 1-3 лактации (n=20).

Длительность естественного полового 
цикла у коз устанавливали путем выборки 
с использованием козла-пробника (в фар-
туке). По прихождению в охоту коз искус-
ственно осеменяли свежеполученной спер-
мой в дозе 0,1 мл с активностью 9 баллов 
[4].

Для изучения динамики уровня про-
гестерона в сыворотке крови коз с есте-
ственным половым циклом и в период пе-
рехода от полового цикла к беременности, 
начиная со дня осеменения, ежедневно на 

протяжении двух половых циклов, и через 
каждые 7 дней в течение всего периода бе-
ременности, в одно и то же время получа-
ли пробы крови.

Количественное содержание прогесте-
рона в пробах сыворотки крови определя-
ли методом иммуноферментного анали-
за на анализаторе «Униплан» фирмы «Пи-
кон», используя диагностические наборы 
ИммуноФа-Пг, разработанные ЗАО «НВО 
Иммунотех» г. Москва.

Результаты исследований.
Полученные в результате проведенных 

исследований экспериментальные данные 
свидетельствуют о том, что уровень про-
гестерона у естественно циклирующих коз 
(в половом цикле без осеменения) и пло-
дотворно осемененных коз до 16 дня по-
сле осеменения был практически одина-
ковым и составлял соответственно 10,780-
10,990 нмоль/л. Начиная с 17 дня, в уровне 
прогестерона у плодотворно осемененных 
и естественно циклирующих коз наблюда-
лись различия (15,457 и 8,205 нмоль/л, соот-
ветственно). На 19 день после осеменения 
различия в содержании прогестерона меж-
ду оплодотворившимися (40,547 нмоль/л) 
и естественно циклирующими козами 
(3,206 нмоль/л) были более существенны-
ми (P<0,001). Это обусловлено тем, что у 
оплодотворившихся коз выработка про-
гестерона желтым телом поддерживалась 
на таком же высоком уровне, что и на пике 
его активности в лютеиновую фазу есте-
ственного полового цикла, или даже уве-
личивалась. У естественно циклирующих 
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Рисунок 1 Динамика прогестерона в течение беременности 
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коз (в половом цикле без осеменения) кон-
центрация прогестерона в крови к этому 
периоду резко снизилась. Содержание про-
гестерона в крови на 19 день у оплодотво-
рившихся коз превышало его концентра-
цию у естественно циклирующих коз бо-
лее чем в 12,5 раз.

На основе анализа полученных данных 
можно сделать вывод, что при достижении 
уровня прогестерона в крови 50 нмоль/л и 
выше подтверждается наличие беремен-
ности козоматки. При пограничных зна-
чениях концентрации прогестерона 39-49 
нмоль/л для подтверждения результатов 
кровь должна быть исследована повторно 
через 3 недели.

Длительность беременности была в 
пределах физиологической нормы и в 
среднем составила 150 дней. Беременность 
протекала без патологий, абортов и пре-
ждевременных родов не зарегистрировано.

В период беременности, наступившей 
после плодотворного осеменения, отме-
чена волнообразная изменчивость уров-
ня прогестерона, с чередующимися пика-
ми подъемов и спадов количества гормо-
на. Данные рисунка 1 наглядно показыва-
ют динамику содержания прогестерона в 
сыворотке крови беременных коз.

У коз в период беременности сред-
няя концентрация прогестерона состави-
ла: в первый месяц 80,645±0,58 нмоль/л, 
во второй - 128,267±5,82 нмоль/л, в тре-
тий - 101,214±1,36 нмоль/л, в четвертый 
-122,380±4,36 нмоль/л и в пятый - 97,9±4,93 
нмоль/л.

Минимальный уровень прогестеро-
на отмечался в первые 7 дней и составил 
в среднем 10,276±0,52 нмоль/л. Значитель-
ное повышение содержания прогестерона 
в сыворотке крови происходило на 20-25 
сутки после оплодотворения, что состав-
ляло в среднем 94,592±0,64 - 98,845±0,53 
нмоль/л. На 40-45 день отмечено следую-
щее повышение содержания прогестеро-
на (111,314±1,23 - 118,167± 0,94 нмоль/л). 
На 75-80 день, после некоторого снижения, 
уровень прогестерона опять возрос и со-
ставил 108,050±1,36 - 114,970±1,49 нмоль/л.

Начиная с третьего месяца (90 дней) 
беременности наблюдалось снижение кон-
центрации прогестерона по сравнению со 
вторым месяцем (60 дней) – от 101,214±1,36 

нмоль/л до 124,267±5,82 нмоль/л. С чет-
вертого месяца содержание прогесте-
рона возрастало и максимальный уро-
вень отмечен на 133 день беременности 
(129,709±8.07 нмоль/л), с последующим 
снижением к концу беременности (147 
день) до72,665±4,15 нмоль/л. Перед родами 
отмечено резкое снижение уровня проге-
стерона до 55,217±6,93 нмоль/л. На следу-
ющий день после родов содержание проге-
стерона составило 6,394±0,62 нмоль/л.

Прогрессирование беременности со-
провождалось высокой концентра-
цией прогестерона с колебаниями от 
129,709±8.07 до 72,665±4,15 нмоль/л, уро-
вень которого, вероятно, находился в тес-
ной связи со стадиями развития плода.

На протяжении беременности у козо-
маток отмечены три критических перио-
да: в 20-25 дней, когда происходит имплан-
тация зародыша, в 40-45 дней, когда закан-
чивается формирование плаценты и в се-
редине плодного периода 70-80 дней, ког-
да происходит интенсивный рост всех ор-
ганов и тканей. В эти периоды отмечалось 
повышенное содержание прогестерона у 
подопытных самок. Полученные экспе-
риментальные данные согласуются с вы-
водами других исследователей, когда раз-
личные нарушения в эти периоды условий 
кормления и содержания животных могут 
привести к изменению маточной среды, на-
рушению условий питания и, в конечном 
счете, к гибели зародыша [1]. Поэтому зна-
ния о существовании таких критических 
периодов позволят путем дифференциро-
ванного кормления и при необходимости 
изменения условий содержания беремен-
ных маток в какой-то степени направлен-
но влиять на развитие плода.

Таким образом, результаты проведен-
ных исследований подчеркивают важное 
прогностическое значение уровня проге-
стерона: показатель концентрации проге-
стерона в крови на 20-22 день после осеме-
нения рекомендуется использовать в каче-
стве критерия ранней диагностики бере-
менности; уровень прогестерона в крити-
ческие периоды беременности позволит 
специалистам определить состояние мате-
ри и принять необходимые профилактиче-
ские меры.

Резюме: Количественное определение прогестерона у коз на 20-22 день после осеменения дает 
возможность установить наличие или отсутствие беременности. Прогрессирование беремен-
ности сопровождается повышением концентрации прогестерона на 20-25день, 40-45 день, 70-80 
день, уровень которого находится в тесной связи со стадиями развития плода.
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SUMMARY    
The quantitative analysis of Progesterone at goats for 20-22 day after fertilization enables to establish 
availability or absence of pregnancy. Progressing of pregnancy is accompanied by Progesterone 
strengthening for 20-25 day, 40-45 day, 70-80 day which level is in close connection with fetation stages.

Keywords: .goats, Saanen breed, natural sex cycle, pregnancy, Progesterone, critical period.
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Введение. Воспаление молочной же-
лезы имеет широкое распространение,  а 
в большинстве индустриально развитых 
стран оно занимает второе место среди 
причин выбраковки коров (Васильев В.Г., 
1990; Демидова Л.Д., 1997). У коров, пере-
болевших маститом, молочная продуктив-
ность снижается в среднем на 10%, а у 75% 
- атрофируется больные четверти вымени. 
Имеются сведения (Борисовой Т.В., 1994), 
что мастит протекает одновременно с эн-
дометритом в 37,3% случаях, а из них на 
гнойно-катаральную форму воспаления 
молочной железы и слизистой оболочки 

матки приходятся 54% случаев. Следова-
тельно, необходимо оценивать особенно-
сти морфологических изменений при воз-
никновении патологии в молочной железе  
(Соловьева О.И., Кауфман О., 2008) с уче-
том состояния репродуктивной системы 
организма у коров. 

В связи с этим нами изучены морфо-
логические изменения в молочной железе 
при клинически выраженном катарально-
гнойном мастите у  коров, переболевших 
острым послеродовым эндометритом.

Материал и методы исследований
Материалом для исследований служи-
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