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Введение
При инфекционных заболеваниях ви-

русного происхождения очень важно соз-
дание и применение ранних превентивных 
средств, поскольку вакцины, применяемые 
при профилактике ряда вирусных заболе-
ваний лишь через некоторое время про-
являют свои иммунные свойства, а за это 
время вирус успевает размножиться и по-
разить новые клетки (1). В связи с этим до-
вольно ощутимые иммуностимулирующие 
свойства проявляют препараты, получае-
мые на основе олигонуклеотидов, которые 
испытываются и как адъюванты, и как про-
тививирусные препараты как в медицине, 
так и в ветеринарии (2). Ранее нами было 
показано, что Са-модифицированный пре-
парат РНК обладает значительно высо-
ким иммуностимулирующим и адъювант-
ным свойствами к таким вирусным инфек-
циям как ящур свиней, болезнь Ньюкасла 
птиц и др.(3,4). Известны методы активной 
профилактики болезни Ньюкасла с помо-
щью инактивированных вакцин или их со-
четания в зависимости от эпизоотической 
ситуации (5). Однако, как лизогенные вак-
цинные штаммы, так и лентогенные, наря-
ду с положительными свойствами, облада-
ют и рядом недостатков. Вакцины из мезо-
генных штаммов наиболее иммуногенны, 
но обладают остаточной вирулентностью. 
Мезогенный вирус может вызывать респи-
раторные, а иногда и нервные явления. В 
связи с выраженной реактогенностью их 
нельзя вводить цыплятам до 30-60 дневно-
го возраста. Примеряемая вакцина штам-
ма «Н» влияет на яйценоскость, а при ги-
повитаминозе, пуллорозе, кокцидозе, ла-
ринготрахеите, бронхите птиц ее приме-
нение сопровождается большим отходом 
птицы (6). Лентогенные вакцинные штам-
мы («B», «Ла-Сота» и др.), как естествен-
но ослабленные, так и аттенуированные 
лабораторными методами, менее патоген-

ны, чем мезогенные и получили наиболее 
широкое применение в современном пти-
цеводстве. Однако, при аэрозольном мето-
де вакцинации, штамм «B» обладает недо-
статочной иммуногенностью, хотя  не вы-
зывает поствакциональных осложнений и 
обеспечивает невосприимчмвость к зара-
жению у 70-75% обработанных птиц (7).

Целью представленной работы явля-
ется определение оптимальных доз препа-
рата у морских свинок, зараженных виру-
сом ящура, а также в попытке создания эф-
фективного способа профилактики болез-
ни Ньюкасла кур любого возраста, дающе-
го высокий процент невосприимчивости к 
заражению.

Материалы и методы
Для получения Са-модифицированного 

препарата РНК сырьем служил нукле-
инат натрия, который получали в ОАО 
«Биосинтез» (г.Пенза, РФ), либо выделен-
ном из киллерных дрожжей Saccharomyces 
cerevisiae, который представляет со-
бой легко растворимый в воде без запаха 
желто-серый порошок. В нем содержит-
ся 13,6% азота (N), 7,8% фосфата (P), 0,1 
г белка на сухой вес, соотношение N/P со-
ставляет 1,74. Модификацию ионами Са 
проводили добавлением стерильного рас-
твора кальция хлорида порядка 200-250 мг 
и 0,1 М раствора хлористоводородной кис-
лоты до появления легкой устойчивой опо-
лесценции в течение 40 минут. В растворе 
препарат активен 30 дней при температуре 
4-100С. Для определения оптимальной до-
зы препарата морские свинки весом 350-
400 г распределяли на 4 группы по 10 жи-
вотных в каждой. Препарат вводили вну-
тримышечно в различных дозах и через 
48 часов животных подвергали заражению  
вирусом ящура «О» в дозе 104 ИД50. Пти-
цам внутримышечно вводили 10 мг/кг веса 
Са-модифицированного препарата нукле-
ината натрия. Исследование крови птиц по 
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определению титров антител проводили с 
помощью реакции задержки гемагглюти-
нации (РЗГА) (8).

Результаты и обсуждения
В первой серии опытов была опреде-

лена оптимальная доза защиты вводимого 
препарата. 

Как видно из результатов, представлен-
ных в таблице 1, все морские свинки кон-
трольной группы , которые не получи-

 3 

Таблица 1. Влияние различных доз препарата на зараженных ящуром 
морских свинок 

N/N Доза 
препарата 

мг/кг 

Количество 
животных 

Количество 
защищенных 

животных 

Количество 
заболевших 
животных 

1 2.5 10 4 6 
2 5.0 10 8 2 
3 15 10 9 1 
4 25 10 8 2 
5 Контроль 

(без 
препарата) 

6 0 6 

 

ли препарат, заболели генерализованной 
формой ящура. В первой группе животных, 
которым вводили 2,5 мг/кг массы, защита 
составляла 40%, а в 2-4 группах  % защиты 
животных после введения 5-25 мг/кг препа-
рата составлял 80-90%, что является удов-

летворительным показателем. Дальней-
шие исследования проводились для опре-
деления оптимального времени введения 
препарата. С этой целью препарат в дозе 
15 мг/кг вводили внутримышечно морским 
свинкам весом 350-400 г в группах, состоя-
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Таблица 2. Действия препарата в зависимости от времени его введения 

N/N 
Время введения 
препарата (час) 
(до заражения) 

Количество 
животных 

Количество 
защищенных 

животных 

Количество 
заболевших 
животных 

1 6 8 6 2 
2 12 8 7 1 
3 24 8 6 2 
4 48 8 7 1 
5 96 8 7 1 
6 120 8 5 3 
7 144 8 3 5 

8 Контроль (без 
препарата) 6 0 6 

 

щих из 8 животных. Результаты получен-
ных данных представлены в таблице 2.  

Из табл. 2 видно, что уже начиная с ше-
стого часа после введения препарата на-
блюдается его защитное действие на 75%, 
которое увеличивается к 96 часам с уве-
личением степени защиты действия виру-
са ящура до 80-85%, затем следует падение 
его действия к 120-144 часам. Подобная 
временная экстренная защита животных 
крайне важна, ибо если с предлагаемым 
препаратом вводить и специфическую вак-
цину, то выработка иммунитета наблю-
дается, начиная с седьмого дня после вве-
дения вакцины, что предохранит живот-
ных от поголовного заражения их вирусом 
ящура.

Механизм действия препарата, по-

видимому, связан с его способностью сти-
мулировать синтез эндогенного интерфе-
рона, обладающего известной противо-
вирусной активностью, а также усилени-
ем формирования иммунного ответа T- и 
B-клеток. Что касается химической моди-
фикации ионами кальция, то это крайне 
важный момент, ибо ионы кальция обеспе-
чивают стабильность препарата, продлева-
ют время его действия, защищают препа-
рат от разрушающего действия тканевых 
неспецифических нуклеаз, способствуют 
большей пенетрации препарата через кле-
точнуя мембрану.

Таким образом, по результатам этой се-
рии экспериментов можно сделать заклю-
чение, что предлагаемый препарат в дозе 
15 мг/кг защищает морских свинок от за-
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ражения вирусом ящура типа «О» в дозе 
104 ИД50. 

Относительно действия препарата при 
болезни Ньюкасла птиц было проведено 
три опыта, где вся подопытная птица бы-
ла разделена на три группы по 100 голов в 
каждой и 50 голов в контрольной группе.

Первая группа получала препарат ну-
клеината натрия в кальциевой форме по 15 
мг/кг веса внутримышечно одновременно 
с вакциной.

Второя группа цыплят получала препа-
рат по 10 мг/кг веса на третий день после 
введения вакцины.

Третья группа цыплят получала только 
вакцину по обычной схеме.

Контрольная группа птиц не получала 
ни вакцины, ни препарата Ca-нуклеината. 
По истечению 10 дней после вакцинации 
у первых трех экспериментальных групп 
брали кровь для определения  титра анти-

тел, значение которых достигало 1:1024. 
У второй группы, где нуклеинат Ca вво-
дили на третий день после вакцины, мак-
симальное значение титра антител состав-
ляло 1:256. В то же время, в третьей экс-
периментальной группе, получавшей толь-
ко вакцину, титр антител колебался в пре-
делах разведения сыворотки от 1:4 до 1:64. 
Эти данные позваляют предположить, что 
модифицированный препарат нуклеината 
натрия, введенный птицам одновременно с 
вакцинированием, значительно усиливает 
действие применяемой вакцины.

Согласно принятой инструкции, через 
15 дней после вакцинации было проведено 
контрольное заражение подопытных цы-
плят всех четырех групп эпизоотическим 
штаммом «Г» вируса болезни Ньюкасла. 
Вирус вводили цыплятам внутримышечно 
по 0.2 мл и наблюдали за выживаемостью 
птиц. Результаты трех экспериментов сум-
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Таблица 3. Сравнительная характеристика применения сочетанного с 
вакциной препарата нуклеината натрия, обработанного ионами Ca при 

болезни Ньюкасла кур 

N/N Количество 
голов 

Время введения 
препарата  

Ca-нуклеината 

Титр 
антител 

Кол-во 
павщих 
цыплят 

% подежа 
цыплят 

1 100 Одновременно с 
вакциной 1:1024 10 9 

2 100 После вакцины 1:256 14 15 
3 100 Только вакцина 1:64 20 20 
4 50 Контроль - 50 100 

 

мированы в представленной таблице 3.
Из представленных в таблице данных 

видно, что в контрольной группе отмеча-
ется 100% гибель подопытных птиц.

В третьей группе, получавшей толь-
ко вакцину, падеж составлял 20%, что со-
ответствует примерному падежу вакцини-
рованной птицы в птицеводческих хозяи-
ствах. Несколько ниже был падеж птицы 
во второй группе. И, наконец, самый низ-
кий падеж птиц наблюдался в первой груп-
пе экспериментаьной птицы.

Новый подход профилактитки болезни 
Ньюкасла кур путем вакцинирования, от-
личается от известных способов тем, что 
с целью повышения невосприимчивости 
к заболеванию, одновременно с закапы-
ванием в ноздри 2 капель вакцины штам-
ма “Ла-Сота” внутримышечно вводят Ca-
модифицированный препарат нуклеина-
та натрия в дозе 15 мг/кг веса эксперимен-
тальной птицы.

Существующие моно-, ди- и мультива-
лентные вакцины, производимые в различ-

ных странах, защищают животных с вы-
работкой иммунитета, как правило, с 7-10 
дня после их введения в организм. Однако, 
в случае вспышки ящура, за этот период 
происходит практически поголовное зара-
жение животных с последующей их гибе-
лью, что наносит большой экономический 
ущерб и приводит к значительным финан-
совым потерям, наносит вред окружающей 
среде. Чрезвычайно важно то обстоятель-
ство, что введение этого препарата приво-
дит к экстренной защите животных уже 
спустя 6 часов после его введения с 80-85% 
защитой животных от заражения виру-
сом ящура [9]. Из полученных нами экспе-
риментальных данных следует, что препа-
рат имеет неспецифические иммуностиму-
лирующие свойства и создает экстренную 
защиту животных независимо от типовой 
штаммовой принадлежности вирусов и не 
вызывает побочных осложнений.

Обобщая полученные нами экспери-
ментальные данные, можно допустить, что 
эффект дс-РНК реализуется посредством 
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Резюме:В работе представлены эксперимантальные данные иммуностимулирующих свойств 
Са-модифицированной РНК при ящуре и Ньюкаслской болезни птиц. Была определена опти-
мальная доза защиты и оптимального времени введения Са-модифицированной РНК на мор-
ских свинках при заражении ящуром. В работе также показанно что при Ньюкаслской болезни 
птиц препарат, введенный птицам одновременно с вакцинированием, значительно усиливает 
действие применяемой вакцины. Представлены возможные механизмы действия препарата при 
стимуляции первичного и вторичного иммунного ответа что по-видимому, связан с способно-
стью препарата стимулировать синтез эндогенного интерферона, обладающего известной про-
тивовирусной активностью, а также усилением формирования иммунного ответа T- и B-клеток.

SUMMARY  
The experimental data regarding immunopotentiating activities of the Ca – modifying RNA against FMD and 
Newcastle disease of poultry are presented. The optimal dose of protection and optimal time of injection of the Ca – 
modifying RNA on guinea pigs after infection of foot-and-mouth are determined. In the presented work also shown 
that using of preparation simultaneously with the vaccination agains Newcastle disease, significantly enhancing the 
effect of the vaccine. The possible mechanisms of the preparation for the potentiating of the primary and secondary 
immune response which are possible connected with the ability of the preparation to stimulate the synthesis of 
endogenous interferon with the furter antiviral activity, as well as the strengthening of the immune response of T-and 
B-cells are presented in the work.

Keywords: food-and-mouth disease, Newcastle disease, immunopotentator 
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стимуляции первичного и вторичного им-
мунного ответа, синтеза интерферона и ря-
да биохимических реакций, зависящих, по 
крайней мере, от двух процессов: а) повы-
шения уровня 2’,5’-олигоаденилата, акти-
вирующего латентную дс-РНК-зависимую 
РНК-азу, б) индукции дс-РНК-зависимой 
протеинкиназы, фосфорилирующий фак-
тор инициации elf-Z . Кроме того, пока-
зано, что дс-РНК существенно повышает 

уровень фосфорилирования белков плаз-
матической мембраны, активирует транс-
мембранные токи экстрацеллюларного 
иона кальция, повышает активность фос-
фолипазы А2 , которая свою очередь при-
водит к накоплению и высвобождению ли-
зоформ фосфолипидов и ненасышенных 
жирных кислот, обладающих иммуномоду-
лирующими свойствами [9].
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