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Задачей наших исследований явилось 
изучение жизнеобеспечивающего ресурса 
организма новорожденных поросят от ма-
терей, получавших активные метаболиты. 

Для решения этой задачи нами были 
использованы в качестве дотационных до-
бавок для свинок, так называемые, есте-
ственные метаболиты, имеющиеся в ор-
ганизме животных и участвующие в слож-

нейших метаболических процессах (Селе-
ниум, янтарная кислота, Каролин – прови-
тамин А).

Опыт проводили по схеме, представ-
ленной в табл. 1. Все добавки вносились в 
состав комбикорма при  тщательном пере-
мешивании согласно существующих реко-
мендаций.

Кровь для исследований брали утром – 
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Таблица 1 

Схема опыта на ремонтных свинках 

Группа Количество 
свинок 

Применяемые 
добавки 

Схема применения 
добавок 

I 20 ОР - 
II 20 ОР+Селениум ежедневно по 0,3 кг/т корма 
III 20 ОР+Янтарная 

кислота 
по 10 дней с 10-дневными 
перерывами по 20 мг/кг живой 
массы 

IV 20 ОР+Каролин ежедневно по 15 мл/100 кг живой 
массы 

 

до кормления из ушной вены. 
Количество эритроцитов и лейкоци-

тов подсчитывали в камере Горяева, гемо-
глобин –  по Сали, общий белок сыворот-
ки крови рефрактометром РДУ, белковые 
фракции методом электрофореза на ага-
ровом геле по методике С. A. Williams в мо-
дификации И.Тодорова [1].

Содержание каротина и витамина А в 
крови определяли по Бессею, в модифи-
кации Анисовой. Содержание витамина Е 
по цветной реакции с хлорным железом и 
º-дипиридилом.

Содержание селена в молоке и крови 
флюориметрическим методом с 3,3- диа-
минобензидином  в модификации Н.А. Го-
лубкиной [2]. 

Активность сукцинатдегидроге-
назы (СДГ), лактатдегидрогеназы  
(ЛДГ), α-глицерофосфатдегидpoгеназы 
(ц-ГФДГ), глутаматдегидрогеназы (ГДГ) 

в лимфоцитах,  гликоген, общие липиды, 
щелочную фосфотазу и миелоперокидозу 
в нейтрофилах крови определяли цитохи-
мическим методом[3]. 

У поросят при рождении и в двухмесяч-
ном возрасте определяли запас и расход 
энергетических запасов в организме (табл. 
2) по содержанию гликогена, липидов и ак-
тивности энергетических ферментов деги-
дрогеназ.

В результате определения наличия гли-
когена в нейтрофилах крови установлено, 
что при рождении 96,0- 98,8 % клеток со-
держали гликоген, разница между контро-
лем и опытом была невелика – от 1,5 до 2,8  
%. Однако, запас гликогена в клетках, оце-
ниваемый по суммарному цитохимическо-
му коэффициенту (СЦК) в опытных груп-
пах был выше: во II и III группах, где мат-
ки получали добавку Селениума и янтар-
ной кислоты, на 25,6 -26,7 %,  в IV группе, 
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получавшей Каролин, на 17,8 % выше. Раз-
ница между контролем и опытными груп-
пами статистически достоверна.

К двухмесячному возрасту количество 
клеток с гликогеном (ППК) снижается, 
как в контрольной, так и в опытных груп-
пах, однако, интенсивность снижения ак-
тивных клеток разная: у поросят  кон-
трольной группы ППК снизился на 10,2 
%, в опытных группах только на 3,2–5,3 % 
(Р≤0,05).

Цитохимический коэффициент во II и 
III группах за два месяца снизился на 3,9-
4,3 %, в IV  группе на 6,1 %, в контрольной 
группе снижение было более интенсивным 
– на 7,3 %.

По содержанию липидов в нейтрофи-
лах крови достоверных межгрупповых 
различий у новорожденных поросят не об-
наружено. К двухмесячному возрасту ко-
личественный показатель липидов крови – 
СЦК - у поросят контрольной группы сни-
зился на 11,0 % (Р≤0,05), в опытных груп-
пах изменения были менее значительны и 
СЦК у поросят опытных групп был досто-
верно выше (Р≤0,05). Эти данные свиде-
тельствуют о том, что у поросят опытных 
групп ко времени отъёма запасы легкоус-
вояемой энергии, расходуемой на рост, бы-
ли больше. Следовательно, и потенциаль-
ные способности к интенсивному росту в 
послеотъёмный период у них также были 
выше.

В таблице 3 приводятся результаты 
оценки активности энергетических фер-
ментов у поросят-сосунов.

Активность одного из основных фер-

ментов энергетического обмена – сукци-
натдегидрогеназы (СДГ) у поросят опыт-
ных групп на 46,1-59,1 % (Р≤0,01) была вы-
ше, чем у аналогов I группы. Среди опыт-
ных групп наибольшей активностью фер-
мента отличались поросята II группы.

К двухмесячному возрасту активность 
фермента в контроле немного 

повысилась, а в опытных группах сни-
зилась на 19,1-23,3 %.Несмотря на то, что 
в опытных группах активность СДГ снизи-
лась довольно значительно, она осталась 
выше, чем в контроле, на 26,7-27,4  % во II 
и III группах и на 14,7  % в IV группе. Раз-
ница  между  контрольной  и  опытными  
группами  по  активности СДГ была ста-
тистически достоверна как при рождении, 
так и в 60 дней. 

По активности ЛДГ при рождении на 
первом месте находились поросята кон-
трольной группы, совсем рядом были по-
росята II группы, в Ш группе активность 
была ниже контрольной на 6,3  %, а в IV 
группе на 15,0 %.

К 60-дневному возрасту активность 
ЛДГ в контроле снизилась на 5,6  %, в 
опытных же группах произошло увеличе-
ние: во II на 19,8 % (Р≤0,05), в III на 27,2 % 
(Р≤0,05), в IV на 24,6 % (Р≤0,05).  Опытные 
группы превосходили контроль на 14,4-
26,4 % (Р≤0,05).

По активности кислой фосфатазы но-
ворожденные поросята опытных групп 
превосходили своих сверстников из кон-
трольной группы по показателю ППК на 
3,0-4,5 %, по величине СЦК на 6,7-12,8 %. 

К двухмесячному возрасту показатель 
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Таблица 2 

Содержание гликогена и липидов в клетках крови поросят* 

Группа Гликоген Липиды 
ППК, % СЦК, ед. ППК, % СЦК, ед. 

При рождении 
I 96,00,75 1,910,07 100,0 2,450,056 
II 98,50,88 2,400,08 100,0 2,600,05 
III 98,80,79 2,440,08 100,0 2,630,06 
IV 97,50,90 2,250,08 100,0 2,530,05 

В возрасте 60 дней 
I 85,81,17 1,780,12 100,0 2,200,04 
II 94,61,15 2,310,10 100,0 2,360,06 
III 95,61,14 2,340,17 100,0 2,420,04 
IV 92,21,12 2,120,16 100,0 2,410,05 

 
*ППК – процент прореагировавших клеток (%). 
СЦК – суммарный цитохимический коэффициент (ед.). 
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активности фермента ППК изменился не-
существенно – в пределах 0,5-2,8 %, СЦК 
в контроле уменьшился на 7,9 %, а в опыт-
ных группах увеличился на 4,3-14,2 %. 

У новорожденных поросят опытных 
групп установлена повышенная актив-
ность фермента миелопероксидазы. По 
показателю ППК они превосходили кон-
троль на 6,1–6,6 % (Р≤0,05-0,01); особен-
но выделялись поросята II и Ш групп, ма-
тери которых получали добавки Селени-
ума и янтарной кислоты. По цитохимиче-
скому коэффициенту поросята опытных 
групп превышали контроль на 28,5–34,9 % 
(Р≤0,05), среди них наиболее высокий СЦК  
был во II и Ш группах. 

К отъему произошло снижение актив-
ности миелопероксидазы как в опытных, 
так и в контрольной группах: в контроле 
ППК снизился на 5,4  %, СЦК – на 11,1 % 
(Р≤0,05); в опытных группах соответствен-
но на 3,4-3,9 % и на 6,9-11,5 %. Как видно, в 
опытных группах, темпы снижения актив-
ности миелопероксидазы были выше, чем 
в контроле, однако, абсолютные показате-
ли активности фермента у них оставались 
выше по отношению к животным кон-
трольной группы: ППК на 7,8-8,5 %, СЦК 
– на 28,8-34,7 %.

Таким образом, установлено, что сни-
жение активности энергетических фер-

ментов в клетках крови, характеризую-
щих уровень запаса энергии в организме, 
к двухмесячному возрасту у поросят опыт-
ных групп значительно ниже, чем у свер-
стников контрольной группы.

Повышенная активность ферментов у 
поросят опытных групп, как при рожде-
нии, так и по окончании подсосного перио-
да говорят о более высоком уровне обмен-
ных процессов у них по сравнению с поро-
сятами контрольной группы, матери кото-
рых биологически активных добавок не 
получали. Это объясняет и более высокую 
скорость роста, и сохранность поросят в 
подсосный период. А больший запас энер-
гии в организме к моменту отъёма гаран-
тирует им превосходство над сверстника-
ми в энергии роста и в дальнейшем.

Изучение морфологических показате-
лей крови новорожденных поросят пока-
зало, что биологически активные добавки, 
получаемые их матерями, оказали влияние 
и на физиологический статус полученного 
приплода (табл. 4).

По количеству эритроцитов в крови 
поросята опытных групп превосходили 
аналогов контрольной группы на 6,2-8,3 % 
(Р≤0,05), по количеству лейкоцитов на 7,4-
10,4 % (Р≤0,05), по содержанию гемогло-
бина – на 10,6-12,3 % (Р≤0,05). Это говорит 
о том, что окислительно-восстановитель- 
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Таблица 4 

Морфологические и биохимические показатели крови 
новорожденных поросят (1 сутки) 

Показатели Группа 
I II Ш IV 

Эритроциты х 1012/л 8,34±0,18 8,86±0,21 9,04±0,27 8,95±0,20 
Лейкоциты х 109/л 5,66±0,05 6,25±0,06 6,18±0,06 6,08±0,06 
Гемоглобин, г/л 85,52±0,95 96,08±1,15 94,62±1,07 95,33±1,23 
Общий белок, г/л 75,47±0,88 81,77±1,06 82,15±1,18 80,90±1,02 
Альбумины, г/л 35,12±0,65 39,84±0,81 40,06±0,84 39,15±0,75 
Глобулины, г/л 
в том числе: 

40,35±1,10 40,73±1,12 42,09±0,78 41,75±1,20 

альфа-глобулины 10,84±0,60 10,05±0,47 11,58±0,44 11,61±0,56 
бета-глобулины 14,53±0,92 13,46±0,85 13,40±1,03 13,11±0,76 
гамма-глобулины 15,06±1,02 17,22±1,14 17,11±0,84 17,03±0,80 
 

ные процессы у потомства маток, полу-
чавших биостимуляторы, протекали на бо-
лее высоком уровне, чем у приплода маток 
контрольной группы.

У поросят опытных групп выше бы-
ли показатели белкового обмена в крови, 
что является подтверждением более ин-
тенсивного синтеза белка в теле плодов в 

эмбриональный период. Во II и Ш группах 
уровень общего белка в крови поросят на 
8,3-8,8 % (Р≤0,05) превышал аналогичный 
показатель в контрольной группе; содер-
жание альбуминов, участвующих в синте-
зе белков мышц у них было выше, на 13,4-
14,0 % (Р≤0,05), содержание º-глобулинов, 
характеризующих состояние иммунной си-
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стемы, было выше на 13,0-14,3 % (Р≤0,05).
Одним из мощных антиоксидантов, 

участвующих в создании защитной систе-
мы организма, является селен. Включение 
его в рацион ремонтных свинок на завер-

шающей стадии формирования половой 
функции – вплоть до осеменения и перед 
опоросом способствовало созданию у ма-
ток перед началом супоросности крепко-
го защитного барьера против негативного  
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Таблица 5 
Показатели антиоксидантной защиты и иммунитет у 

новорожденных поросят 
Показатели Группа 

I II Ш IV 
Витамин А, 
ммоль/л 

 
0,25±0,03 

 
0,29±0,03 

 
0,32±0,03 

 
0,43±0,04 

Витамин Е, мкг/г 1,12±0,05 1,25±0,04 1,21±0,09 1,18±0,06 
Селен, мкг/мл 0,022±0,02 0,107±0,02 0,034±0,03 0,021±0,02 
Т-лимфоциты, 109/л 2,41±0,06 2,60±0,05 2,79±0,06 2,75±0,05 
В-лимфоциты, 109/л 0,47±0,02 0,51±0,03 0,52±0,03 0,54±0,03 
IgA, г/л 1,13±0,04 1,27±0,04 1,22±0,04 1,24±0,04 
IgG, г/л 32,88±1,10 36,44±1,24 35,72±1,30 35,26±1,15 
IgM, г/л 1,66±0,05 1,83±0,06 1,78±0,04 1,80±0,05 
 

воздействия свободнорадикальных пере-
кисей. С этих позиций наиболее подготов-
ленными к оплодотворению можно счи-
тать свинок  II группы (табл.5), получав-
ших добавку органического селена. 

У новорожденных поросят в этой груп-
пе концентрация селена превышала анало-
гичный показатель контрольной группы в 
4,8 раза, а так как селен обладает синерги-
рующим действием с витамином Е,  то и 
содержание данного витамина во II группе 
было наивысшим – на 11,6 % (Р≤0,05) пре-
вышающим количество его в I группе.

Скармливание Каролина свинкам IV 
группы является логическим объяснени-
ем высокого содержания в крови новорож-
денных поросят витамина А, превышаю-
щим на 72,0 % (Р≤0,01) уровень его у свер-
стников контрольной группы. Высокое со-
держание витамина А наблюдалось в кро-
ви поросят Ш группы, матери которых по-
лучали янтарную кислоту.

Показатели клеточного иммунитета 

более высокими были у поросят Ш и IV 
групп: количество Т-клеток в этих группах, 
по сравнению с контролем, было выше на 
15,7 % и 14,1 % (Р≤0,05), В-клеток – на 10,6 
% и 14,8 % (Р≤0,05), тогда как во II группе 
только на 7,8 % и 8,5 %. В тоже время по-
росята II группы имели преимущество над 
контрольной группой по содержанию им-
муноглобулинов, представляющих гумо-
ральный фактор иммунитета. 

По концентрации IgA они превосходи-
ли контрольную группу на 12,3 % (Р≤0,05), 
по IgG – на 10,8 % (Р≤0,05), IgM на 10,2 % 
(Р≤0,05).У поросят Ш и IV групп превос-
ходство над контролем по иммуноглобули-
нам было ниже, соответственно, на 7,9-9,7 
%, 7,2-8,6 % и 7,2-8,4 %.

В целом следует отметить, что ново-
рожденные поросята от матерей опыт-
ных групп рождались более адаптирован-
ными к окружающей среде,   способными в 
определенной мере противостоять воздей-
ствию неблагоприятных факторов.

Резюме: Новорожденные поросята от матерей получавших активные метаболиты рождались 
более адаптированными к окружающей среде, способными в определенной мере противостоять 
воздействию неблагоприятных факторов.

SUMMARY  
New-born piglets from sows received active metabolic were born more adapted to environment and were able as far 
as possible to resist unfavorable factors.

Keywords: Selenium, succinic acid, Carolin-provitamin A, piglets, glycogen, lipids, ferments, morphological 
and biochemical indices.
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Введение. Адаптация импортных спе-
циализированных мясных генотипов к ус-
ловиям региональных систем разведения, 
как показывает практика, проходит слож-
но. От процесса акклиматизации и степени 
реализации генетического потенциала за-
висит эффективность использования заве-
зенного поголовья.[1-2].

Цель исследования. Изучить особенно-
сти формирования иммунного статуса мо-
лодняка свиней крупной белой породы ав-
стрийской селекции в процессе адаптации 
к условиям Ростовской области.

Методика исследования. Эксперимен-
тальная часть работы выполнена в 2009-
2012 г.г. в условиях племрепродуктора 
СЗАО «СКВО» Зерноградского района 
Ростовской области на свиньях крупной 
белой породы местной (КБМ) и австрий-
ской (КБА) селекции. По принципу ана-
логов были сформированы 5 групп живот-
ных разных генотипов крупной белой по-
роды (1 контрольная и 4 опытные):

1 группа (контрольная) - ♀ КБМ × ♂ 
КБМ;

2 группа - ♀ КБМ × ♂ КБА;
3 группа - ♀ (♀ КБМ × ♂ КБА) × ♂ КБА;
4 группа - ♀ КБА × ♂ КБА;

5 группа - ♀ (♀ КБА × ♂ КБА) × ♂ КБА.
Кровь для исследований брали у живот-

ных из хвостовой вены от 15 голов каждой 
группы в возрасте 1, 2, 3 и 6 месяцев.

Иммунобиологические показатели пе-
риферической крови исследовали по об-
щепринятым методикам в проблемных ла-
бораториях ГНУ СКЗНИВИ Россельхоза-
кадемии.

Полученный цифровой материал обра-
ботан биометрическим способом с исполь-
зованием компьютерной прикладной про-
граммы «Microsoft Excel».

Результаты исследования. Анализ им-
мунобиологических показателей пери-
ферической крови поросят сравнивае-
мых групп в возрасте 1 месяц (таблица 1) 
показал, что животные 2 группы досто-
верно превосходили аналогов из других 
групп по количеству лимфоцитов на 0,25-
0,91 х 109/л (Р<0,01-0,001) или 7,2 – 30,5 %; 
Т-лимфоцитов – на 0,15-0,44 х 109/л (Р<0,01-
0,001) или 8,6-30,1 %; Т-хелперов - на 0,05-
0,1 х 109/л (Р<0,01-0,001) или 11,4-25,6 %; 
Т-супрессоров - на 0,03-0,06 х 109/л (Р<0,01-
0,001) или 13,0-30,0 %; В-лимфоцитов - на 
0,08-0,23 х 109/л (Р<0,01-0,001) или 8,4-28,8 
%.
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