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Введение
По данным Карпутя И.М. с соавт. 

(2006) и др. у телят часто встречаются воз-
растные и приобретенные иммунные де-
фициты, обусловленные недостаточным 
и несвоевременным поступлением коло-
стральных и трансовариальных факторов 
защиты. В 2-3 недельном возрасте телят 
иммунодефициты связаны с расходовани-
ем пассивно перенесенных материнских 
факторов защиты, незрелостью иммунной 
системы, нарушением местной защиты пи-
щеварительного тракта при резком пере-
ходе на новый корм и воздействием небла-
гоприятных факторов окружающей сре-
ды, метаболическими нарушениями, ток-
сикозами и различными болезнями. При 
различных патогенных воздействиях окру-
жающей среды у молодняка крупного ро-
гатого скота развивается комплекс изме-
нений, приводящих к развитию экологиче-
ски обусловленного вторичного иммуно-
дефицитного состояния организма живот-
ного (Дроздова Л.И. с соавт., 2007).

Однако до настоящего времени недо-
статочно изучено структурно-функцио-
нальное состояние органов иммунной си-
стемы у молодняка крупного рогатого ско-
та при иммунодефиците.

В связи с этим возникла прямая необ-
ходимость изучения клинико-морфологи-
ческой характеристики лимфоидных орга-
нов у телят  при иммунодефиците. 

Материал и методика исследований
Исследования проводились на ком-

плексе по откорму крупного рогатого ско-
та ОАО «Засосенская Нива» Красногвар-
дейского района Белгородской области. 

Для проведения исследований у 15 те-
лят предварительными клиническими и 
лабораторными исследованиями были вы-
явлены признаки иммунодефицита. Вто-
рая группа состояла из 10 клинически здо-
ровых телят и служила контролем. При 

оценке адаптивных возможностей и состо-
яния здоровья молодняка крупного рогато-
го скота учитывали среднесуточный при-
вес, морфологические и биохимические 
показатели крови. 

В период опыта за телятами велось 
клиническое наблюдение. В 30-35 и 50-55 
дневном возрасте от каждой группы по 3 
теленка подвергали убою. При проведении 
клинических исследований брали кровь. 
В крови и ее сыворотке определяли со-
держание эритроцитов, лейкоцитов, гемо-
глобина, гематокрита, лейкограмму кро-
ви общепринятыми методами, общий бе-
лок рефрактометрически, белковые фрак-
ции по Оллу и Маккорду в модификации 
С.А. Карпюка (1976), циркулирующие им-
мунные комплексы (Д.В. Белокриницкий, 
1987), уровень общих иммуноглобулинов с 
помощью наборов фирмы «Лахема». 

Образцы лимфатических узлов (подче-
люстные, брыжеечные), тимуса, селезен-
ки и костного мозга фиксировались в 10-
12% растворе нейтрального формалина и 
жидкости Карнуа, заливались по общепри-
нятой методике в парафин.  Срезы окра-
шивались гематоксилин-эозином и по Ван 
Гизон. На ДНК окрашивали для подсчета 
суммарной митотической активности лим-
фоидных клеток с реактивом Шиффа по 
методу Фельгена и окрашивали метило-
вым зелёным - пиронином по Унна - Пап-
пенгейму.

Фиксацию материала для электрон-
ной микроскопии проводили в 2,5 % -ном 
глютаровом альдегиде на 0,114 М колли-
диновом буфере на холоде с постфикса-
цией в 1 % -ном растворе тетраокси осмия 
на том же буфере. Осмомолярность 360 
мосм достигали введением во второй фик-
сатор 0,05 М железосинеродистого калия 
и раствора Рингера. Материал заключали 
в эпон-812. Готовились полутонкие срезы, 
которые окрашивались азур-2 в сочетании 
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с фуксином основным и просматривались 
в световом микроскопе «Leica». Ультра-
тонкие срезы готовили на ультрамикро-
томе Ultracut (Leica), контрастировали ци-
тратом свинца и уранилацетатом и просма-
тривали в электронном микроскопе ЕМ-
208 (Philips).

При гистосрезах в каждой из зон ти-
муса, лимфоузлов и селезенки подсчиты-
вали клетки лимфоидного ряда в 20-40 по-
лях зрения. Для подсчета количества кле-
ток на единицу площади и их процентно-
го соотношения использовали окулярную 
измерительную сетку с известной площа-
дью (0,0114 мм2) при увеличении объек-
тива 90 под иммерсией. Количество мор-
фометрических измерений, необходимых 
для объективного определения исходной 
величины было установлено по формуле: 
Х=400*(100-м)/М (Г. Г. Автандилов и др., 
1981). Оптическая плотность гистохимиче-
ских реакций на срезах измеряли на цито-
фотометре «Люмам И-3».

С помощью окуляра-микрометра в 
дольках тимуса измеряли ширину и учиты-
вали соотношение коркового и мозгово-
го слоев, а также количество эпителиаль-
ных телец (Гассаля). В лимфатических уз-
лах и селезенке учитывали размеры лим-
фоидных фолликулов. Данные по морфо-
метрии обрабатывали с помощью морфо-
логической программы Meta Vision 1.2.

Результаты исследований 
Телята с признаками иммунодефици-

та имели ниже среднюю упитанность, бы-
ли слабыми, недостаточно развитыми и ги-
потрофичными. При этом  у них наряду 
со снижением упитанности наблюдалось 
взъерошенность шерстного покрова, ви-
димые слизистые оболочки глаз и ротовой 
полости, выглядели бледно-розовыми. Как 
правило, слабые телята отличались сонли-
востью или слабой реакцией на раздражи-
тели окружающей среды. При термоме-
трии у некоторых телят наблюдалось не-
значительное снижение температуры те-
ла, а в большинстве случаев температура 
тела у телят находилась в пределах нормы. 
Телята, отстающие в развитии, нередко не-
охотно принимали корм, иногда из-за от-
сутствия у них аппетита лежали в сторон-
ке во время приема корма. У слабых телят 
нередко наблюдалось расстройство желу-
дочно-кишечного тракта, которое прояв-
лялось в виде поносов. Иногда поносы че-
редовались с запорами. Нарушение пище-
варения проявлялось загрязнением шерст-
ного покрова вокруг анального отверстия. 
Испражнения в начале были незловонны-

ми, но довольно жидкими. В последующие 
дни телята худели, становились вялыми, 
сонливыми, предпочитали лежать, неохот-
но пили воду и принимали молоко. Появля-
лись признаки обезвоживания организма 
телят в виде западания глаз в глазную ор-
биту, сухости носового зеркальца, увеличе-
нием вязкости крови и гемоглобина в ней. 
Увеличилось содержание гемоглобина в 
крови телят до 112 г/л при гематокрите 
50,8%, отмечался слабовыраженный лей-
коцитоз (8,27 тыс./мм3) с преобладанием 
сегментоядерных нейтрофилов, уменьша-
лось содержание общего белка до 52,8 г/л в 
сыворотке крови, хотя белковые фракции 
не выходили за пределы нормы.

У телят, у которых не наблюдалось рас-
стройство желудочно-кишечного тракта, 
отмечали незначительное улучшение ге-
матологических и биохимических показа-
телей. При этом клиническое состояние 
было удовлетворительным, хотя наблю-
далось отставание в росте. Эти клиниче-
ские, гематологические и биохимические 
признаки были выявлены у телят, которые 
находились в состоянии иммунодефицита, 
что характерно для проявления первого 
возрастного иммунодефицита.

В последующие периоды развития у не-
доразвитых телят в возрасте 30-35 и 45-50 
дней наблюдалось отставание в росте. Они 
заметно отставали от своих сверстников и, 
как правило, страдали легочной недоста-
точностью. При этом у них наблюдался 
кашель с носовым истечением слизистого 
характера, но не наблюдалось повышение 
температуры тела. 

Иммунодефицит у телят сопровождал-
ся снижением содержания альбуминов в 
сыворотке крови и повышением содержа-
ния лейкоцитов до 11,6 тыс./мм3 в возрасте 
30-35 дней. Наличие низкого содержания 
лимфоцитов в крови у телят в возрасте 30 
дней, особенно в 45 дней указывало на сни-
жение иммунологической защиты орга-
низма. Это подтверждалось весьма низким 
содержанием гамма-глобулинов (9,71%). 

Структурная организация лимфоидных 
органов у телят при иммунодефиците

Лимфатические узлы. 
Наблюдалась диффузная гипоплазия 

лимфоидной ткани на границе корково-
го и мозгового слоев. В корковом слое от-
мечалась однородность и гипоплазия лим-
фоидной ткани, которая преобладала как 
на границе слоев, так и в корковом слое. 
Плотность клеток в корковом слое состав-
ляла 18543 ± 361 n/мм2, а в мозговом – 16993 
± 236,1 n/мм2. В перифолликулярных зонах 
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лимфатического узла преобладали бласт-
ные формы лимфоцитов на фоне поли-
морфности лимфоидных клеток. Здесь же 
наблюдалось рыхлое содержание клеток 
ретикулоэндотелия на фоне гипоплазии 
лимфоидной ткани в мякотных шнурах. 

В лимфатических узлах у телят при им-
мунодефиците фоликулы преимуществен-
но представлялись из пролимфоцитов и 
лимфобластов, реактивные центры фол-
ликулов едва были заметны, а местами от-
сутствовали. Мякотные шнуры выглядели 
в виде узких полосок, состоящих преиму-
щественно из незрелых лимфоцитов. Кра-
евые, промежуточные и мозговые сину-
сы лимфатических узлов значительно бы-
ли выражены и отечны, в которых рыхло 
содержались клетки ретикулоэндотелия, 
единичные лимфоциты и гранулоциты 
крови. В перифолликулярных зонах и мя-
котных шнурах отмечалось наличие еди-
ничных пиронинофильных клеток. Неред-
ко можно было видеть диапедез формен-
ных элементов крови в корковом и в моз-
говых слоях.

В ультраструктуре лимфоидных кле-
ток ядра становились светлыми, поли-
морфными и вакуолизированными. Поли-
морфность лимфоидных клеток сопрово-
ждалась просветлением клеток ретикуло-
эндотелия и пролимфоцитов.

Селезенка. При иммунодефицитном 
состоянии у телят в селезенке наблюда-
лась выраженная гипоплазия лимфоидной 
ткани. 

В первые дни жизни у новорожденных 
телят в селезенке был слабо выражен лим-
фопоэз. Имеющиеся единичные фолли-
кулы были представлены из мелких ско-
плений лимфоидных клеток в периваску-
лярных зонах в виде муфт. Последние ча-
ще были окружены зоной клеток ретику-
лоэндотелия. Гипоплазия селезенки незна-
чительно больше была выражена у телят 
первых дней жизни. В красной пульпе от-
мечалось наличие единичных гранулоци-
тов, мегакариоцитов, пиронинофильных 
клеток и очаговое выпадение гемосидери-
на. 

В месячном возрасте у телят в селезен-
ке незначительно увеличилось количество 
полей с белой пульпой. Однако красная 
пульпа доминировала, и ее соотношение к 
белой пульпе составляло 10:1. Плотность 
клеток в белой пульпе составляла 11347 ± 
901,8 n/мм2.

В ультраструктуре клеток селезенки 
наблюдалось просветление ядер мегака-
риоцитов, а так же полиморфность ядер и 

различная электронная плотность клеток 
лимфоидного ряда и крови. При этом от-
мечалась низкая функциональная актив-
ность клеток лимфоидного ряда. 

Тимус. При иммунодефиците у ново-
рожденных телят структурная организа-
ция тимуса характеризовалась наличием 
слабовыраженной дольчатости. В боль-
шинстве случаев дольки имели продолго-
ватую форму с гипоплазией лимфоидной 
ткани. Междольковая соединительнот-
канная прослойка была расширена и раз-
волокнена. Гипоплазия лимфоидной ткани 
сопровождалась ее разреженностью. Здесь 
же наблюдалось формирование телец Гас-
саля, которые были единичными. Гипопла-
зия в тимусе носила диффузный характер. 
Плотность клеток в корковом слое рав-
нялась к 17753 ± 751 n/мм2, а в мозговом – 
15358 ± 641 n/мм2. Оксифильно окрашен-
ное мозговое вещество железы содержало 
мало лимфоцитов. В средней части мозго-
вого вещества долек нередко встречались 
небольшие слоистые эпителиальные тель-
ца железы – тельца Гассаля. Здесь  же на-
блюдались периваскулярные эпителиоид-
ные формирования слоистых телец.

У месячных телят корковое вещество 
долей тимуса было инфильтрировано ти-
моцитами, которые равномерно заполня-
ли просветы сетевидного эпителиально-
го остова. Мозговое вещество железы со-
держало мало тимоцитов. В средней части 
мозгового вещества долек нередко встре-
чались небольшие слоистые эпителиаль-
ные тельца железы (тельца Гассаля). 

Тимоциты имели округло-овальные 
ядра со средней электронной плотностью. 
Наблюдалось просветление ядер лимфо-
идных клеток на фоне с гиперхромными 
тимоцитами. В цитоплазме клеток тимоти-
ческого ряда наблюдалось очаговое ско-
пление полиморфных плотных митохон-
дрий. 

Костный мозг. При иммунодефиците 
у новорожденных телят в ретикулярной 
сети красного костного мозга было сла-
бо выражено миелоидное кроветворение. 
Очаги кроветворения были представлены 
преимущественно из эритробластов, эри-
троцитов и единичных мега- и поликари-
оцитов, заполняющих периферическую 
часть ретикулярной сети, а по направле-
нию к центру органа занимаемая ими пло-
щадь резко уменьшалась за счет наличия 
здесь обильной жировой ткани. При этом 
очаги кроветворения выглядели в виде по-
лосок и островков различных размеров. 
Здесь же заметно было угнетение гемопо-
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эза с преобладанием клеток гранулопоэза. 
С возрастом у телят в костном мозге оча-
ги кроветворения незначительно были бо-
гаты форменными элементами крови, ме-
га- и поликариоцитами, хотя здесь тоже на-
блюдалось снижение гемопоэтической ак-
тивности костного мозга. 

У месячных телят в костном мозге от-
мечали угнетение миелопоэза. Ретикуляр-
ная строма, которая поддерживала архи-
тектонику костного мозга, была развита 
хорошо, пронизана множеством кровенос-
ных сосудов, в основном капиллярами си-
нусоидного типа. Среди жировых клеток в 
промежутках между ретикулярными клет-
ками находилось меньше гемопоэтических 

элементов. Наблюдалась соответствую-
щая ультраструктура гемопоэтических 
клеток в костном мозге у телят при имму-
нодефиците. 

Заключение. Результаты проведенных 
исследований позволяют заключить, что 
при иммунодефиците у телят изменения 
характеризовались наличием гипотрофии, 
гипотермии, анемии, снижением содержа-
ния общего белка, альбуминов и гамма 
глобулинов в крови, гипоплазии в струк-
турной организации лимфатических узлов, 
селезенки, тимуса и костного мозга с соот-
ветствующей ультраструктурной органи-
зацией клеток их паренхимы. 

Резюме: При комплексном обследовании телят с признаками гипотрофии  обнаружили при-
знаки иммунодефицита, которые характеризовались гипотермией, анемией, гипопротеинеми-
ей, снижением содержания альбуминов и гамма-глобулинов в крови. При морфологическом ис-
следовании обнаружили гипоплазию лимфатических узлов, селезенки, костного мозга, тимуса с 
соответствующей структурной и ультраструктурной организацией клеток их паренхимы.

SUMMARY    
In a complex examination of calves with signs of malnutrition found evidence of immunodeficiency, characterized by 
hypothermia, anemia, hypoproteinemia, decreased albumin and gamma-globulins in the blood. In the morphological 
examination revealed hypoplasia of the lymph nodes, spleen, bone marrow, thymus with appropriate structural and 
ultrastructural organization of cells of the parenchyma.

Keywords: calves, immune deficiency, malnutrition, hypoplasia, lymph nodes, spleen, thymus, bone marrow
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