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Актуальность. Нарушения минераль-
ного обмена веществ у крупного рогатого 
скота, такие как остеодистрофия - у взрос-
лого поголовья и рахит - у молодняка, на 
настоящий момент можно считать са-
мой массовой патологией. Проблема сто-
ит остро, однако не вызывает беспокой-
ства среди практикующих специалистов, 
т. к. не создает экстренных ситуаций как в 
случае возникновения инфекционных бо-
лезней (Афанасьев, В. А., Кащенко Ю. Е 
и др., 2003). Возникает болезнь вследствие 
недостатка в организме минеральных ве-
ществ, витаминов D, А, а также при неу-
довлетворительном содержании и эксплу-
атации продуктивных животных. (Батра-
ков А. Я., Захаров П. Г., 2000). Вследствие 
указанных причин нарушается процесс ко-

стеобразования, который проявляется рас-
сасыванием костного вещества (Дымко Е. 
Ф., Кожебеков З.К., 1986). В крови обнару-
живают изменения в содержании кальция, 
фосфора, белка и других веществ (Преоб-
раженский Н. М., Кондрахин И. П., 1978). 
Патология минерального обмена веществ 
отражается на всех сферах жизнедеятель-
ности организма. При рахите могут разви-
ваться расстройства нервной, мышечной, 
дыхательной, сердечно-сосудистой и пи-
щеварительной систем. Болезнь часто ос-
ложняется анемией, тетанией, бронхопнев-
монией, истощением, что существенно сни-
жает устойчивость организма к инфекци-
онным болезням (Аликаев В. А., Дульнева 
В. И., 1968). 
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го обмена требует комплексного подхо-
да. В первую очередь, это выявление этио-
логии нарушений, а также проведение эф-
фективных мероприятий, направленных 
как на терапию, так и на своевременную 
профилактику патологических состояний 
организма животных. При этом правиль-
ное назначение животным комплекса ма-
кро- и микроэлементов, либо препаратов, 
имеющих в своем составе большой набор 
минеральных веществ, позволяет не толь-
ко на 10-15% повысить их продуктивность, 
но также устранить дефицит минеральных 
веществ в кормовых рационах. С этой точ-
ки зрения, достаточно интересными вы-
глядят результаты наших экспериментов 
по оценке эффективности препарата «Си-
лимикс», производителем которой являет-
ся ООО «АВЭКО» (г. Москва). Силимикс 
представляет собой смесь из нескольких 
природно-ископаемых глин, в частности 
бентонита, цеолита, глауконита, фосфо-
рита, мела и других минералов. Химиче-
ский состав представлен диоксидом крем-
ния - SiO2 - 57,7 %, в том числе аморфно-
го кремнезёма - до 35,0 %, оксидами алю-
миния - Al2O3 - 14,6 %, железа - Fe2O3 - 
4,8 %, фосфора - P2O5 - 3,5 %, калия - K2O 
- 3,3 %, кальция - CaO - 0,6 %, карбоната 
кальция - CaCO3 - 3,7 %. В добавке содер-
жится более 40  макро- и микроэлементов, 
таких как магний, натрий, медь, цинк, мар-
ганец, кобальт, йод и др. Помимо богатого 
макро-, микроэлементозного состава пре-
парат обладает свойствами сорбента, что 
способствует снижению токсичности кор-
мов и улучшению пищеварительной функ-
ции. Усвоение химических элементов из 
препаратов такого класса основано на ио-
нообменных свойствах, что в принципе от-
личается от обычных минеральных доба-
вок. 

Цель исследования – коррекция нару-
шения минерального обмена телят и по-
вышение их продуктивности.

Для этого были поставлены следую-
щие задачи:

- установить состояние минерального 
обмена у телят молочного периода; 

- проследить изменения биохимических 
показателей, внешнего статуса и прироста 
живой массы телят, происходящие на фоне 
применения препарата «Силимикс».

Методы исследования. Научно-хозяй-
ственный опыт проводили в АО «Агро-
фирма им. Ленина» Ставропольского рай-
она Самарской области в весенний пери-
од года. Для экспериментальных исследо-

ваний было сформировано две группы те-
лят черно-пестрой породы в возрасте по-
лутора месяцев. Животных отбирали по 
принципу парных аналогов с учетом мас-
сы тела, клинического состояния и интен-
сивности роста по 30 особей в группе. Ос-
новной период опыта проводился в те-
чение 70 дней, при котором телята обеих 
групп содержались в равных условиях, на 
рационе, состоящем из сена кострового 
вволю, сенажа вико-овсяного вволю, дро-
бленой зерносмеси 0,5 кг на голову. У те-
лят в кормушке постоянно находился со-
левитаминный брикет, содержащий жиро-
растворимые витамины, а также комплекс 
макро- и микроэлементов. Согласно схеме 
опыта, животным первой группы скарм-
ливались корма только основного рацио-
на (контроль). Телята второй группы явля-
лись опытными и на фоне рациона, приме-
няемого в хозяйстве, ежедневно получали 
исследуемый препарат в дозе 0,4 г/кг. Ме-
таболический статус и характер обмена ве-
ществ у молодняка крупного рогатого ско-
та определяли по клиническому состоя-
нию, весовому контролю (приросту массы 
тела), а также основным биохимическим 
показателям крови, позволяющим оце-
нивать состояние минерального обмена. 
Взвешивание животных проводили триж-
ды – в начале экспериментального перио-
да, на 30-й день и по окончании опыта. Для  
изучения действия препаратов в динамике 
у семи животных каждой  группы отбира-
ли кровь в начале опыта, на 15-й, 30-й, 45-
й и 70-й день исследования. В течение все-
го экспериментального периода животные 
находились под постоянным ветеринар-
ным наблюдением. 

Результаты исследования. Предвари-
тельная оценка клинического состояния, 
позволила установить, что у всех подопыт-
ных животных в большей или меньшей 
степени отмечались примерно одинаковые 
нарушения. У подавляющего большин-
ства телят наблюдалось рассасывание по-
следних хвостовых позвонков в пределах 
10 см дистальных отделов хвоста, размяг-
чение и частичное рассасывание послед-
него ребра, размягчение и провисание по-
перечных отростков поясничных позвон-
ков, увеличение в объеме карпальных су-
ставов, Х-образная постановка передних 
конечностей, гипотония скелетной муску-
латуры, умеренная задержка в росте и раз-
витии, склонность к поеданию несъедоб-
ных предметов и некоторые другие прояв-
ления. Биохи-мические исследования выя-
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вили нарушения в балансе кальция и фос-
фора, которые связаны с завышенной кон-
центрацией фосфора в 2,8 раза (5,4±0,1,02 
против 1,9 ммоль/л верхних пределов нор-
мы) при дефиците обменного кальция 
(2,1±0,24 против 2,5 ммоль/л нижней грани-
цы нормы). Са:Р отношение вместо мини-
мальных 1,2:1 составило 0,3:1. Также было 
установлено повышение активности фер-
мента щелочной фосфатазы (128,0±9,14 
Ед/мл). Учитывая все признаки, можно го-
ворить о наличие у подопытных телят кли-
нической формы рахита, что подтвержда-
ется биохимическим анализом. 

Анализ полученных данных по продук-
тивности показал, что рост и развитие те-
лят существенно изменились под действи-
ем вводимого в рацион препарата. Уже че-
рез месяц применения Силимикса прирост 
массы тела телят опытной группы превы-
шал показатели контрольных животных 
на 5,6%. Так, на конец опыта, масса тела те-
лят опытной группы составила 110,0±1,38 
кг соответственно против 101,7±1,26 кг 
контроля. Разница по группам регистри-
ровалась на уровне 8,2%. То есть за период 
опыта преимущество в приросте массы те-
ла опытных телят составило 24,7 кг, в кон-
троле этот показатель находился на уров-
не 17,0 кг. Включение Силимикса в кормо-
вые рационы подопытных телят превыси-
ло ростовой показатель контрольных те-
лят на  45,2%, составив 352,8 г против 242,9 
г негативного контроля. Причем, во все пе-
риоды исследования и в целом за опыт ре-
зультаты отличались высокой степенью 
достоверности (Р≤0,05). При оценке внеш-
него состояния телят у животных опыт-
ной группы к концу опыта регистрирова-
лась более высокая жизненная активность, 
выражающаяся в рефлекторных реакциях, 
повышенной подвижности, улучшении ап-
петита, усилении тонуса скелетной муску-
латуры. Животные контрольной группы 
на этом фоне выглядели ослабленными, 
у них присутствовала постоянная склон-
ность к залеживанию. 

Анализируя биохимические показате-
ли телят в ходе эксперимента установи-
ли, что скармливание препарата «Сили-
микс» оказало существенное влияние на 
состояние минерального обмена. В дина-
мике изменений общего кальция уже че-
рез 15 дней применения добавки у телят 
опытной группы регистрируется  некото-
рое повышение этого элемента в крови (в 
среднем, на 4,8%) в сравнении с фоновы-
ми значениями. Последующее скармлива-
ние препарата подтвердило положитель-

ную динамику в содержании уровня каль-
ция в крови опытных телят. При этом его 
концентрация в группе с применением Си-
лимикса достигла нижних пределов физио-
логической нормы на 45 день эксперимен-
тального периода. В сравнительном аспек-
те с контрольными показателями воз-
растание кальция в крови в процентном 
отношении составило 33,3% соответствен-
но. В контрольной группе отмечалось уме-
ренное снижение данного показателя, ко-
торое к концу эксперимента составило 
2,0±0,32 ммоль/л против 3,0±0,16 ммоль/л 
– опытной группы. Следует отметить, что 
с ростом телят, расход кальция постоянно 
увеличивается, что связано с формирова-
нием костной ткани скелета и функциони-
рованием других органов. В данном случае, 
в изучаемом препарате содержится этот 
макро-элемент (как правило, в свободной, 
ионной форме). Поэтому, применение Си-
лимикса позволило, восполнить в организ-
ме телят опытной группы дефицит по об-
менному кальцию. К окончанию опыта в 
группе телят, принимавших препарат, раз-
личия с фоновыми показателями состави-
ли 42,9%, с контрольной группой - 50,0%. 
Исходя из этого, можно сделать заключе-
ние, что применение Силимикса способ-
ствует увеличению концентрации общего 
кальция в крови животных.

В отношении фосфора отслежива-
лась картина, противоположная измене-
ниям уровня кальция. На 15-й день экспе-
римента было установлено его снижение, 
регистрируемое во всех группах, включая,  
контрольную. Но, если в контроле данный 
показатель снизился на 16,7% от первона-
чальных значений, то в опытной группе 
снижение было более существенным, со-
ставляя 38,9%. Са:Р соотношение в этот 
период составило 0,67:1. В последующем, 
у телят опытной группы содержание не-
органического фосфора в сыворотке кро-
ви продолжало снижаться: на 30-е сутки ис-
следований в 2,25 раза от первоначальных 
показателей. В сравнении с контрольны-
ми аналогами уровень фосфора снизился в 
два раза. Через 45 дней экспериментально-
го периода концентрация фосфора в груп-
пе с применением Силимикса снизилась 
до – 2,2 ммоль/л. В контрольной группе 
этот показатель был еще выше - 3,0±0,38 
ммоль/л. При данных значениях Са:Р соот-
ношение составило по контрольной груп-
пе 0,7:1 и по опытной 1,27:1. В конце опы-
та показатели телят полу-чавших Сили-
микс составили 2,0±0,51 ммоль/л, что соот-
ветствует верхней границе нормы. В кон-
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троле основной показатель фосфорного 
обмена превышал верхние пределы физи-
ологической нормы на 39,1%. Все это от-
разилось на Са:Р соотношении, которое по 
контрольной группе через 70 дней экспе-
риментального периода составило 0,63:1, а 
в опытной группе - 1,5:1. Таким образом, на 
фоне применения препарата «Силимикс» 
происходит стабилизация уровня фосфо-
ра в крови и, как следствие, нормализация 
кальций-фосфорного отношения.

В процессе исследования щелочной 
фосфатазы в крови телят кон-трольной 
группы установлено динамичное возраста-
ние активности фермента, которое к кон-
цу опытного периода увеличилось вдвое 
от начальных величин (203,0±8,25 Ед/мл). 
Увеличение уровня этого фермента у жи-
вотных месячного возраста физиологично 
и, как правило, происходит за счет роста 
костной ткани. Тогда как в более позднем 
возрасте гиперфосфатаземия является од-
ним из маркеров развития рахита у живот-
ных. У животных опытной группы к сере-
дине эксперимента наблюдалось некото-
рое снижение этого показателя как отно-
сительно контрольных телят, так и отно-
сительно фоновых значений. Через месяц  
применения препарата уровень щелочной 
фосфатазы в опытной группе снизился в 
1,5 раза в сравнении с фоновыми значе-
ниями. Относительно контрольных телят 
это показатель ниже в два раза. Уже через 
полтора месяца использования препарата 
активность щелочной фосфатазы у живот-
ных опытной группы опустилась до преде-
лов физиологической нормы. 

В ходе оценки динамики общего бел-
ка через месяц была отмечена тенденция 
к возникновению гипопротеинемии у кон-
трольных животных, у которых концен-
трация общего белка с начала эксперимен-
та снизилась на 12,9%. В опытной группе 
уровень белка приобретает положитель-

ную динамику и на момент взятия крови 
составил 70,4±1,15 г/л, при значениях нор-
мы для телят 62-66 г/л (Кондрахин И. П., 
2003). Через полтора месяца у телят опыт-
ной группы по отношению к контрольной  
произошло увеличение общего белка в сы-
воротке крови на 49,4% соответственно. В 
последующем, эта тенденция сохранялась 
и к концу экспериментального периода. 
Так, уровень общего белка в группе с при-
менением Силимикса возрос по сравнению 
с фоновыми значениями на 12,3%, а в срав-
нении с показателями контрольных телят 
– на 34,9%. В группе контрольных живот-
ных содержание общего белка было сни-
жено во все возрастные периоды. 

Динамика возрастания данного пока-
зателя в опытной группе указывает на то, 
что алюмосиликатные минералы, входя-
щие в состав препарата, способствуют ак-
тивизации процессов биологического син-
теза белка, метаболическая активность ко-
торых обусловлена содержанием широко-
го спектра макро- и микроэлементов и фи-
зико-химическими особенностями их стро-
ения. Растворимые в водной фазе легкооб-
менивающиеся катионы металлов вклю-
чаются в регуляцию метаболизма, усили-
вая протеинсинтетическую функцию пе-
чени.

Таким образом, изучаемый препарат 
оказывает благоприятное влияние на кли-
нико-физиологический статус и способ-
ствует повышению ростовых качеств те-
лят. Помимо этого происходит нормализа-
ция биохимических показателей крови, ха-
рактеризующих состояние минерального 
обмена. Полученные результаты позволя-
ют сделать заключение о возможности ис-
пользования Силимикса как для повыше-
ния продуктивности, так и для коррекции 
нарушения минерального обмена при ра-
хите у телят. 

SUMMARY    
In article experimental data on studying of influence of a complex preparation of a natural origin of «Silimix» 
on klini-to-physiological a condition of an organism of calfs are resulted and biochemical pokazate-pour blood 
at a rickets. It is established that the examinee a preparation promotes increase of additional weights of calfs and 
normalization of a mineral exchange.

Резюме: В статье приведены экспериментальные данные по изучению влияния комплексного 
препарата природного происхождения «Силимикс» на клинико-физиологическое состояние ор-
ганизма телят и биохимические показатели крови при рахите. Установлено, что испытуемый 
препарат способствует повышению привесов телят и нормализации минерального обмена.

Keywords: Silimix, calfs, a mineral exchange, a rickets.
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Одной из актуальных проблем недоста-
точно эффективной терапии коров и ри-
ска увеличения послеродовых осложнений 
является постоянно возрастающая лекар-
ственная устойчивость возбудителей забо-
левания. В этой связи необходимо разра-
ботать адекватную стратегию и тактику 
антибактериальной терапии в конкретных 
условиях каждого молочного комплекса 
или фермы с включением в лечебный курс 
препаратов широкого спектра действия 
(А.Г. Нежданов с соавт., 2005). Из них наи-
более перспективен ротационный препа-
рат - тетраметр.

Материалы  и методы исследований. 
Изучение лечебно-профилактической эф-
фективности тетраметра при эндометри-
тах у коров проводилось в двух хозяйствах 
Воронежской области.

Диагноз на заболеваемость послеро-
довыми эндометритами устанавливали на 
основании данных анамнеза, результатов 

клинического и акушерско-гинекологиче-
ского исследований, учитывая общее со-
стояние животных, поведение, аппетит, со-
стояние половых органов, характер и ко-
личество экссудата, выделяемого из поло-
вых органов.

Коровам первой группы применяли 
препарат диометр, изготовленный в НПП 
«Агрофарм». Препарат вводили в полость 
матки с помощью шприца Жанэ и катете-
ра по 100 мл с интервалом 48 часов до кли-
нического выздоровления.

Коровам второй группы для лечения 
применяли палочки с фуразолидоном по 
той же схеме.

Для усиления сократительной функции 
матки и удаления патологического экссу-
дата из полости матки больным коровам 
применяли внутримышечно 1% масляный 
раствор синестрола в дозе 4-5 мл дважды 
с интервалом 24 часа с последующим вве-
дением внутримышечно 40-50 ЕД окси-
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