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Резюме: В данной статье показаны результаты статистической обработки рентгенографических 
исследований животных Московского региона за 5 лет. Данный анализ позволил установить 
степень распространенности объемных образований брюшной полости у собак и кошек.
SUMMARY    
In this article shown the results of statistical treatment of radiographical examinations of animals in Moscow region 
for 5 years. This allowed to establish the degree of prevalence of abdominal masses in dogs and cats.
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Рахит — хроническое заболевание мо-
лодняка, отражающееся почти на всех 
жизненных функциях растущего организ-
ма, с преимущественным расстройством 
D-витаминного и фосфорно-кальциевого 
обмена и значительным нарушением про-
цесса костеобразования [1]. Рахит является 
одной из тяжелых разновидностей болез-
ней обмена веществ, при которой в пато-
логический процесс вовлекаются органы 
не только костной, но и пищеварительной, 
дыхательной, сердечно¬сосудистой, выде-
лительной, эндокринной, иммунной и дру-
гих систем организма [3,4,9].

Имеющиеся в литературе данные о ра-
хите у щенков свидетельствуют о том, что 
достаточно полно изучены причины разви-
тия заболевания. В основном авторы  ука-
зывают на неполноценность и несбаланси-
рованность рационов кормления,  и недо-
статочное поступление в организм вита-
мина Д с кормом[6,8,3]. Hаzewinkel (1987) 
доказал, что собаки испытывают зависи-
мость от употребления витамина Д в пита-
нии, т.к. не могут синтезировать его в сво-
ей коже под воздействием ультрафиолето-
вых лучей солнечного света, как некото-
рые другие виды животных [10]. 

Важным в развитии рахита является 
нарушение витаминного (Д и А) и мине-

рального (макро- и микроэлементы) обме-
на на фоне снижения неспецифической ре-
зистентности. Нормальное функциониро-
вание иммунной системы является одним 
из определяющих условий здоровья жи-
вотных. Некоторые авторы считают, что 
при нарушении обмена веществ у молод-
няка регистрируется иммунодефицитное 
состояние и, как следствие, повышается 
вос¬приимчивость к инфекционным забо-
леваниям [1,5,7]. Особенно актуально это 
для щенков, так как именно в возрасте 2-4 
месяца происходит формирование иммун-
ного фона путем профилактической вак-
цинации от основных инфекционных забо-
леваний.

Целью  исследований явилось изучение  
функционального состояния иммунной си-
стемы  при рахите у щенков. 

Материал и методы исследования. Ра-
бота  проводилась на кафедре внутренних 
незаразных болезней и патофизиологии, в 
биохимической лаборатории ДонГАУ, в ве-
теринарной клинике «Центр» г. Ростов-на-
Дону, на базе учебного кинологического 
центра соединения в/ч 3655. 

Для постановки диагноза на рахит бы-
ло обследовано 200 щенков в возрасте 4-5 
мес., принадлежащих гражданам и киноло-
гическому центру. Из них выбрали 20 здо-
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ровых, и 20. имеющие признаки рахита. 
Клиническое обследование животных, 

гематологические и биохимические иссле-
дования  проводили по общепринятым ме-
тодикам.

Кровь  получали из поверхностных вен 
предплечья.  Для постановки диагноза на 
рахит  в цельной крови определяли чис-
ло эритроцитов по методу А.И.Воробьева, 
М.Н.Бессоновой (1959), лейкоцитов в ка-
мере с сеткой Горяева, концентрацию ге-
моглобина фотометрическим методом 
Г.В.Дервиз, А.И.Воробьева (1959), гема-
токрит в полистирольных трубках путем 
центрифугирования при 2500 об / мин.   в 
течение 15 мин.

В сыворотке крови  определяли: общий 
белок и его фракции методом горизон-
тального электрофореза на бумаге в аппа-
рате типа Лабор (Венгрия) при 18-часовой 
экспозиции в боратном буфере с рН 8,6 по 
методике Н. В. Кудряшовой и С. С. Шестак; 
общий кальций и его фракции методом об-
менной адсорбции, с помощью катионооб-
менника, алюминатной окиси алюминия 
по методу Ю. П. Рожкова (1982); неоргани-
ческий фосфор по Бригсу в изложении П. 
Т. Лебедева, А. Т. Усович (1976); активность 
щелочной фосфатазы по реакции гидроли-
за n- нитрофенилфосфата натриевой соли; 
лимонную кислоту фотометрическим ме-
тодом в изложении В. Н. Скурихина, С. В. 
Шабаева (1996) [2].

Для изучения  функционального состо-
яния иммунной системы, факторов неспец-
ифической резистентности и иммунобио-
логической реактивности  использовали  
комплекс следующих методов: выведение  
лейкоцитарных индексов: индекс соотно-
шения лимфоцитов и сегментоядерных 
нейтрофилов (ЛНс), индекс сдвига лейко-
цитов (ИСЛ); лимфоцитарно-гранулоци-
тарный индекс (ИЛГ); индекс соотношения 
нейтрофилов и лимфоцитов (ИСНЛ); ин-
декс соотношение нейтрофилов и моноци-
тов (ИСНМ); индекс соотношения лимфо-
цитов и моноцитов (ИСЛМ); индекс соот-
ношения лимфоцитов и эозинофилов (ИС-
ЛЭ). В сыворотке крови определяли бак-
терицидную активность (БАСК) нефело-
метрическим методом по О.В.Смирновой 
и Т.А.Кузьминой;  лизоцимную активность  
(ЛАСК) по В.Г. Дорофейчуку (1968); в кро-
ви фагоцитарную активность нейтрофи-
лов (ФАН) по П.А. Емельяненко с соавт. 
(1987).

Для определения концентрации сыво-
роточных иммуноглобулинов  использова-
ли реакцию Манчини, определение коли-
чества Т и В – лимфоцитов и их субпопу-
ляций проводили  методом розеткообразо-
вания.

Результаты исследований. У щенков,  
которым был поставлен диагноз рахит,и у 
здоровых животных взяли кровь для про-
ведения морфологических и  иммунологи-

Таблица 1 
Морфологические показатели крови у здоровых и больных рахитом  щенков  

в возрасте 4-5 мес,  (n=20) 
 

Показатели Здоровые Больные рахитом 
Гемоглобин, г/л 122,68,87 76,17,3* 
Эритроциты, ×1012/л 6,50,84 3,740,72* 
Гематокрит 0,450,03 0,240,38* 
Лейкоциты,×109/л 8,210,5 8,50,7 
Эозинофилы, % 6,50,2 9,40,16* 
Юные, % 1,20,12* - 
Палочкоядерные нейтрофилы, % 9,80,14 17,40,34* 
Сегментоядерные нейтрофилы, % 59,71,4 65,11,13* 

Лимфоциты, % 24,41,3 7,40,94* 
Моноциты, % 2,50,22 1,60,41* 

 р<0.05; ** - p<0.01; ***  - p<0.001 
 

ческих исследований.
Данные, полученные по  группам здо-

ровых и больных животных интересны в 
сравнении. Так  если  количество  гемогло-

бина (г/л), в группе здоровых животных  
составляло 122,6±8,87, то в группе  боль-
ных рахитом щенков этот показатель был 
на 37% ниже. Число эритроцитов у здоро-
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вых щенков было  6,5±0,84х1012/л.   Тогда 
как этот же показатель в группе  больных 
животных  составил 3,74±0,72х1012/л или на 
60% меньше. Таким образом, при морфо-
логическом исследовании крови у щенков, 
больных рахитом, отмечалось развитие ги-
похромной анемии. Гематокрит у здоровых 
собак составил  0,45±0,03, а у больных на 
46% меньше. 

 Уровень лейкоцитов у здоровых и 
больных собак достоверно не отличал-

ся, однако в лейкограмме  наблюдали зна-
чительные изменения. Количество эози-
нофилов было повышено у больных жи-
вотных на 44%. Так же достоверно повы-
силось количество палочкоядерных и сег-
ментоядерных нейтрофилов, что свиде-
тельствует о дегенеративном сдвиге ядра 
при относительном нейтрофильном лей-
коцитозе. Число лимфоцитов у больных 
рахитом щенков снижено на 69,7 , моноци-
тов на 36%. Поскольку по соотношению 

Рисунок 1. Лейкоцитарные индексы периферической крови у здоровых и больных рахитом щенков

содержания различных показателей, по-
лучаемых при общеклиническом анали-
зе крови, а также расчетных параметров 
в клинической практике возможна оцен-
ка состояния системы крови, а показате-
ли в норме изменяются в относительно уз-
ком диапазоне значений, и разнонаправ-
ленность их изменений при патологии не 
всегда позволяет своевременно оценить 
динамику и выраженность патологическо-
го процесса. Поэтому, наиболее оптималь-
ным является осуществлять мониторинг 
изменений в системе крови, приведя мно-
жество отдельных параметров к единому 
расчетному показателю (индексу, коэффи-
циенту). Лейкоцитарные индексы позволя-
ют оценить работу эффекторных механиз-
мов иммунной системы, с их помощью воз-
можно определение направлений динами-
ки патологического процесса. 

 Основой для изменения интегральных 
показателей у животных служат особен-
ности содержания отдельных видов лейко-
цитов, которые во многом зависят от воз-
действия нейрогуморальных факторов, от-
ветственных за адаптацию организма и 
иммунной системы, можно изучить функ-
ционирование иммунной системы на фоне 
применения иммуномодулирующих препа-

ратов.
В процессе исследований установле-

но, что у щенков, больных рахитом, отме-
чалось снижение ЛНс, ИЛГ и увеличение 
ИСНЛ, ИСНМ, ИСЛМ и ИСЛЭ, что позво-
ляет говорить о низком уровне неспецифи-
ческой резистентности организма, разви-
тии гипоплазии костного мозга и наруше-
нии процессов гемопоэза.  

Данные ЛНс выражают изменения, 
возникающие при патологических процес-
сах гранулоцитопоэза и лимфоцитопоэ-
за. Значение ЛНс у больных животных со-
ставило 0,98±0,02 , что свидетельствовало 
о развитии лимфоцитопении.  Лимфоцито-
пения, по-видимому,  была обусловлена ги-
поплазией органов лимфоидной системы и 
интоксикацией организма в результате на-
рушения витаминно-минерального обме-
на в организме больных животных, а по-
скольку функция лимфоцитов тесно свя-
зана с процессами иммуногенеза, то это  и 
привело к снижению функциональной ак-
тивности Т- и В-систем иммунитета.

На основании анализа данных индекса 
сдвига лейкоцитов (ИСЛ -1,52±0,01) мож-
но говорить о превалировании гранулоци-
тов в циркулирующей крови больных жи-
вотных, что является показателем разви-
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тия лимфоциопении и моноцитопении, от-
носительного нейтрофильного лейкоци-
тоза.. А так как основной функцией ней-
трофилов является защита организма от 
инфекционно-токсического воздействия, 
то изменения в составе гранулоцитов сви-
детельствовали не только о нарушени-
ях функциональной активности костного 
мозга, но и о развитии процесса интокси-
кации, вызванного нарушением витамин-
но-минерального обмена, вследствие на-
копления недоокисленных продуктов ме-
таболизма. Нейтрофильный лейкоцитоз 
так же свидетельствовал о наличии вос-
палительного процесса в организме. Уро-
вень ИЛГ является показателем функци-
ональной активности костного мозга и со-
стояния процессов гемопоэза. ИЛГ у щен-
ков, больных рахитом, равнялся 6,27±0,12 , 
это свидетельствовало о развитии лимфо-
цитопении. 

ИСЛМ, основанный на определении от-
ношения лимфоцитов, формирующих гу-
моральный иммунитет организма, и моно-
цитов, являющихся активными макрофа-
гами, отражает уровень сопротивляемости 
организма. Так ИСЛМ равнялся 19,9±0,3, 
что указывало на снижение уровня сопро-
тивляемости организма поросят, больных 
рахитом легкой степени тяжести.

ИСНМ, рассчитываемый как отноше-
ние процента зрелых нейтрофилов к про-

центу моноцитов, которые являются ак-
тивными макрофагами, выступает крите-
рием уровня и характера специфическо-
го иммунного ответа организма на различ-
ные патогенные факторы. Высокий уро-
вень (ИСНМ – 23,7±0,3) этого индекса у 
больных животных был обусловлен раз-
витием моноцитопении и нейтрофильно-
го лейкоцитоза с регенеративным сдвигом, 
так как происходило и увеличение процен-
та палочкоядерных нейтрофилов вслед-
ствие развития патологического процесса 
в органах лимфоидной системы при рахи-
те у щенков.

ИСНЛ является показателем состоя-
ния функциональной активности иммун-
ной системы, поскольку выражается от-
ношением зрелых нейтрофилов к числу 
(проценту) лимфоцитов. Значение ИСНЛ 
у щенков, больных рахитом, равнялось 
1,20±0,03 и свидетельствовало о снижении 
функциональной активности органов им-
мунной системы.

ИСЛЭ является показателем уровня 
гуморального иммунитета в организме, по 
данным этого индекса можно судить о на-
личии инвазии паразитами, развитии опу-
холевых процессов и аллергических забо-
леваниях. Данные ИСЛЭ (6,2±0,12) у щен-
ков, больных рахитом, свидетельствовали 
о низком уровне гуморального иммуните-
та вследствие развития лимфоцитопении. 

Таблица 2 
Показатели клеточного иммунитета периферической крови у здоровых и больных 

рахитом щенков в возрасте 4-5 мес.,(n=20) 

Показатели Здоровые Больные рахитом 
Т-лимфоциты, %, 
×109/л 

42,4 ± 1,3 35,78 ± 3,1*** 
1,5 2±0,012 0,43±0,1 

В-лимфоциты,%, 
×109/л 

27,8 ± 2,5 20,42 ± 4,1* 
0,74±0,02 0,21±0,071* 

Иммуноглобулины, мг/мл   
А 4,81±0,6 1,77±2,1* 
G 14,4±0,19 11,2±0,76* 
М 3,87 ± 0,4 1,34 ± 1,3* 

* - р<0.05; ** - p<0.01; ***  - p<0.001 
 

Анализ показателей, характеризующих 
гуморальное звено иммунитета  (табл.2) у 
щенков  выявил, что относительное содер-
жание в крови В-лимфоцитов у больных  
по сравнению со здоровыми щенками сни-
жалось с  27,8 ± 2,5 до 20,42 ± 4,12%. Изме-
нения количества иммуноглобулинов но-

сило своеобразный характер, так при ра-
хите происходило увеличение количество 
М-глобулинов, что на наш взгляд связано 
с первичным иммунным ответом, то есть 
у этих животных на момент исследования 
возможно имелось инфекционное заболе-
вание в преморбидной фазе. 
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 У больных щенков  развивались  вы-
раженные изменения в Т-клеточном зве-
не иммунитета. Процентное снижение 
Т-лимфоцитов с 42,4 ± 1,3  до 35,78 ± 3,1 
сопровождается гораздо более выражен-
ными изменениями абсолютного количе-
ства Т-лимфоцитов с 1,52±0,012×109/л до 
0,43±0,10×109/л. 

Таким образом, снижение общего чис-
ла Т-лимфоцитов и отдельных популяций 
РОК, снижение их соотношения (р-РОК 

и в-РОК) — по всей видимости, отража-
ют нарушение лимфопоэза в условиях не-
достаточного кормления, перераспреде-
ление клеток и изменение регуляторно-
го потенциала лимфоидных тканей. Та-
кое выраженное снижение количества 
Т-лимфоцитов по отношению к здоро-
вым животным сопровождается снижени-
ем клеточного иммунитета, что влечет за 
собой падение резистентности, в первую 
очередь, к вирусным инфекциям Анализ 

Таблица 3 
Состояние гуморальных и клеточных факторов неспецифической резистентности 

организма щенков 
Показатели, ед. изм Здоровые  Больные рахитом 

ФАН,% 39,10,26 29,92,6** 
БАСК,% 51,20,61 33,64,68** 
ЛАСК,% 39,80,32 13,60,12*** 
Общий белок, г/л 63,151,5 47,221,85 
Альбумины, г/л 22,92,7 19,842,22** 
Глобулины, г/л 40,251,97 27,381,71** 
- α глобулины, г/л 15,30,9 8,90,4* 
- β-глобулины. г/л 14,10,6 10,90,7* 
- γ-глобулины, г/л 10,80,3 7,60,4* 
Альбумин-глобулиновое 
соотношение (А/Г) 0,56 0, 0,720,* 

Примечание: * Р< 0,5; **Р<0,05; ***Р<0,001 
 

исследований гуморальных и клеточных 
факторов неспецифической резистентно-
сти организма показал, что защитно-при-
способительные функции организма щен-
ков,  больных рахитом, по сравнению со 
здоровыми животными, значительно сни-
жены.

Выводы. Таким образом, нами установ-
лено, что при рахите у щенков наблюдает-
ся существенное снижение защитно-при-
способительных функций организма. По-
лученные данные позволяют с уверенно-
стью утверждать, что нарушение вита-
минно-минерального обмена протекает на 
фоне приобретенного иммунодефицита. 
В частности  мы установили, что рахит у 
щенков сопровождается снижением уров-
ня неспецифической резистентности ор-
ганизма. Вследствие этого  организм ста-
новится уязвим для проникновения любых 
инфекционных агентов, что усугубляет тя-
жесть течения болезни, вызванной нару-
шением минерального и витаминного об-
мена.  При исследовании иммунного ста-

туса были выявлены нарушения как кле-
точного, так и гуморального звеньев им-
мунитета по мере развития рахита. Сниже-
ние общего числа Т-лимфоцитов и отдель-
ных популяций РОК, снижение их соотно-
шения (р-РОК и в-РОК) — по всей види-
мости, отражают нарушение лимфопоэза в 
условиях нарушения минерального и вита-
минного обмена,  перераспределение кле-
ток и изменение регуляторного потенциа-
ла лимфоидных тканей. Выраженное сни-
жение количества Т-лимфоцитов по отно-
шению к здоровым животным сопрово-
ждается снижением клеточного иммуните-
та, что влечет за собой падение резистент-
ности, в первую очередь, к вирусным ин-
фекциям. Эти данные подтверждает и ана-
лиз интегральных показателей перифери-
ческой крови (лейкоцитарных индексов). 
Поэтому, при лечении щенков, больных 
рахитом необходимо учитывать иммуноде-
фицитное состояние, и включать иммуно-
модулирующие средства в схемы терапии.

Резюме: У щенков, больных рахитом в возрасте 4-5 месяцев развивается выраженный имму-
нодефицит. Оказались значительно снижены как показатели неспецифической резистентности, 
так и иммунологической реактивности.
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SUMMARY    
Puppies with rickets at the age of 4-5 months develop evident immune deficiency. Both nonspecific resistance and 
immune reactivity indicators appeared to be significantly lower.
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 Процветающее сельское хозяйство 
было во все времена и поныне остается 
важнейшим источником благосостояния 
населения, гарантом продовольственной 
независимости государства.

В период обретения Украиной госу-
дарственного суверинитета, формирова-
ния рыночных отношений не удалось из-
бежать разрушительных тенденций в сель-
ском хозяйстве. Наиболее болезненно это 
сказалось на состоянии животноводческой 
отрасли, прежде всего, молочном ското-
водстве. Достаточно сказать, что за срав-
нительно короткий исторический период 
(1990-2005г.г.) дойное стадо сократилось с 
10,7 до 3,7 млн голов, а производство моло-
ка снизилось до уровня 1953 года.

Негативная тенденция состоит и в том, 
что преобладающая часть поголовья (око-
ло 77%) ныне находится на личных под-
ворьях граждан. Это тупиковый путь, по-
скольку означает возврат к натурально-
му хозяйству. Его можно преодолеть лишь 
созданием на альтернативной основе круп-
ных высокоспециализированных хозяйств 
акционерного типа, способных в полной 
мере использовать инновационные техно-
логии мирового уровня.

Наглядным примером может служить 
деятельность базового хозяйства Мини-
стерства аграрной политики Украины в 
области животноводства -  АОЗТ «Агро-
союз» (Днепропетровская область), соз-
данного в 1996 г. За истекшее десятиле-
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