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Введение
В последнее время наблюдается тен-

денция к увеличению заболеваний почек, 
требующих оперативного вмешательства. 
Однако большой процент послеопераци-
онных осложнений, а именно 10% после 
несложных манипуляций и 21% осложне-
ний после технически более сложных опе-
раций на почках [4, 5], указывает на необ-
ходимость совершенствования методов, 
изыскания новых шовных материалов и 
более четкого клинического мониторин-
га во время операции и в послеоперацион-
ный период.

Одним из важных условий успешно-
го выполнения хирургической манипуля-
ции на почке, является правильный вы-
бор шовного материала. Хирургическая 
нить, используемая при операциях на поч-
ках, должна обладать низкой антигенно-
стью, предотвращать рубцевание в зоне 

трансплантации, стимулировать регенера-
цию кровеносных сосудов и почечной тка-
ни, при этом не должна стимулировать ви-
рулентность патогенной микрофлоры [1, 2, 
3]. В связи с этим целью исследования бы-
ло изучить влияние кетгута и аллопланта 
на иммунологический статус кроликов по-
сле частичной нефрэктомии.

Методы и материалы
Исследования проводили с 2007 по 2009 

год в условиях клиники кафедры физиоло-
гии и хирургии ФГОУ ВПО «Ставрополь-
ский государственный аграрный универси-
тет». Объектом исследования были кро-
лики (п=36) в возрасте 6-7 месяцев и мас-
сой тела 3-4 кг, которым была выполнена 
нефрэктомия каудального полюса почки, 
с последующим ушиванием раны почки и 
операционной раны шовными материала-
ми кетгут и аллоплант. 

У экспериментальных животных до 
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операции и после на 3, 6, 12, 15, 18 и 60 день 
отбирали образцы крови из наружной уш-
ной вены для проведения иммунологиче-
ского анализа. В нашем эксперименте мы 
определяли количество В-лимфоцитов 
(CD20), Т-лимфоцитов (CD3), ЕК-
естественных киллеров (CD16). Уровень 
иммуноглобулинов изучали с помощью 
иммуноферментного анализа (ИФА) на 
анализаторе «УНИПЛАН» АИФР – 01, 
ЗАО «ПИКОН» (г.Москва), использовали 
тест-систему на определение IgA, IgM, IgG 
производства ЗАО «Вектор – Бест», г. Но-
восибирск.

Полученные данные анализировали, а 
числовые показатели обрабатывали мето-
дом Ньюмена-Кейлса, двустороннего кри-
терия Стьюдента в программе Primer of 
Biostatistics 4.03 для Windows-95, на IBM-
совместимом компьютере. Достоверными 
считали различия при р<0,05.

Результаты исследований
Известно, что на этапе воспалитель-

ной реакции, основные изменения субпо-

пуляционного состава иммунокомпетент-
ных клеток крови касаются мононукле-
арных лейкоцитов, поэтому мы провели 
исследования субпопуляционного соста-
ва именно этих клеток. Нами было опре-
делено количество CD3 – Т-лимфоцитов, 
CD20 – В-лимфоцитов, CD16 – естествен-
ных киллеров (ЕК). Кроме этого, у опери-
рованных животных нами изучен уровень 
иммуноглобулинов A, M и G.

Анализируя полученные данные 
(табл.1.), нами установлено, что в группе с 
использованием кетгута, количество CD3- 
лимфоцитов увеличилось на третьи сут-
ки по сравнению с показателями до опера-
ции на 3,9%. Затем, на шестой день коли-
чество Т-лимфоцитов понизилось на 17,9% 
(p<0,05), по сравнению с данными третье-
го дня.

Средние значения двенадцатого дня 
оказались на 6,7% выше значений шестых 
суток, но ниже данных третьего дня и дан-
ных до операции на 12,0% и 8,4%, соответ-
ственно. На пятнадцатый день нами заре-

Таблица 1. 
Содержание иммунокомпетентных клеток (M±m) в крови кроликов 

после частичной нефрэктомии 

№ 
п/п 

Груп
па Маркер 

До 
операции 

n=36 

Время исследования после нефрэктомии 
3 сут. 
n=36 

6 сут. 
n=30 

12 сут. 
n=24 

15 сут. 
n=18 

18сут. 
n=12 

60 сут. 
n=6 

1. К 
Е 
Т 
Г 
У 
Т 

CD3, 
% 

40,67± 
0,85 

42,35± 
0,47 

34,75± 
0,85*# 

37,25± 
0,85 

28,33± 
0,76*# 

51,75± 
1,31*# 

39,33± 
0,56# 

2. CD20, 
% 

33,00± 
0,40 

39,50± 
0,95* 

31,75± 
0,85# 

35,25± 
1,10 

26,88± 
1,23# 

26,30± 
1,22* 

32,67± 
1,36# 

3. CD16, 
% 

7,33± 
0,42 

5,33± 
0,40* 

7,65± 
0,06# 

7,01± 
0,01 

7,62± 
0,28 

6,64± 
0,37 

7,22± 
1,25 

4. 
А 
Л 
Л 
О 
П 
Л 
А 
Н 
Т 

CD3, 
% 

40,67± 
0,85 

27,67± 
1,33* 

23,33± 
1,95* 

34,67± 
0,36*# 

29,22± 
1,37*# 

27,05± 
1,24* 

40,56± 
0,23# 

5. CD20, 
% 

33,00± 
0,40 

30,01± 
1,57 

30,60± 
0,56 

30,75± 
0,47 

23,30± 
1,64*# 

21,65± 
0,83* 

33,25± 
1,65# 

6. CD16, 
% 

7,33± 
0,42 

9,07± 
1,10* 

6,33± 
0,26# 

4,66± 
1,14* 

10,33± 
0,33*# 

9,33± 
0,14* 

7,66± 
1,85 

Примечание: статистическая значимость различий с данными до операции *– p<0,05; с 
более ранним сроком: # – p<0,05. 

 гистрирован самое низкое содержание в 
крови Т-лимфоцитов, на 23,9% (p<0,05) ни-
же данных двенадцатого дня и на 30,3% 
(p<0,05) ниже дооперационных значений.

Максимальные значения по количе-
ству CD3-лимфоцитов отмечены на восем-
надцатые сутки после экспериментальной 

нефрэктомии - на 21,4% (p<0,05) и 45,2% 
(p<0,05) выше данных до операции и дан-
ных пятнадцатого дня.

На шестидесятые сутки количество 
Т-лимфоцитов понизилось на 24,0% 
(p<0,05), по сравнению со значениями во-
семнадцатого дня. Достоверных отличий 



99Ветеринарная патология. № 3. 2010

ВЕТЕРИНАРНАЯ ПАТОЛОГИЯ

между данными шестидесятого дня и сред-
ними значениями до операции не выявле-
но.

При использовании в качестве шов-
ного материала аллоплант количество 
Т-лимфоцитов снижалось с третьего по 
шестой день - на 32,0% (p<0,05) и на 42,6% 
(p<0,05) по сравнению с дооперационными 
значениями.

На двенадцатые сутки после операции 
количество Т-лимфоцитов в крови живот-
ных достоверно возросло по сравнению с 
данными шестых суток на 32,7% (p<0,05).

На пятнадцатый день после выполне-
ния нефрэктомии и ушивания раны почки 
и на коже шовным материалом аллоплант 
выявлено, что в крови регистрируется сни-
жение Т-лимфоцитов на 15,7% (p<0,05).

К восемнадцатому дню количество 
Т-лимфоцитов в крови достоверно не от-
личалось от данных пятнадцатых суток. 
Данные восемнадцатого дня оказались ни-
же дооперационных значений на 33,5% 
(p<0,05).

На шестидесятый день после опера-
ции наблюдается достоверное увеличение 
средних значений CD3- клеток (на 33,3%) 
и приблизились к данным до операции.

Содержание иммунокомпетентных 
клеток фенотипа CD20 в сыворотке кро-
ви животных, у которых в качестве шовно-
го материала применяли кетгут, возросло к 
третьему дню на 16,5% (p<0,05). К шесто-
му дню количество В-лимфоцитов снизи-
лось и, по сравнению с третьим днем, раз-
личия составили 19,6% (p<0,05).

Анализируя средние значения двенад-
цатого дня, отмечено, что они достоверно 
не отличаются от данных до операции и 
значений шестых суток.

Сопоставляя средние значения пятнад-
цатого дня с данными двенадцатых суток, 
зарегистрировано их достоверное сниже-
ние на 23,7%.

Между средними значениями по содер-
жанию В-лимфоцитов на пятнадцатые и 
восемнадцатые сутки достоверных разли-
чий не обнаружено.

К шестидесятому дню количество 
В-лимфоцитов возросло на 19,5% (p<0,05), 
по сравнению с восемнадцатым днем, и 
приблизилось к дооперационным значени-
ям.

При использовании нити аллоплант во 
второй экспериментальной группе выяв-
лено, что количество CD20-лимфоцитов 
уменьшилось к третьим суткам экспери-
мента на 9,1% и оставалось на таком уров-
не вплоть до двенадцатого дня.

Анализируя данные пятнадцатого дня, 
отмечено, что они были еще ниже по ко-
личеству В-лимфоцитов в крови на 24,2% 
(p<0,05) по сравнению с двенадцатым днем, 
и на 29,4% (p<0,05) по сравнению с доопе-
рационными значениями.

Сопоставляя средние значения этого 
показателя на восемнадцатый день со зна-
чениями пятнадцатых суток и данными до 
операции, выявлено, что они ниже на 7,2% 
и 34,4% (p<0,05), соответственно.

Однако к шестидесятому дню коли-
чество В-лимфоцитов увеличилось на 
34,9% (p<0,05), по сравнению с восемнад-
цатым днем и, тем самым, приблизилось к 
дооперационным значениям.

На третий день в первой группе зареги-
стрировано наименьшее количество CD16-
лимфоцитов (на 27,3%, p<0,05), по сравне-
нию с данными до операции.

На шестой день количество есте-
ственных киллеров увеличилось на 30,3% 
(p<0,05), по сравнению с третьим днем.

Сопоставляя средние значения двенад-
цатого дня со значениями шестых и пят-
надцатых суток, достоверных отличий не 
выявлено.

К восемнадцатому дню количество кле-
ток фенотипа CD16 понизилось по сравне-
нию с данными пятнадцатых суток и дан-
ными до операции на 12,8% и 9,4%.

К шестидесятому дню количество кле-
ток фенотипа CD16 влилось в границы ре-
зультатов дооперационных исследований.

Количество иммунокомпетентных кле-
ток фенотипа CD16 при использовании в 
качестве шовного материала аллоплант 
возросло на третьи и пятнадцатые сут-
ки, по сравнению с данными до операции 
на 19,2% (p<0,05) и 29,0% (p<0,05). А наи-
меньшие числовые значения клеток фено-
типа CD16 отмечены на двенадцатый день: 
на 36,3% (p<0,05) ниже дооперационных 
данных.

Сопоставляя средние значения шесто-
го дня со значениями третьих суток, выяв-
лено, что они ниже на 30,2% (p<0,05). Ко-
личество ЕК - лимфоцитов на пятнадца-
тый день выше, чем на двенадцатый день 
в 2,2 раза. К восемнадцатым суткам содер-
жание CD16 незначительно снизилось по 
сравнению с данными пятнадцатого дня 
(на 9,6%), но оставалось достоверно выше, 
чем до операции на 21,4%.

К шестидесятому дню эксперимента 
количество иммунокомпетентных клеток 
фенотипа CD16 снизилось по сравнению 
с данными восемнадцатых суток на 17,9% 
(p<0,05), и тем самым приблизилось к доо-
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перационным значениям.
При исследовании уровня иммуногло-

булинов в сыворотке крови оперирован-
ных животных (табл.2.) установлено, что 
кроликов первой группы на третий, ше-
стой и двенадцатый день наблюдается по-
вышение продукции IgA на 36,8%, 47,5% 
(p<0,05) и в 2,4 раза (p<0,05), по сравнению 
с дооперационными значениями.

На пятнадцатые сутки зарегистриро-
ван наивысший уровень IgA - на 33,7% 

(p<0,05) и в 3,7 раза (p<0,05) выше средних 
значений двенадцатых суток и данных до 
операции.

Сопоставляя средние значения восем-
надцатого дня, с данными пятнадцатых 
суток, отмечено их снижение на 42,8% 
(p<0,05).

К шестидесятому дню уровень IgА 
снизился на 42,0% (p<0,05), по сравнению 
с данными восемнадцатого дня, и, тем са-
мым, приблизился к дооперационным зна-

Таблица 2. 
Содержание иммуноглобулинов A, M, G (M±m) в крови кроликов 

после частичной нефрэктомии 
№ 
п/п 

Гру
ппа 

Имму
ноглоб
улины 

До 
операции 

n=36 

Время исследования после нефрэктомии 
3 сут. 
n=36 

6 сут. 
n=30 

12 сут. 
n=24 

15 сут. 
n=18 

18сут. 
n=12 

60 сут. 
n=6 

1. К 
Е 
Т 
Г 
У 
Т 

IgA, 
мг/мл 

2,23± 
0,31 

3,53± 
1,23 

4,25± 
1,02* 

5,46± 
1,01* 

8,23± 
0,49*# 

4,71± 
0,32*# 

2,73± 
0,20# 

2. IgM, 
мг/мл 

0,65± 
0,04 

1,16± 
0,03* 

1,92± 
0,20*# 

1,46± 
0,03* 

0,91± 
0,07*# 

0,66± 
0,06# 

0,67± 
0,08 

3. IgG 
мг/мл, 

20,27± 
0,02 

23,31± 
0,07* 

30,63± 
0,06*# 

62,22± 
0,08*# 

70,04± 
0,06* 

42,76± 
0,02*# 

20,30± 
0,02# 

4. А 
Л 
Л 
О 
П 
Л 
А 
Н 
Т 

IgA, 
мг/мл 

2,23± 
0,31 

2,72± 
0,13 

3,46± 
0,33* 

4,66± 
0,32#* 

3,16± 
0,20*# 

2,74± 
0,06# 

2,27± 
0,38 

5. IgM, 
мг/мл 

0,65± 
0,04 

1,71± 
0,36* 

1,26± 
0,12* 

0,84± 
0,07# 

0,68± 
0,05 

0,63± 
0,03 

0,66± 
0,02 

6. IgG, 
мг/мл 

20,27± 
0,02 

20,37± 
0,02 

29,39± 
0,04*# 

32,51± 
0,07*# 

29,33± 
0,08*# 

20,54± 
0,06# 

20,26± 
0,02 

Примечание: статистическая значимость различий с данными до операции *– p<0,05; с 
более ранним сроком: # – p<0,05. 

 
чениям. Анализируя результаты, получен-
ные при использовании аллопланта, на-
ми установлено, что, как и впервой группе, 
уровень иммуноглобулина А повышается 
на третий, шестой и двенадцатый день на 
18,0%, 35,5% (p<0,05) и в 2,1 раза (p<0,05), 
по сравнению с данными до операции. С 
пятнадцатого дня начинается его посте-
пенное снижение - на 32,2% (p<0,05) ниже 
средних значений двенадцатого дня.

Сравнивая средние значения пятнад-
цатого дня с данными до операции, уста-
новлено, что они выше на 29,4% (p<0,05). 
С пятнадцатого к восемнадцатому дню со-
держание IgА достоверно снизилось на 
13,3%.

От пятнадцатого к шестидесятому дню 
уровень иммуноглобулина снизился на 
28,1% (p<0,05).

При применении кетгута, в качестве 
шовного материала, продукция иммуно-
глобулина М значительно была выше на 
третьи и шестые сутки на 44,0% (p<0,05) и 
в 3,0 раза (p<0,05), по сравнению с доопера-
ционными значениями.

На двенадцатый день отмечено досто-
верное снижение на 24,0% уровня IgM, од-
нако его уровень был в 2,2 раза выше, чем 
до операции.

На пятнадцатый день отмечено пони-
жение уровня IgM по сравнению с двенад-
цатым днем на 37,7% (p<0,05).

В дальнейшем, после достоверного сни-
жения на восемнадцатые сутки на 27,5%, 
по сравнению с предыдущим периодом ис-
следования, уровень иммуноглобулина М 
практически не отличался от данных до 
выполнения операции.
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На третий день после нефрэктомии во 
второй группе уровень IgМ увеличился в 
2,6 раза (p<0,05) по сравнению с доопера-
ционным, а начиная с шестых суток заре-
гистрировано его понижение - на 26,3% 
(p<0,05) ниже данных третьего дня.

Средние значения двенадцатого дня ни-
же средних значений третьих и шестых су-
ток в 2 раза (p<0,05) и на 33,3% (p<0,05) со-
ответственно, но достоверно выше данных 
до операции (на 22,6%).

На пятнадцатый день уровень IgM по-
низился на 19,0%, таким образом, прибли-
зился к дооперационным значениям. На 
восемнадцатый и шестидесятый день дан-
ные по уровню IgM значительно не изме-
нялись.

Известно, что IgG секретируется плаз-
матическими клетками селезенки, лимфо-
узлов и костного мозга и играет главную 
роль в механизмах защиты, обусловлен-
ных антителами.

На третий день после операции в груп-
пе с использованием кетгута уровень им-
муноглобулина G возрос незначительно 
(на 13,0%), по сравнению с данными до 
операции. Однако на шестой день уровень 
IgG значительно увеличился, по сравне-
нию с третьими сутками на 23,9% (p<0,05), 
а по сравнению с дооперационными дан-
ными на 33,8% (p<0,05).

От шестых к двенадцатым суткам про-
дукция IgG повысилась в два раза.

На пятнадцатый день эксперимента за-
регистрирован наивысшие значения уров-
ня IgG: на 11,2%, в 2,3 и в 3,0 раза достовер-
но (p<0,05) больше значений этого показа-
теля на двенадцатые, шестые и третьи сут-
ки, соответственно.

Сопоставляя средние дооперационные 
значения этого показателя с данными две-
надцатых и пятнадцатых суток, установле-
но, что они ниже в 3,1 и 3,5 раза, соответ-
ственно.

На восемнадцатый день зарегистриро-
вано снижение продукции иммуноглобу-
лина G на 38,9%, по сравнению с данными 
пятнадцатых суток, но они оказались выше 
дооперационных данных в 2,1 раза.

На шестидесятые сутки средние значе-
ния уровня иммуноглобулина G практиче-
ски не отличается от значений этого пока-
зателя до выполнения операций.

У животных второй опытной группы, 
где использовали шовный материал алло-
плант, в отличие от результатов до опе-
рации, уровень IgG повысился к шестому 
дню на 31,0%.

На двенадцатые сутки уровень IgG ока-

зался на 37,6% (p<0,05) выше дооперацион-
ных значений и на 9,6% (p<0,05) выше дан-
ных шестых суток.

Средние значения пятнадцатого дня до-
стоверно ниже (на 9,8%) данных двенадца-
того дня, но выше дооперационных значе-
ний на 30,9%.

Между цифровыми значениями уровня 
IgG до операции с данными на восемнад-
цатый и шестидесятый день достоверных 
различий не обнаружено.

Таким образом, в первой группе (кет-
гут) количество Т-лимфоцитов возрас-
тало на третьи и восемнадцатые сут-
ки. Максимальные значения количества 
В-лимфоцитов приходятся на третий и две-
надцатый день. При применении аллоплан-
та, количество Т-лимфоцитов снижалось к 
третьему дню эксперимента и, после кра-
тковременного подъема на двенадцатый 
день, вновь опускалось ниже дооперацион-
ных. Количество В-лимфоцитов незначи-
тельно понижалось к третьему дню и зна-
чительно не изменялось до двенадцатых 
суток. Содержание в крови CD16 в пер-
вой группе снижалось на третьи сутки по-
сле операции, а затем к шестому дню при-
ближалось к дооперационным данным и 
оставалось на таком уровне вплоть до ше-
стидесятого дня. Во второй группе коли-
чество CD16 представлено в виде двух пи-
ков на третьи и пятнадцатые сутки. К ше-
стидесятому дню показатели обеих групп 
приближались к данным дооперационных 
исследований.

Использование кетгута в качестве шов-
ного материала при частичной нефрэкто-
мии у кроликов приводит к более высоким 
значениям уровня иммуноглобулинов А и 
М вплоть до восемнадцатого дня. При при-
менении аллопланта стабилизация уровня 
IgA наступает на пятнадцатые сутки, а им-
муноглобулина М на двенадцатый день.

Увеличение уровня IgG в группе с ис-
пользованием кетгута продолжается до 
пятнадцатого дня и нормализуется этот 
показатель к шестидесятым суткам. При-
менение аллопланта вызвало повышение 
уровня этого иммуноглобулина до двенад-
цатого дня, после чего к восемнадцатым 
суткам регистрируется его стабилизация.

Таким образом, в результате наших ис-
следований выявлена различная динамика 
изменения по количеству В-лимфоцитов, 
Т-лимфоцитов, естественных киллеров и 
иммуноглобулинов (А, М, G) при ушива-
нии раны почки и брюшной стенки кетгу-
том и аллоплантом у кроликов после ча-
стичной нефрэктомии.
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SUMMARY    
The dynamics of changes in the indices of immunological status (B-lymphocyte, T- lymphocyte, natural killer cells 
and immunoglobulins A, M, G) in rabbits after partial nephrectomy, followed by suturing the wounds of the kidneys 
and the abdominal wall sutural a material catgut and alloplant. Revealed that the use of suture material alloplant 
stabilization of the immunological status in operated rabbits occurs earlier than with catgut.
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Резюме: Изучена динамика изменения показателей иммунологического статуса (В-лимфоцитов, 
Т-лимфоцитов, естественных киллеров и иммуноглобулинов А, М, G) у кроликов после вы-
полнения частичной нефрэктомии, с последующим ушиванием раны почки и брюшной стенки 
шовными материалами аллоплант и кетгут. Выявлено, что при использовании шовного матери-
ала аллоплант стабилизация иммунологического статуса у оперированных кроликов наступает 
раньше, чем при применении кетгута.
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЭШЕРИХИЙ, 
ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС В 
РЕСПУБЛИКЕ АДЫГЕЯ
Ключевые слова: Эшерихиоз, кишечная палочка, новорожденные поросята, серотипы, витамины, колонии

Эшерихиоз – представитель рода 
Escherichia семейства Enterobacteriaceae. 
E.coli представлен в виде прямых палоч-
ковидных бактерий размерами 1,1-1,5  , 
2,5-6,0 мкм, в мазках обнаруживают оди-
ночно или парами, по Граму красится от-
рицательно. Во многих случаях штаммов 
имеются капсулы или микрокапсулы. Бак-
терия подвижна (также и неподвижные 
штаммы), аэроб или факультативный ана-
эроб, температурный оптимум для роста 
37оС. Ферментирует глюкозу с образова-
нием кислоты и газа. Способность утили-
зировать лактозу выделяются ферменти-
рующие и неферментирующие эшерихии 

по антигенным свойствам, они различают-
ся: антибиотикочувствительностью и под-
вижностью. Оксидаза отрицательна, ка-
талаза положительна, возникает отрица-
тельная реакция Фогес – Проскауэра, не 
выделяет H2S, нет уреазной и липазной ак-
тивности, восстанавливает нитраты, жела-
тин не гидролизует, молоко створаживает 
без пептонизации, часто редуцирует кра-
сители. На плотных средах кишечная па-
лочка образует плосковыпуклые опало-
во–мутные S-колонии 0,3-0,5см в диаметре 
с ровными или слегка волнистыми краями 
либо сухие плоские R-колонии с неровны-
ми краями. В проходящем свете S-колонии 
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