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SUMMARY    
The dynamics of changes in the indices of immunological status (B-lymphocyte, T- lymphocyte, natural killer cells 
and immunoglobulins A, M, G) in rabbits after partial nephrectomy, followed by suturing the wounds of the kidneys 
and the abdominal wall sutural a material catgut and alloplant. Revealed that the use of suture material alloplant 
stabilization of the immunological status in operated rabbits occurs earlier than with catgut.
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Резюме: Изучена динамика изменения показателей иммунологического статуса (В-лимфоцитов, 
Т-лимфоцитов, естественных киллеров и иммуноглобулинов А, М, G) у кроликов после вы-
полнения частичной нефрэктомии, с последующим ушиванием раны почки и брюшной стенки 
шовными материалами аллоплант и кетгут. Выявлено, что при использовании шовного матери-
ала аллоплант стабилизация иммунологического статуса у оперированных кроликов наступает 
раньше, чем при применении кетгута.
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Эшерихиоз – представитель рода 
Escherichia семейства Enterobacteriaceae. 
E.coli представлен в виде прямых палоч-
ковидных бактерий размерами 1,1-1,5  , 
2,5-6,0 мкм, в мазках обнаруживают оди-
ночно или парами, по Граму красится от-
рицательно. Во многих случаях штаммов 
имеются капсулы или микрокапсулы. Бак-
терия подвижна (также и неподвижные 
штаммы), аэроб или факультативный ана-
эроб, температурный оптимум для роста 
37оС. Ферментирует глюкозу с образова-
нием кислоты и газа. Способность утили-
зировать лактозу выделяются ферменти-
рующие и неферментирующие эшерихии 

по антигенным свойствам, они различают-
ся: антибиотикочувствительностью и под-
вижностью. Оксидаза отрицательна, ка-
талаза положительна, возникает отрица-
тельная реакция Фогес – Проскауэра, не 
выделяет H2S, нет уреазной и липазной ак-
тивности, восстанавливает нитраты, жела-
тин не гидролизует, молоко створаживает 
без пептонизации, часто редуцирует кра-
сители. На плотных средах кишечная па-
лочка образует плосковыпуклые опало-
во–мутные S-колонии 0,3-0,5см в диаметре 
с ровными или слегка волнистыми краями 
либо сухие плоские R-колонии с неровны-
ми краями. В проходящем свете S-колонии 
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выглядят зернистыми, колонии патоген-
ных штаммов более мутные, иногда обра-
зуются слизистые М-колонии. На жидких 
средах растут диффузно, вызывая помут-
нение и образование осадка либо пленки 
или пристеночного кольца.

Морфологические или культуральные 
особенности между патогенными и непа-
тогенными эшерихиями не обнаружены. 
Их дифференцировка основана на разли-
чиях в структуре поверхностных антиге-
нов, среди них выделяют полисахаридные 
(О), капсульные (К) и жгутиковые (Н) 
антигены. В настоящее время выделено 
О-173, и К-80, и Н-56 серотипов по стране, 
так же присутствуют разновидность в Ре-
спублике Адыгея.

Эшерихии выделяемые при кишечных 
и септических болезнях человека и живот-
ных, подразделяются на энтеротоксиген-
ные, интерогеморрагические, энтеропато-
генные, энтероинвазивные и септические. 
Классификация основана на наличии у ки-
шечной палочки определенных факторов 
патогенности и достаточно условна, т.к. 
один и тот же штамм  может одновремен-
но обладать рядом патогенных свойств.
Кишечным палочками свойственно вне-
дряться в эпителиальные клетки слизи-
стой оболочки кишечника и размножать-
ся там с последующим проникновением в 
кровяное русло.

Септические эшерихии не только про-
никают в кровоток, но и размножаться 
там, создавая этим развитие патологиче-
ского процесса. Септическая патогенность 
эшерихий обусловлена наличием у них 
плазмид, эндоксина, гемолизинов и капсул. 
Развитие острой кишечной эшерихиозной 
инфекции связывают с наличием 3 пато-
генных факторов. Первый фактор опреде-
ляет адгезию и колонизацию, второй – со-
общает устойчивость бактерий к фагоци-
там и гуморальным факторам защиты хо-
зяина, третий – обусловлен диареей и ток-
сическими компонентами кишечного забо-
левания.

В колонизации организма фимбриаль-
ные структуры являются поверхностны-
ми придатками бактерий, которые прини-
мают участие в прикреплении эшерихий. В 
настоящее время у эшерихий вызывающих 
диарейный синдром, выделены две разно-
видности адгезивных антигенов – общие и 
специфические.

Адгезины общего типа находят место 
расположения не только у эшерихий, но 
и других энтеробактерий, и получили на-
звание фимбрий 1-го типа. Фимбрии 1-го 

типа способствует в прикреплении бак-
терий  друг к другу и различным клеткам 
животного и растительного происхожде-
ния. Фимбрии 1-го типа являются одним из 
факторов патогенности энтеротоксиген-
ных эшерихий. 

Ведущую роль в этиологии колиди-
ареи у новорожденных поросят играют 
эшерихии. Разновидность кишечной па-
лочки встречается в 45…80% случаев. Ма-
ло встречающиеся варианты эшерихий от 
больных и павших поросят К99, F41 и 987Р. 
Это связано с длительностью присутствия 
рецепторов на энтероцитах у новорожден-
ных поросят. К антигену К88 наблюдается 
наиболее продолжительная чувствитель-
ность эпителия кишечника поросят.

Помимо фимбриальных структур в 
прикреплении и колонизации организма 
могут играть и другие компоненты бакте-
риальной клетки, в частности, у энтеропа-
тогенных эшерихий – это шига-подобный 
токсин.

При проникновении и закреплении 
клеток эшерихий в организме животного, 
вторая основная задача возбудителя состо-
ит в том, чтобы удержаться в организме, 
поскольку в отношении бактерий активи-
зируются собственные клеточные и гумо-
ральные механизмы защиты хозяина. На-
личие у эшерихий О- и К- антигенов пре-
пятствует поглощению бактерий макро-
фагами, а поглотившимся – способствуют 
переживанию или даже размножению в 
них; наличие белков наружной мембраны. 
Основная группа факторов, вызывающая 
развитие диарейного синдрома включает 
токсины и токсические продукты, кото-
рые путем активизации нарушают транс-
порт электролитов и воды через мембра-
ны клеток кишечного эпителия. В резуль-
тате чего эти вещества переходят в про-
свет кишечника и наступает дегидратация 
организма.

Для ветеринарной и гуманитарной ме-
дицины в последнее время приобрели эн-
терогеморрагические кишечные палочки, 
которые обладают способностью экспрес-
сировать энтеротоксин подобные токси-
ну Шига, эти микроорганизмы вызывают 
у поросят дизентериеподобную диарею и 
отечную болезнь.

Эпизоотологическое и эпидемиологи-
ческое значение в большей степени имеет 
кишечная палочка с антигенной структу-
рой О157:Н7. Именно данный вариант ки-
шечной палочки вызывает энтерогемор-
рагические колиты, диарею и уремический 
синдром, как у человека, так и молодняка 
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крупного рогатого скота и свиней, а про-
дукты животноводства и окружающая сре-
да фермы являются основным источником 
возбудителя. На сегодняшний день извест-
но более 100 серотипов энтерогеморраги-
ческих эшерихий, а так же продолжаются 
выявляться штаммы новых серотипов.

Определенную роль в патогенезе эше-
рихиоза играют липополисахарид эше-
рихий и вырабатываемый ею гемолизин. 
Эндотоксин – высокомолекулярный ком-
плекс, локализованный на наружной мем-
бране бактериальной клетки. Эндотоксин 
в отличие от экзотоксинов, освобождает-
ся только при разрушении бактерии липо-
полисахарида состоящий из гидрофобной 
липидной части, так называемого липида 
А, и гидрофильного гетеросахарида, кото-
рый подразделяется на О-специфическую 
цепь. В высоких дозах в организме живот-
ных эндотоксин вызывает разнообразные 
острые патофизиологические реакции, та-
кие как диарея, внутрисосудистое сверты-
вание крови, лихорадка, поражение ЦНС, 
гипотензия. В малых дозах эндотоксин 
стимулирует активность клеток иммун-
ной системы, индуцирует неспецифиче-
скую устойчивость к некоторым вирусным 
и бактериальным инфекциям.

Гемолизин представляет собой бак-
териальный токсин, вызывающий лизис 
эритроцитов и повышающий вирулент-
ность эшерихий. Известны две разновид-
ности гемолизина -  и .  -гемолизин ак-
тивно экскретируется наружу бактериаль-
ной клетки, представляет собой кислый 
высокомолекулярный протеин. Значение 
-гемолизина в развитии сепсиса, токсиче-
ского отека легких, в поражении почек и 
нижних отделов мочевыводящих путей, а 
-гемолизин находится в тесной связи с бак-
териальной клеткой, способствует проник-
новению эшерихий в эпителиальные клет-
ки, является контактным веществом.

Септические эшерихий для проявления 
вирулентных свойств, в росте и размно-
жении требуется свободные ионы желе-
за. Ассимиляцию железа из внешней сре-
ды бактерия осуществляет за счет синте-
зирования энтеробактина (энтерохелин) 
и гидроксамата, сидерофора (аэробактин).  
Сидерофоры секретируются в среде оби-
тания, связываются там с ионами Fe и в ви-
де ферментокомплексов фиксируются на 
рецепторах эшерихий, после чего транс-
портируется в цитозоль. Считается, что си-
дерофоры служат не для роста и размно-
жения, а являются компонентом вирулент-
ности и используют их как маркеры пато-

генности штаммов кишечных палочек.
Факторы патогенности являются ос-

новными в механизме развития эшерихи-
озной инфекции и в зависимости от нали-
чия тех или иных форм возбудителя про-
является в виде септицемии, либо диареи 
или смешанной форме. Патогенные штам-
мы эшерихий имеют сразу 2 и более фак-
торов патогенности, что отличает их от са-
профитных изолятов.

Перечисленные факторы вирулентно-
сти в естественных условиях действуют не 
изолированно, а комплексно в совокупно-
сти создавая инфекционный процесс. Воз-
действие отдельно взятых факторов может 
быть незначительным энтеротоксигенные 
штаммы E. coli отличаются от остальных 
способностью к адгезии на поверхности 
слизистой оболочки тонкого отдела ки-
шечника и колонизации его, к образова-
нию термостабильного энтеротоксигена и 
более потогенного термолабильного. Оба 
энтеротоксина у новорожденных повыша-
ют секрецию жидкости и электролитов из 
слизистой тонкого кишечника и уменьша-
ют их абсорбцию.      Эшерихиоз у поросят-
сосунов в большинстве случаев возникает 
при нарушении зоогигиенических условий 
содержания и ветеринарно-санитарного 
режима, при наличии факторов стресса, 
связанных, в основном, с технологией вы-
ращивания, а также специфических факто-
ров, прежде всего, бактерий, вирусов и их 
сочетаний. Одним из важных условий для 
возникновения болезни является неполно-
ценное и несбалансированное кормление 
свиноматок, плохое качество корма, недо-
статок незаменимых аминокислот живот-
ного происхождения и витамина А, опре-
деляющий внутриутробный рост и разви-
тия плода и его резистентность к услов-
но-патогенной микрофлоре, активизиру-
емой вирусной инфекцией. В эпизоотоло-
гии болезни по Республике Адыгея выяв-
лено ведущим фактором является: массо-
вость, возраст животных, высокий процент 
заболеваемости в очаге. В возникновения в 
энзоотии важную роль играют источники 
инфекции и пути её распространения. Ос-
новной источник инфекции-больные по-
росята, нередко и свиноматки. Энтеропа-
тогенные E.coli имеют возможность по-
стоянно циркулировать от взрослых жи-
вотных к молодняку и наоборот.         При 
этом эпизоотические вспышки могут сме-
няться затишьем и прекращением болезни, 
а затем появлением новых вспышек по ме-
ре появления ослабленных, восприимчи-
вых поросят. Заражение происходит раз-
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личными путями, но особое значение име-
ет пероральное инфицирование.    При пер-
вом же сосании свиноматки-бактерионоси-
тели E.coli проникают в пищеварительный 
тракт поросят. В первую очередь заболе-
вают поросята с пониженной резистентно-
стью организма. Следовательно, свиномат-
ки являются источником возбудителя ин-
фекции для молодняка, что обусловливает 
её стационарность. У физиологически пол-
ноценного животного бактерии группы 
кишечной палочки являются полноцен-
ными представителями кишечного биоце-
ноза. На определенном этапе они участ-
вуют в формировании иммунного ответа 
на слизистых, активации макрофагов, сти-
муляции факторов неспецифической ре-
зистентности до тех пор, пока иммуногло-
булин А, получаемый с молозивом или се-
кретируемый (другие факторы), обеспечи-
вает открепление антигенов, не позволяя 
им проникнуть внутрь организма. Широ-
кая распространенность эшерихий в при-
роде, наличие в организме условно-пато-
генных форм сориентировали иммунную 
систему на выработку к ним естественных 
антител в крови животных. В Республике 
Адыгея главное внимание при профилак-
тике эшерихиоза у новорожденных поро-
сят направлено на повышение уровня их 
естественной резистентности. Особое зна-
чение придают внутриутробному разви-
тию поросят и качеству молозива свинома-
ток. При сбалансированных рационах сви-
номаток в период супоросности, особенно 
по биологически активным веществам (ви-

тамины, макро- и микроэлементы, антиок-
сиданты и т. д.), имеют большое значение в 
пренатальном развитии поросят и устойчи-
вости их к заболеваниям в неонатальный 
период жизни.       Однако мероприятия по 
улучшению кормления и содержания су-
поросных свиноматок и поросят с целью 
профилактики к эшерихиоза новорожден-
ных имело далеко не 100%-ную эффектив-
ность в республике, даже в странах с высо-
коразвитой культурой ведения животно-
водства.                   Больные и переболевшие 
поросята, а также взрослые животные-но-
сители выделяют во внешнюю среду боль-
шое количество возбудителя, который за-
грязняет корма и окружающие предметы. 
В связи с этим важным технологическим 
аспектом является то, чтобы поросята на 
все время подсоса были высокоустойчи-
выми к патогенным эшерихиям, что дости-
гается получением напряженного коло-
стрального иммунитета, созданием полно-
ценных санитарных условий в Республике 
Адыгея позволит улучшению сохранности 
поросят. Эпизоотическая ситуация по эше-
рихиозу поросят в хозяйствах  Республи-
ки Адыгея изменяется и зависить будет от 
степени циркуляции среди поголовья сви-
ней других возбудителей вирусной и бакте-
риальной природы. На характер проявле-
ния и течение болезни оказывает влияние 
уровень ветеринарно-санитарной культу-
ры, и прежде всего, четкость проведения в 
комплексе профилактических и противоэ-
пизоотических мероприятий.
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SUMMARY    
Biological properties  escherichia coli  pizootologicheski process and ways of diffusion of illness in Republic Adygea 
are studied
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