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SUMMARY    
Visual and cytologic ekspress methods diagnose of subklinical mastitis  nonlactating cows have been elaborated. 
Visual ekspress method is based on differenses of normal and pathological changed secresion of dry cows at the 
middle of dry period. Universal indikator of mastitis “DON-2” has been proposed. Its results coinside with ones 
leukosyte acount in 100% case and in visual ones in 95% case.
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Проблемы морфогенеза и адаптации 
организма к условиям содержания требу-
ют морфологического контроля за биоло-
гическими процессами в организме. Необ-
ходимым является и определение морфо-
логических стандартов органов и тканей 
здоровых животных в породном и возраст-
ном аспектах.

Иммунная система современных позво-
ночных состоит из центральных и пери-
ферических органов, играющих основную 
роль в развитии и поддержании иммуноло-
гического гомеостаза (1, 2, 4, 7, 8).

 Изучением морфологии лимфоидных 
органов у млекопитающих и птиц занима-
лись многие учёные (6, 7). В основном их 
работы касались исследования структуры 
отдельных лимфоидных органов без учета 
взаимосвязей с другими органами этой си-
стемы и породных факторов.

Иммунный дефицит является одной из 

главных проблем при выращивании мо-
лодняка сельскохозяйственных живот-
ных. Морфология органов иммунной си-
стемы у свиней изучена недостаточно, осо-
бенно в породном и возрастном аспектах. 
Нами была поставлена задача изучить воз-
растную морфологию лимфоидных орга-
нов у свиней степного (СТ), краснодарско-
го (КТ) и донского мясного (ДМ-1) типов.

Материалом для исследования служи-
ли новорожденные, двух- и девятимесяч-
ные животные КТ и ДМ-1 типов.

Определяли морфометрические пока-
затели лимфоидных органов (тимуса, селе-
зёнки), используя макро- и микроморфо-
метрические методики. Лимфоидные орга-
ны препарировали, измеряли длину, шири-
ну, толщину, определяли абсолютную мас-
су.

Для изготовления гистологических 
препаратов органы фиксировали в ней-
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тральном формалине, заливали в парафин, 
срезы окрашивали гемотоксин-эозином. 
Статистическую обработку данных прово-
дили на микрокалькуляторе.

Тимус (вилочковая железа) состоит из 
шейной, промежуточной и грудной долей. 
Парная шейная доля расположена вентро-
латерально от трахеи, вдоль шеи. Грудная 
доля находится слева от входа в грудную 
полость, дорсально накладывается на ле-
вую сторону основания сердца. Промежу-
точная доля лежит в дорсо-краниальной 
части грудной полости между шейной и 
грудной долями. Самыми большими по ве-
личине являются парные шейные доли ти-
муса, грудная меньшая, самая небольшая 
промежуточная доля. Исследовалась пра-
вая шейная доля вилочковой железы. 

Из данных таблицы 1 видно, что такие 
морфометрические показатели как абсо-
лютная масса, длина, ширина и толщина 
были у новорожденных поросят ДМ-1 не-
сколько больше, чем у СТ и КТ. К двухме-
сячному возрасту все показатели увеличи-
лись. Абсолютная масса выросла у поро-
сят СТ в 2,3, у КТ в 2,2, у ДМ-1 в 2,1 раза. 
В этот же период длина выросла у поро-
сят СТ в 1,5, у КТ в 1,7, у ДМ-1 в 1,6 раза. 
Ширина правой шейной доли тимуса уве-
личилась у свиней СТ в 2, у Дм-1 в 1,8, а у 
КТ всего лишь в 1,3 раза. Показатель тол-
щины вырос у СТ в 2, у КТ в 3, у ДМ-1 в 1,5 

раза. Рост морфометрических показателей 
тимуса у поросят молочного периода был 
неравномерным. Абсолютная масса и ши-
рина больше всего выросла у свиней СТ, а 
длина и толщина у КТ. В период от двух до 
девяти месяцев абсолютная масса правой 
шейной доли тимуса выросла больше все-
го у свиней СТ – в 5,6 раза, у КТ в 5 раз, у 
ДМ-1 в 5,1 раза. Длина увеличилась у СТ 
в 2,2, у КТ в 2,0, у ДМ-1 в 2,1 раза. Ширина 
увеличилась у СТ и КТ одинаково – в 1,3 
раза, у ДМ-1 в 1,6 раза. Толщина увеличи-
лась у СТ в 3, у КТ в 1,7, у ДМ-1 в 2,7 раза.

 Можно отметить, что неравно-
мерность роста морфометрических пока-
зателей в период с двух до девяти месяцев 
сохранялась. Наиболее интенсивно за этот 
период выросли такие показатели как аб-
солютная масса и толщина, особенно у сви-
ней СТ. От рождения до девяти месяцев аб-
солютная масса возросла у свиней СТ в 
13,0, у КТ в 11,0, у ДМ-1 в 10,8 раза. Дли-
на увеличилась в 3,3 раза у СТ,  в 3,4 раза 
у КТ и в 3,2 раза у ДМ-1. Ширина вырос-
ла у свиней СТ в 2,5, у КТ в 1,2, у ДМ-1 в 2,7 
раза. Толщина правой шейной доли тимуса 
выросла у СТ в 6,0, у КТ в 5,0, у ДМ-1 в 4,0 
раза.

Лимфоидная ткань в тимусе сформиро-
вана уже у новорожденных поросят, соот-
ношение коркового и мозгового вещества 
изменяется с возрастом.

Таблица 1. Морфометрические показатели правой шейной доли тимуса свиней 
(х ± m) n=5. 

Показа-

тели 

Ед. 

изм. 

новорожденные 2-х мес. 9-ти мес. 

СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 

Абсолют-

ная масса 

г 1,3 

 0,9 

1,6 

0,7 

1,8 

0,5 

3,0 

0,2 

3,5 

0,4 

3,8 

0,7 

16,8 

0,1 

17,6 

0,6 

19,5 

0,4 

Длина см 4,9 

0,6 

5,2 

0,3 

5,7 

0,4 

7,3 

0,5 

8,9 

0,3 

9,0 

0,8 

16,3

0,5 

17,7

0,8 

18,7 

0,3 

Ширина см 0,6 

0,4 

0,7 

0,3 

0,9 

0,2 

1,2 

0,6 

0,9 

0,4 

1,6 

0,1 

1,3 

0,7 

1,9 

0,5 

2,5 

0,6 

Толщина см 0,1 

0,03 

0,1 

0,05 

0,2 

0,07 

0,2 

0,04 

0,3 

0,06 
0,4 

0,08 

0,4 

0,02 

0,7 

0,03 

0,8 

0,02 

 
Из таблицы 2 видно, что относительная 

площадь паренхимы тимуса также изменя-
ется  с возрастом, но у всех исследуемых 
групп животных паренхима занимает зна-
чительно большую площадь, чем строма. 
За два месяца относительная площадь па-
ренхимы у изучаемых типов свиней изме-
нилась неодинаково: у СТ и ДМ-1 она уве-

личилась соответственно на 0,4 и 1,1 %, а у 
КТ наоборот уменьшилась на 0,7%.

От двух до девяти месяцев относитель-
ная площадь паренхимы изменялась следу-
ющим  образом: у СТ и ДМ-1 она уменьши-
лась на 5,1 и 0,3% соответственно, а у КТ 
увеличилась на 0,8%.

Структурные элементы паренхимы 
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Таблица 2. Относительная площадь структурных элементов паренхимы правой 
шейной доли тимуса свиней (х  m) n = 5 

Показа-

тели 

Ед. 

изм. 

новорожденные 2-х мес. 9-ти мес. 

СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 

Паренхи

ма 

% 79,8 

±0,1 

80,0 

±0,7 

82,6 

±0,3 

80,2

±0,2 

80,0 

±0,3 

83,7 

±0,4 

75,1

±0,2 

80,0

±0,6 

83,4

±0,5 

Корковая 

зона 

% 46,9 

±0,4  

45,8 

±0,2 

48,1 

±0,6 

49,1

±0,8 

52,0 

±0,4 

53,7 

±0,3 

48,8

±0,7 

51,3

±0,5 

50,9

±0,9 

Мозговая 

зона 

% 32,9 

±0,5 

34,9 

±0,8 

34,5 

±0,1 

31,1

±0,6 

30,7 

±0,8 

30,0 

±0,3 

26,3

±0,2 

29,5

±0,4 

32,5

±0,7 

 
также претерпевали возрастные измене-
ния. У новорожденных поросят относи-
тельная площадь корковой зоны больше, 
чем площадь мозговой: у СТ на 14, у КТ 
на 10,9, у ДМ-1 на 13,0%. У двухмесячных 
животных площадь корковой зоны уве-
личилась в сравнении с новорожденными. 
В этой возрастной группе относительная 
площадь корковой зоны больше чем пло-
щадь мозговой: на 18,0 % у СТ, на 21,3% 
у КТ и на 23,7 %у ДМ-1.От двух до девя-
ти месяцев относительная площадь корко-
вой зоны уменьшилась у всех исследуемых 
групп. Относительная площадь корковой 
зоны больше чем площадь мозговой: у СТ 
на 22,5, у КТ на 21,8, у ДМ-1 на 18,4 %.Со-
отношение паренхимы и стромы тимуса у 

данных типов свиней претерпевает изме-
нения. У СТ и ДМ-1 к двум месяцам пло-
щадь паренхимы увеличивается, а от двух 
до девяти месяцев уменьшается. У КТ, на-
оборот – к двум месяцам этот показатель 
уменьшается, а к девяти месяцам увеличи-
вается. Соотношение коркового и мозго-
вого вещества также изменяется. Макси-
мальное значение этого показателя было 
у девятимесячных свиней СТ и КТ, и у двух 
месячных ДМ-1.

Относительная площадь стромы у но-
ворожденных поросят меньше, чем отно-
сительная площадь паренхимы: у СТ на 
59,6, у КТ на 61,4, у ДМ-1 на 65,2 % (табли-
ца 3). К двухмесячному возрасту относи-
тельная площадь стромы у  поросят СТ и 

Таблица 3. Относительная площадь структурных элементов стромы правой 
шейной доли тимуса свиней (х  m) n = 5 

Показате

ли 

Ед. 

изм. 

новорожденные 2-х мес. 9-ти мес. 

СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 

Строма % 20,2 

±0,6 

19,3 

±0,6 

17,4 

±0,5 

19,8

±0,9 

20,0 

±0,6 

16,3 

±0,1 

24,9

±0,3 

19,2

±0,5 

16,6 

±0,1 

Капсула % 12,3 

±0,7 

10,3 

±0,3 

11,0 

±0,4 

13,1

±0,2 

10,9 

±0,3 

11,5 

±0,2 

14,4

±0,7 

11,2

±0,6 

12,0 

±0,3 

Трабеку- 

лы 

% 7,9 

±0,4 

9,0 

±0,8 

6,4 

±0,2 

6,7 

±0,1 

9,1 

±0,7 

4,8 

±0,3 

10,5

±0,9 

8,0 

±0,2 

4,6 

±0,6 

 
ДМ-1 уменьшилась соответственно на 0,4 
и 1,1 %, а у КТ, наоборот увеличилась на 
0,7 %. Эти изменения объясняются умень-
шением относительной площади трабекул 
у поросят СТ и ДМ-1 на 1,2 и на 1,6 % соот-
ветственно и её увеличением на 0,1 % у КТ. 
От двух до девяти месяцев относительная 
площадь стромы увеличилась у СТ на 5,1 
% и всего лишь на 0,3% у ДМ-1, в то время 
как у КТ она уменьшилась на 0,8 %. В этот 

период у всех типов свиней идёт увеличе-
ние относительной площади капсулы: у СТ 
на 1,3 %, у КТ на 0,3 %, у ДМ-1 на 0,5 %. 
К девяти месяцам относительная площадь 
стромы тимуса увеличилась только у сви-
ней СТ на 4,7 %, у свиней двух других типов 
ДМ-1 и КТ она уменьшилась, но незначи-
тельно: у ДМ-1 на 0,8, а у КТ лишь на 0,1 %. 

Селезёнка у исследуемых свиней рас-
положена слева в брюшной полости, при-
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легает к последним двум рёбрам. Орган яр-
ко-красного цвета, плотной консистенции. 
Функции селезёнки многообразны: иммун-
ная защита и кроветворение, также орган 
участвует в обмене железа и кровяным 
депо. Селезёнка состоит из паренхимы и 
стромы. Соединительно-тканная строма 
состоит из капсулы и трабекул, в которых 
проходят сосуды – артерии и вены. Парен-
хима селезенки представлена красной и 
белой пульпой. Белая пульпа – это лимфа-
тические фолликулы селезёнки. Лимфати-
ческий фолликул имеет центральный, бо-
лее светлый участок с молодыми делящи-
мися клетками и периферическую часть, 
которая занята зрелыми клетками: лимфо-
цитами, моноцитами, макрофагами и плаз-
матическими клетками.

Красная пульпа представляет собой 
ретикулярную ткань с большим количе-
ством кровеносных сосудов – пульпарных 
артерий, которые разветвляются на ка-
пилляры. Капилляры селезёнки относят 
к синусоидному типу, поэтому клетки кро-
ви выходят в окружающую ретикулярную 
ткань, что придаёт красноватый цвет пуль-
пе селезёнки и позволяет макрофагам се-
лезёнки очищать кровь. Макро- и микро-
морфометрические  данные по селезёнке 
у исследуемых свиней представлены в та-
блицах 4 и 5.

Из данных таблицы 4 видно, что абсо-
лютная масса селезёнки была несколько 
выше у новорожденных свиней ДМ-1. В те-
чение первых двух месяцев жизни проис-
ходило увеличение этого показателя у СТ 
и ДМ-1 в 8,3, а у КТ в 8,7 раза. Длина, ши-
рина и толщина у новорожденных поросят 
были больше у типа ДМ-1. В первые два 
месяца после рождения наблюдался интен-
сивный рост всех морфометрических по-

казателей селезёнки. При этом у всех по-
росят больше всего выросли длина и ши-
рина. Эти показатели у КТ выросли в 2,3 
раза, у ДМ-1 в 2,1 раза. У СТ длина селе-
зёнки увеличилась в 2,2 раза, а ширина в 2 
раза. Толщина селезёнки увеличилась у СТ 
в 1,8, у КТ в 1,9, у ДМ-1 в 1,4 раза. Абсо-
лютные значения большинства морфоме-
трических показателей были и в двухме-
сячном возрасте несколько выше у свиней 
ДМ-1. Рост морфометрических показате-
лей селезёнки в молочный период также 
как и тимуса был неравномерным. Все по-
казатели больше всего выросли у свиней 
КТ.

За период с двух до девяти месяцев аб-
солютная масса выросла у свиней СТ в 3,4, 
ДМ-1 – в 4,2, а у КТ в 5 раз. Длина в это же 
время у СТ и ДМ-1 выросла в 2,2 раза, а у 
КТ в 2,4 раза. Ширина у СТ увеличилась в 
1,4, у КТ в 1,8, у ДМ-1 в 1,5 раза. Толщина 
у СТ выросла в 1,4, у КТ в 1,5, у ДМ-1 в 1,7 
раза. 

Абсолютные величины всех морфо-
метрических показателей селезёнки как 
и в предыдущие периоды были несколько 
выше у девятимесячных свиней ДМ-1 ти-
па. Наиболее интенсивный рост этих пока-
зателей за исключением толщины, был у 
свиней КТ.

Анализируя данные таблицы 5 мож-
но отметить, что у новорожденных сви-
ней ДМ-1 площадь паренхимы составля-
ла больший %, чем у свиней КТ и СТ. Воз-
растные изменения к двум месяцам выгля-
дят таким образом: количество паренхимы 
продолжает увеличиваться, а строма со-
ответственно продолжает уменьшаться. В 
этот период паренхима увеличилась у СТ 
на 4%, у КТ на 2,3 %, а у ДМ-1 всего лишь 
на 1,7 %.

Таблица 4. Морфометрические показатели селезѐнки у свиней (х  m) n = 5 

Показате

ли 

Ед. 

изм. 

новорожденные 2-х мес. 9-ти мес. 

СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 

Абсолют

ная масса 

г 4,3 

±0,3 

3,8 

±0,6 

4,9 

±0,4 

35,8 

±0,2 

32,9 

±0,3 

40,7 

±0,5 

150,8 

±0,4 

163,2 

±0,5 

171,0 

±0,3 

Длина см 9,8 

±0,6 

8,6 

±0,2 

10,3 

±0,2 

21,6 

±0,1 

19,8 

±0,4 

21,5 

±0,6 

48,0 

±0,1 

47,1 

±0,3 

48,3 

±0,1 

Ширина см 2,2 

±0,3 

1,7 

±0,4 

2,3 

±0,6 

4,5 

±0,7 

4,0 

±0,5 

4,8 

±0,2 

6,3 

±0,3 

7,0 

±0,8 

7,3 

±0,1 

толщина см 0,9 

±0,5 

0,7 

±0,3 

1,1 

±0,1 

1,6 

±0,1 

1,3 

±0,4 

1,5 

±0,4 

2,3 

±0,2 

2,0 

±0,1 

2,6 

±0,3 
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Таблица 5. Относительная площадь структурных элементов селезёнки у свиней 
(х  m) n = 5 

Показате

ли 

Ед. 

изм. 

новорожденные 2-х мес. 9-ти мес. 
СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 СТ КТ ДМ-1 

Парен-

хима 

% 81,0 

±0,6 

71,8 

±0,2 

82,1 

±0,1 

85,0

±0,2 

80,1 

±0,5 

83,8 

±0,3 

81,9

±0,1 

80,6

±0,2 

83,0 

±0,1 

Белая 

пульпа 

% 10,2 

±0,2 

11,0 

±0,3 

9,8 

±0,2 

12,3

±0,5 

11,6 

±0,2 

11,9 

±0,6 

13,7

±0,1 

14,8

±0,4 

16,5 

±0,1 

Красная 

пульпа 

% 70,8 

±0,9 

66,8 

±0,1 

72,3 

±0,6 

72,7

±0,3 

68,5 

±0,1 

71,9 

±0,2 

68,2

±0,5 

65,8

±0,7 

67,3 

±0,1 

Строма % 19,0 

±0,4 

22,2 

±0,3 

17,9 

±0,8 

15,0

±0,3 

19,9 

±0,5 

16,2 

±0,7 

18,1

±0,3 

19,4

±0,4 

17,0 

±0,2 

 
За период с двух до девяти месяцев пло-

щадь паренхимы снизилась у свиней СТ и 
ДМ-1 соответственно на 3,1 % и 0,8 %, а у 
КТ наоборот увеличилась на 0,5 %, т.е. со-
хранялась тенденция неравномерности ро-
ста. Паренхима селезёнки образованна 
пульпой, основу которой составляет рети-
кулярная ткань. Белая пульпа у новорож-
денных свиней была больше у КТ. К двум 
месяцам её процент увеличился: у СТ и 
ДМ-1 одинаково – на 2 5, у КТ всего лишь 
на 0,6 %.

От двух до девяти месяцев относитель-
ная площадь белой пульпы продолжала 
увеличиваться: в большей степени у ДМ-1 
– на 4,6 %, у КТ на 3,2 % и на 1,4 % у СТ.

Выводы.
1. Рост морфометрических показателей 

тимуса и селезёнки у свиней изучаемых ти-
пов в течение периода исследования был 
неравномерным.

2. В паренхиме тимуса лимфоидная 
ткань сформирована к рождению. В се-
лезёнке зрелая лимфоидная появляется к 
двум месяцам.

3. В паренхиме тимуса площадь корко-
вой зоны к двум месяцам увеличивается, а 
далее к девяти месяцам уменьшается у жи-
вотных всех исследуемых групп. Развитие 
коркового вещества в тимусе обеспечива-
ет максимальное проявление иммунных 
функций.
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SUMMARY    
Age morphology of  meat type pig thymus and spleen. Macro – and micromorphometrik characteristics of pig 
lymphoid organs: thymus and spleen were determined. The growth of thymus and spleen from birth till the age of 9 
months was unsteady, the most intensive growth was untill the age of 2 months. Mature lymphoid tissue of thymus 
and spleen reached its maximal development at this period. 
Keywords: Lymphoid organs, thymus, spleen, pigs.

Литература

Резюме: Определяли макро- и микроморфометрические показатели лимфоидных органов сви-
ней: тимуса и селезёнки. Рост тимуса и селезёнки от рождения до девяти месяцев был неравно-
мерным, наиболее интенсивным рост был в молочный период. Зрелая лимфоидная ткань в этот 
период достигла в тимусе и селезёнке максимального развития. 
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