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для ассоциации антигенов и полнейшая 
экологическая безопасность свидетель-

ствуют, что будущее за вакцинами нового 
поколения.
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РЕЗЮМЕ
В кратком обзоре приводятся преимущества рекомбинатных вакцин для оральной иммунизации ли-
сиц против бешенства.

SUMMARY
Advantages of the recombinant vaccines for fox oral immunization against rabies are presented in the brief 
review. 
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В структуре инфекционной патологии 
крупного рогатого скота лейкоз прочно за-
нимает ведущее место, обогнав все вместе 
взятые заразные болезни (Гулюкин М.И., 
2002). Сложность решения проблемы лей-
коза диктуется рядом обстоятельств, сре-
ди которых наиболее значимыми являют-
ся: отсутствие полных данных о причинах 
и механизмах, вызывающих безудержную 
пролиферацию клеток лимфоидного ряда 
с нарушением их созревания. Для объясне-
ния этого явления выдвинуто очень мно-
го теоретических предложений и гипотез, 
но окончательного научного решения по-
ка не существует. В этом аспекте больше 
вопросов и нет достаточно убедительного 
ответа. В эпизоотологии лейкоза пока не-
объяснимы причины и механизмы актива-
ции инфекционного процесса, когда между 
инфицированием и возможным заболева-
нием существует большой или пожизнен-
ный временной период. К сожалению, в на-
стоящее время у практической ветерина-
рии нет средств активной профилактики 

лейкоза, что не позволяет в должной мере 
управлять эпизоотическим процессом.

Согласно современной классификации 
лейкоз крупного рогатого скота относится 
к факторным инфекционным болезням с 
эстафетной передачей возбудителя (Джу-
пина С.И. , 2002).

Возбудитель лейкоза проявляет свои 
опухолеродные потенции при генетиче-
ской предрасположенности и иммунной 
недостаточности организма (Нахмансон 
В.М., 1993).

В неблагополучных по лейкозу стадах 
есть все основания считать, что практиче-
ски животные в той или иной степени ин-
фицированы ВЛКРС.

Как свидетельствуют результаты соб-
ственных многолетних наблюдений и дан-
ные литературы, в абсолютном большин-
стве случаев инфекционный процесс при 
лейкозе не выходит из стадии бессимптом-
ного носительства возбудителя. Это указы-
вает на то, что организм животных проявля-
ет устойчивость к ВЛКРС. Современная си-

УДК: 577.27:616.115.392:636.22/.28

А.А. Евглевский, А.Ф. Лебедев, Е.И. Буткин, С.Ю. Стебловская
(Курский НИИ агропромышленного производства, Управление ветеринарии 
Курской области, Курская ГСХА)

ИММУНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗВИТИЯ 
ЛЕЙКОЗНОГО ПРОЦЕССА 
У ГЛУБОКОСТЕЛЬНЫХ 
И РАСТЕЛИВШИХСЯ КОРОВ
Ключевые слова статьи: иммунология, иммунный статус, крупный рогатый скот, лейкоз, лейкозный 
процесс, лимфоцитоз, субполяции лимфоцитов, янтарный биостимулятор.



19Ветеринарная патология. № 2. 2010

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Â ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈÈ

стема борьбы с лейкозом базируется на вы-
явлении и удалении из стада больных и ин-
фицированных ВЛКРС животных. Однако 
выявить инфицированных животных в ин-
кубационной стадии не удается из-за уров-
ня антител ниже пороговой чувствительно-
сти серологических реакций. Такое положе-
ние дел предопределяет два возможных на-
правления научных исследований. Одно из 
них ориентируется на совершенствование 
методов диагностики скрытого вирусоно-
сительства. Другое, которое на данном эта-
пе получает все большее признание, это по-
вышение защитных сил организма живот-
ных, в прогнозируемые периоды риска ак-
тивации инфекционного процесса.

По нашему мнению, раскрытие крити-
ческих периодов в активации инфекцион-
ного процесса у инфицированных и потен-
циально инфицированных ВЛКРС живот-
ных, на основе методов оценки состояния 
иммунной системы, является одним из важ-
ных элементов организации превентивных 
мер по управлению эпизоотическим про-
цессом. Сегодня становится актуальным 
поддержание иммунобиологического ста-
туса животных за счет применения различ-
ных иммунометаболических препаратов.

Определение лейкоза крупного рога-
того скота как факторной инфекционной 
болезни приближает нас к пониманию, что 
инфекционный процесс в большинстве 
случаев развивается при глубоких сбоях 
в иммунных и обменных процессах. Как 
свидетельствуют результаты собственных 
многолетних наблюдений и данные лите-
ратурных источников, в абсолютном боль-
шинстве случаев инфекционный процесс 
при лейкозе не выходит из стадии бессим-
птомного носительства возбудителя. Та-
кое положение свидетельствует о том, что 
организм животного доминирует в своем 
противостоянии вирусу лейкоза. По на-
шему мнению, одним из важных аспектов 
эпизоотического процесса лейкоза являет-
ся раскрытие критических периодов в ак-
тивации инфекционного процесса у инфи-
цированных и потенциально инфициро-
ванных животных. В течение жизни на ор-
ганизм животного оказывают воздействие 
многочисленные элементы внешней сре-
ды, которые могут быть отнесены к небла-
гоприятным стресс-факторам. Для науки 
и практики очень важно знать эти стресс-
факторы и здесь требуются целенаправ-
ленные глубокие исследования. Совре-
менное планирование превентивных мер 
в прогнозируемые периоды риска актива-
ции инфекционного процесса может иметь 

очень важное значение в системе противо-
лейкозных мероприятий. 

Несмотря на важность иммунной 
устойчивости организма животных к 
ВЛКРС, целенаправленные исследования 
в этом аспекте проведены в ограничен-
ном количестве. Это определило перед на-
ми задачу по изучению иммунного статуса 
инфицированных (РИД+) и потенциально 
инфицированных (РИД-) коров и чувстви-
тельности их организма к ВЛКРС в после-
родовый период.

Обосновывая целенаправленное про-
ведение исследований в этот период, мы 
исходили из того, что беременность, роды 
с неизбежной родовой травмой способны 
оказать значительное влияние на иммун-
ный статус, и как следствие, на чувстви-
тельность организма к ВЛКРС.

Материалы и методы исследований
Объектом исследований были коро-

вы 3-4 лактаций, так как, исходя из дина-
мики выявления реагирующих в РИД жи-
вотных, именно эта возрастная группа яв-
ляется наиболее чувствительной к инфек-
ции ВЛКРС. В качестве фонового кон-
троля мы использовали данные иммунно-
го статуса этих же животных за 30 дней до 
родов. Состояние клеточного иммунитета 
контролировалось путем определения Т- и 
В-лимфоцитов по методике Корамыслова 
Г. Ф. и Солодовничова В. Л. (1982 г.).

Результаты исследований
Исследование группы РИД- коров по-

казало, что абсолютное содержание Т- 
лимфоцитов колебалось в пределах 2,6-2,9 
тыс\мкл. Практически во все периоды кон-
трольных исследований. Это свидетель-
ствовало о том, что показатель абсолют-
ного содержания Т- лимфоцитов у прак-
тически здоровых животных не имел су-
щественно значимых отклонений при зна-
чительных изменениях физиологическо-
го и функционального статуса коров. Что 
касается относительного содержания по-
пуляции Т-лимфоцитов и субпопуляции 
Т-хелперов и Т- супрессоров, то они пре-
терпели значимые изменения, динамику 
которых мы приводим в таблице 1.

Сравнивая до- и послеродовые показа-
тели содержания Т- лимфоцитов, можно 
высказать вполне определенное предпо-
ложение, что ранний послеродовой пери-
од сопровождается развитием Т- клеточно-
го иммунодефицита. В подтверждение это-
го предположения служит индекс соотно-
шения субпопуляций Тх и Тс. Если до родов 
он составлял у РИД- 2,9, то за 7 дней после 
родов он снизился до 1,4 , что ниже физи-
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ологически допустимого уровня. Еще бо-
лее низкие показатели относительного со-
держания Т- лимфоцитов были выявлены у 
РИД+ коров как до, так и после родов. Ин-
декс соотношения Тх и Тс по группе РИД+ 
коров во все периоды контрольных иссле-
дований был ниже физиологически допу-
стимого уровня. До родов он составлял 1,5 
на 7 день после родов -1,2. На таком уров-
не он удерживался вплоть до 30 дня, после 
чего обозначилась тенденция его роста и 
он достиг своего дородового показателя 
на 45 день, оставаясь при этом ниже уров-
ня РИД-коров. По группе РИД-коров нор-
мализация соотношения Тх и Тс произошла 
у большинства особей на 20-21 день. Сле-
дует отметить, что у РИД-коров , перебо-
левших эндометритом, нормализация со-
отношения Тх и Тс носила запаздалый ха-
рактер. Контрольные исследования коров, 
переболевших эндометритом и проведен-
ные на 45 день показали, что индекс соот-
ношения Тх и Тс был на уровне 1,6-1,8, что 
было близко к нижней границе физиоло-
гической нормы.

Низкие показатели содержания 
Т-лимфоцитов в послеродовый период и вы-
раженные изменения в соотношении Тх и Тс, 
в сторону увеличения последних свидетель-

ствовали о явном снижении функционирова-
ния системы клеточного иммунитета. Сле-
дует отметить, что у РИД+, по сравнению с 
РИД- коровами, во все периоды контроль-
ных исследований выявляли значительно 
более высокое число « нулевых» клеток. 
Причем после родов число « нулевых» кле-
ток у РИД+ коров имело не только большое 
значение, чем у РИД-, но приобрело тенден-
цию к росту. У РИД- коров, переболевших 
эндометритом, также отмечалось более вы-
сокое выявление « нулевых» клеток. Среди 
многих факторов, способствующих увеличе-
нию количества таких клеток, по-видимому, 
определенное значение принадлежит дей-
ствию продуктов метаболизма, образую-
щихся в организме при инфекционном про-
цессе, способными блокировать рецептор-
ные структуры лимфоцитов.

Как известно, развитие Т-клеточного 
иммунодефицита чревато повышенной 
восприимчивостью организма животных к 
инфекционным болезням, особенно вирус-
ной этиологии. Результаты последующих 
гематологических исследований (табли-
ца 2) подтвердили наше предположение. 
У серопозитивных коров увеличение чис-
ла лейкоцитов у 70% особей составляло – 
от 25 до 35%. У остальных лейкоцитоз был 

Таблица 1 
Содержание Т-и В- лимфоцитов в крови РИД + коров в до- и послеродовый периоды

Группа коров

Срок исследования, день

До родов 
за 30 дней

После родов

7-9 20-21 29-30 44-45

Негатив РИД-

Т-лимфоциты,% (M±m)

52,2±1,4* 41,2±1,3* 44,8±1,6** 49,3±1,2** 51,6±1,8**

Т-хелперы

23,5±0,17** 19,2±0,35** 20,5±0,39** 22,4±0,28** 22,5±0,53**

Т-супрессоры

11,2±0,25** 13,7±0,18* 11,6±0,15** 11,8±0,18* 11,5±0,24*

В-лимфоциты

22,8±0,40** 21,0±0,22** 22,5±0,16** 22,8±0,23** 22,5±0,17**

Позитив РИД+

Т-лимфоциты,% (M±m)

48,6±1,5 38,5±1,4 39,0±1,5 41,2±1,3 43,8±1,5

Т-хелперы

18,8±0,12 16,3±0,31 16,3±0,24 16,7±0,18 17,1±0,23

Т-супрессоры

12,8±0,31 14,1±0,26 13,7±0,32 12,6±0,27 12,5±0,35

В-лимфоциты

24,2±0,52 27,3±0,24 27,7±0,16 28,3±0,24 28,1±0,43

Примечание: различия в показаниях сравниваемых групп статистически достоверны: * 
(p<0,05),** (p<0,001).
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менее выраженным ( от 7 до 20%). Напро-
тив, у серонегативных коров показатели 
лейко- и лимфоцитоза приобрели тенден-
цию незначительного ( от 3 до 7%) ежеме-
сячного увеличения. Выраженного роста 
числа лейкоцитов и лимфоцитов у клини-
чески здоровых коров не наблюдалось.

Таким образом, исходя из прослежен-
ной динамики гематологических показа-
телей, можно сделать заключение, что по-
слеродовый период у коров является наи-
более критическим в отношении актива-
ции инфекционного процесса при лейко-
зе крупного рогатого скота. В свою оче-
редь, резкое движение иммунного статуса 
у серонегативных коров оздоравливаемо-
го от лейкоза стада, вполне может обусло-
вить их повышенную чувствительность к 
инфекции ВЛКРС. Полученные нами дан-
ные подтверждают и дополняют данные 
других исследователей о том, что актива-

ция лейкозного процесса происходит на 
фоне снижения защитных сил организма, 
обусловленного воздействием различных 
стресс-факторов ( Апалькин В.А.,1993; 
Бурба Л.С..с соавт.,1983,1986; Бусол В.А., 
1975, 1988; Гулюкин М.И. с соавт.,1987, 
1985,2002; Нахмансон В.М.,1983,1993,1994; 
НезавитинА.Г.,1995; Смирнов П.Н. с со-
авт.,1992 и др.).

В этой связи, традиционно рассматри-
вая эпизоотический процесс при лейкозе 
крупного рогатого скота как взаимодейст-
вие главных звеньев эпизоотической цепи, 
мы не должны выпускать из виду фактор 
повышенной устойчивости организма жи-
вотных в прогнозируемые периоды имму-
нологической недостаточности. А это, на 
наш взгляд, один из существенно важных 
элементов управления эпизоотическим 
процессом, особенно в условиях сложной 
эпизоотической обстановки.

Таблица 2 
Средние показатели лейкоцитов и лимфоцитов ( тыс\

мкл ) у РИД+ коров в до и послеродовый периоды

n/n
Группа 
коров

Показатели 

До родов После родов, день

Лейко-
циты

Лимфо-
циты

30 60 90

Лейко-
циты

Лимфо-
циты

Лейко-
циты

Лимфо-
циты

Лейко-
циты

Лимфо-
циты

1 РИД+
13,8±
0,26*

9,80±
0,48**

14,52±
0,28*

10,74±
0,36

14,87±
0,45**

11,22±
0,18**

14,78±
0,26**

11,10±
0,46**

2 РИД-
8,54±
0,39

5,81±
0,62

7,82±
0,47

5,42±
0,52

8,45±
0,28

5,93±
0,46

8,52±
0,37

5,58±
0,29

Примечание: различия в показаниях сравниваемых групп статистически достоверны: * 
(p<0,05),** (p<0,001).

РЕЗЮМЕ
Выявлены нарушения системы клеточного иммунитета у глубокостельных коров, определяющие 
чувствительность организма к вирусу лейкоза.
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Проблема влияния акустических коле-
баний особенно низкой частоты и интен-
сивности на организм в условиях физиче-
ского загрязнения окружающей среды ста-
новится все более актуальной. В частно-
сти, механические колебания и звук раз-
личной силы постоянно сопровождают че-
ловека в быту и на производстве. Их по-
следствия во многом негативны и часто не 
предсказуемы [1].

Систематическое исследование биоло-
гического действия низкочастотных аку-
стических колебаний началось сравни-
тельно недавно - в 70-е годы прошлого сто-
летия. В основном оно касалось действия 
инфразвука на организм, в том числе че-
ловека. Было установлено, что такой звук 
высокой интенсивности (до 200 дБ) вызы-
вает неприятные субъективные реакции: 
чувство беспокойства и страха, головокру-
жение и головную боль, давление на бара-
банные перепонки, тошноту вплоть до бо-
лей в желудке и пр. [1, 2]. В лабораторных 
опытах на животных было показано, что 
инфразвук может оказывать влияние на 
гипоталамо-гипофизо-нейросекреторные 
системы, на динамику обмена белка в стен-
ках желудка, а также молочной кислоты и 
креатинфосфата в крови [3-5].

Акустические колебания оказывают 
воздействие на растения и семена, что от-
ражается на их ростовых параметрах [6]. 
Причем, мишенями могут служить клет-
ки (в том числе бактериальные и дрожже-
вые), их мембраны и мембраноподобные 
структуры, а также ферменты в их составе 
[6, 7]. Однако работы, посвященные биоло-
гическому действию на клетки слышимо-
го звука не многочисленны. В этой связи 

целью настоящей работы было изучение 
влияния акустических колебаний низкой 
интенсивности в широком диапазоне ча-
стот на различные клеточные линии чело-
века и животных.

Материалы и методы
Из коллекции клеточных культур 

НИИ вирусологии им. Д.И. Ивановского 
РАМН были отобраны клеточные линии 
нормальных и опухолевых клеток челове-
ка и животных. Клеточные линии культи-
вировали в питательных средах: перевива-
емые диплоидные клетки легкого эмбри-
она человека (ЛЭЧ) на смеси сред Игла 
МЕМ с добавлением 199 среды (1:1), клет-
ки печени человека (Chang liver), клет-
ки конъюнктивы глаза человека (Chang 
сonjunctivа) - на среде Игла, клетки кост-
ного мозга больного лейкемией (L41) - 
на среде Игла МЕМ, для опухолевых кле-
ток гепатомы человека (СН5) использо-
вали среду ДМЕМ. Перевиваемые линии 
клеток животных: почек собаки (МDСК) 
культивировали в среде Игла, почек сви-
ньи (СПЭВ) - в 199 среде.

К каждой клеточной линии добавляли 
10% эмбриональной телячьей сыворотки 
(ЭТС) фирмы НПО «ПанЭко». Пробирки 
с клетками подвергали воздействию звука 
40 Дб следующих частот: 50 Гц, 100 Гц, 200 
Гц, 500 Гц, 1000 Гц, 2000 Гц, 5000 Гц, 10000 
Гц, 20000 Гц - в течение 10 мин на расстоя-
нии 40 см с помощью звукового динамика, 
соединенного с генератором акустических 
частот ГНЧ-1. Далее клетки культивиро-
вали в термостате при 37 0 С с 5% СО

2
 по 

общепринятой методике в течение 72 ча-
сов. Посевная доза клеток составила 2х105 
кл/мл. Для снятия клеток со стекла приме-

ул. Школьная д.19, кв 2, тел 53-06-27. С.Ю. Стебловская - г. Курск, ул. Понизовка д.52 кв 
44, тел 8-950-870-30-34.

УДК: 534.7.576.341.19.21.09

О.А.Лопатина, Р.Я. Подчерняева, В.В. Егоров, Е.И. Исаева, О.В. Бакланова, 
М.Н. Щетвин
(НИИ вирусологии им. Д.И. Ивановского РАМН, Московская государственная 
академия ветеринарной медицины и биотехнологии имени К.И. Скрябина)

ВЛИЯНИЕ СЛАБЫХ АКУСТИЧЕСКИХ 
КОЛЕБАНИЙ НА КЛЕТОЧНЫЕ ЛИНИИ 
ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ
Ключевые слова: клетки человека и животных, влияние звука на пролиферацию, цитокины, вирус.


	Vet_patologija_02_10

