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Введение
Схема лабораторной диагностики бо-

лезней, протекающих с везикулярным син-
дромом, состоит из нескольких этапов. По-
сле постановки первичного диагноза на 
ящур задачей следующего этапа диагно-
стики является определение биологиче-
ских свойств возбудителя, его антигенно-
го и иммуногенного спектров и степени 
одностороннего родства с производствен-
ными штаммами. В настоящее время, со-
гласно Руководству МЭБ по диагностиче-
ским тестам и вакцинам для наземных жи-
вотных, 2008 антигенное соответствие изо-
лятов и производственных штаммов опре-
деляют в РМН и ИФА с сыворотками кро-
ви вакцинированного КРС [5, 7]. На основе 
этих данных прогнозируется эпизоотиче-
ская опасность очага болезни и ожидаемая 
эффективность вынужденной вакцинации. 
Окончательная классификация выделен-
ного возбудителя проводится на основа-
нии данных о его двухстороннем антиген-
ном родстве с ранее выделенными эпизо-
отическими изолятами и производствен-
ными штаммами в РСК с гипериммунны-
ми специфическими сыворотками морских 
свинок. [2].

Материалы и методы
Вирус ящура А/Киргизия/07 адаптиро-

вали к монослойным культурам клеток в 
течение 3-5 пассажей и использовали для 
определения антигенного соответствия 
производственным штаммам в РМН и 
ИФА. Для этого титр сыворотки КРС про-
тив полевого вируса сравнивали с титром 
сыворотки против гомологичного произ-
водственного штамма. Значение r

1
, вычис-

ляли по формуле: 

Значение r
1
 в РМН интерпретировали 

согласно Barnett P. et al, 2001 [3]:
≥ 0.3 – штаммы антигенно родственны, 

производственный штамм будет защищать 
от полевого изолята;

< 0.3 – штаммы антигенно отличаются, 
производственный штамм не будет защи-
щать от полевого изолята.

Значение r
1 

в ИФА интерпретировали 
согласно критериям, установленным Ferris 
and Donaldson, 1992 [4]:

0,4-1,0 – близкое антигенное родство 
между полевым изолятом и производ-
ственным штаммом;

0,2-0,39 - полевой изолят антигенно 
родственен производственному штамму, 
вакцина из производственного штамма мо-
жет быть использована, если не будет най-
дено более родственного штамма и при 

chicks – 50%. The course of disease was acute. The high pathogenicity of the strain under study causing 
death of chicks was demonstrated
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условии, что животные будут иммунизиро-
ваны более 1 раза;

<0,2 - полевой изолят отличается от 
производственного штамма, вакцина из ко-
торого не приемлема для защиты от зара-
жения полевым вирусом.

Для постановки РСК c целью опреде-
ления двустороннего антигенного родства 
использовали концентрированные инак-
тивированные антигены, полученные при 
размножении вируса в культуре клеток IB-
RS-2, и гипериммунные сыворотки мор-
ских свинок на штаммы вируса ящура ти-
па А. 

Двустороннее антигенное родство 
(R%) штаммов рассчитывали по формуле 
Архетти и Хорсфала (R% = 100х   r

1 
x r

2
). 

Штаммы вируса ящура считали относящи-
мися к одному подтипу при R ≥ 40%, к раз-
ным подтипам — при R = 25-40% [1].

Результаты и обсуждение
В конце декабря 2007 г. в ФГУ «ВНИ-

ИЗЖ» из Департамента государственной 
ветеринарии Кыргызской Республики по-
ступил патологический материал от КРС с 
подозрением на ящур. Для постановки диа-
гноза применяли комплекс методов, таких 
как РСК, ИФА, ПЦР и вирусовыделение 
с использованием первичных и перевива-
емых культур клеток. В поступившем ма-
териале методом ОТ-ПЦР был обнаружен 
вирус ящура типа А. В филогенетическом 
отношении вирус был отнесен к линии А 
Иран/05 топотипа Азия [6].

При заражении афтозным материа-
лом чувствительных к вирусу ящура пер-
вично трипсинизированных и перевива-
емых культур клеток СП, ПСГК-30 и IB-
RS-2 уже в первом пассаже было отмече-
но проявление ЦПД. В культуре клеток 
ПСГК-30 выраженное ЦПД проявлялось 
через 24 часа после заражения, а полное 
отторжение клеток от стекла происходило 
через 48 часов после инокуляции матери-
ала. В культурах клеток СП и IB-RS-2 90-
100%-ное ЦПД отмечали в первом пасса-
же через 20-24 часа после заражения. Было 

проведено 3-5 пассажей в культурах кле-
ток, при этом титр инфекционной актив-
ности вируса, полученного в культуре кле-
ток ПСГК-30, составил 5,0±0,15 и 7,0±0,08 
lg ТЦД

50
/мл в 4 и 5 пассажах соответствен-

но. Титр инфекционной активности виру-
са 3 и 5 пассажей, репродуцированного в 
культуре клеток IB-RS-2, составил 6,33± 
0,12 lg ТЦД

50
/мл. Вирус 2 и 3 пассажей, раз-

множенный в культуре клеток СП, имел 
титр инфекционной активности 5,0± 0,10 и 
6,5±0,14 lg ТЦД

50
/мл соответственно. 

Изучение антигенного соответствия 
(r

1
) изолята А Киргизия/07 производствен-

ным штаммам проводили в реакции ми-
кронейтрализации и жидкофазном блоки-
рующем варианте ИФА с использованием 
сывороток крови КРС, иммунизированно-
го моновалентными инактивированными 
вакцинами против ящура типа А. При этом 
в РМН для сравнения использовали штам-
мы А

22 
№ 550/Азербайджан/64, А

22
 Ирак 

24/64, А Иран/97 и А Турция/2006, а в ИФА 
- А

22 
№ 550/Азербайджан/64, А

22
 Ирак 24/64 

и А Иран/97. Результаты исследований при-
ведены в табл. 1 и 2.

Исходя из приведенных в табл. 1 дан-
ных, следует заключить, что изолят А/
Киргизия/07 является антигенно родствен-
ным штаммам вируса ящура А

22
 Ирак 24/64 

и А Турция/06 (r
1 

= 0,7 и 0,5), следователь-
но в Кыргызской Республике целесообраз-
но применять вакцины, изготовленные из 
антигенов вируса ящура штаммов А

22
 Ирак 

24/64 или А Турция/06.
Как следует из результатов изучения 

антигенного соответствия в ИФА (табл. 2) 
производственные штаммы А

22 
№550/64 и 

А
22

/Ирак/64 имеют умеренное антигенное 
родство с изолятом вируса ящура А/Кир-
гизия/07 (r

1 
= 0,24) и, согласно интерпрета-

ции результатов, рекомендованной в Ру-
ководстве МЭБ по диагностическим те-
стам и вакцинам для наземных животных, 
2008, могут быть использованы для профи-
лактики и ликвидации ящура в составе вы-
сокоактивных вакцин при условии прове-

Таблица 1
Результаты определения в РМН антигенного соответствия (r

1
) изолята вируса 

ящура типа А/Киргизия/2007 производственным штаммам типа А

Изолят
Сыворотки, r

1

А
22

 №550/64 А
22

 Ирак 24/64 А Турция/06 А Иран/97

А Киргизия/07 0,21 0,7 0,5 0,125

при значении r
1
 > 0,3 полевой изолят и производственный штамм являются близкород-

ственными, и вакцина из производственного штамма будет защищать от эпизоотическо-
го вируса; при значении r

1
 < 0,3 полевой изолят отличается от производственного штамма, 

и вакцина из данного штамма не защищает от эпизоотического вируса.
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дения вакцинации более 1 раза [5]. В тоже 
время изолят А/Киргизия/07 отличается от 
штамма А Иран/97 (r

1 
= 0,19).

Окончательная идентификация изоля-
та вируса ящура типа А/Киргизия/07 бы-
ла проведена в РСК при изучении двусто-
роннего антигенного родства с производ-
ственными штаммами и ранее получен-
ными изолятами. С этой целью были ис-
пользованы концентрированные инакти-
вированные антигены и гипериммунные 
сыворотки морских свинок А/Киргизия/07 
и сравниваемых штаммов. Результаты из-
учения антигенного спектра в РСК, пред-
ставленые в табл. 3, свидетельствуют, что 
изолят А/Киргизия/07 антигенно близко-
родственен изолятам, относящимся к ге-
нетической линии А/Иран/05 (R= 66-68%) 
и антигенно отличается от производствен-
ных штаммов вируса ящура типа А/Арме-
ния/98, А/Иран/97 и А

22
 №550/64 (R=7-14%). 

Изолят А/Киргизия/07 и европейский про-
изводственный штамма А

22
/Ирак/64 отно-

сятся к разным подтипам (R=28%).
Полученный из эпизоотического изо-

лята штамм вируса ящура типа А/Кирги-
зия/07 в антигеном и филогенетическом от-
ношении отличается от производственно-
го штамма типа А

22
 №550/64, адаптирован 

к первичным и перевиваемым культурам 

клеток и предложен в качестве производ-
ственного при изготовлении противоящур-
ных вакцин и диагностических препаратов. 

Штамм паспортизирован и 7 июля 2009 
года депонирован под регистрационным 
номером А №2045/Киргизия/2007-ДЕП во 
Всероссийской государственной коллек-
ции штаммов микроорганизмов, использу-
емых в ветеринарии и животноводстве. 

Выводы
Результаты изучения антигенных 

свойств изолята вируса ящура А/Кирги-
зия/07 свидетельствуют о его близком ан-
тигеном родстве с изолятами А/Турция/06 
и А Иран 4/05 и значительном отличии от 
производственного штамма вируса ящура 
А

22
 № 550.
Полученный из эпизоотического изо-

лята штамм вируса ящура типа А/Кирги-
зия/07 адаптирован к первичным и переви-
ваемым культурам клеток и предложен в 
качестве производственного при изготов-
лении противоящурных вакцин и диагно-
стических препаратов. Штамм паспорти-
зирован и 7 июля 2009 года депонирован 
под регистрационным номером А №2045/
Киргизия/2007-ДЕП во Всероссийской го-
сударственной коллекции штаммов микро-
организмов, используемых в ветеринарии 
и животноводстве. 

Таблица 2
Результаты определения в ИФА антигенного соответствия (r

1
) изолята вируса 

ящура типа А/Киргизия/2007 производственным штаммам типа А

Изолят
Сыворотки, r

1

А
22 

№550/64 А
22

/Ирак/64 А Иран/97

А Киргизия/07 0,24 0,24 0,19

r
1
 - 0,4 - 1,0 – близкое антигенное родство между полевым изолятом и производственным 

штаммом;
r

1
 - 0,2 - 0,39 - полевой изолят антигенно родственен производственному штамму, вакци-

на из производственного штамма может быть использована, если не будет найдено более 
родственного штамма и при условии, что животные будут иммунизированы более 1 раза;
r

1 
< 0,2 - полевой изолят отличается от производственного штамма, вакцина из которого 

не приемлема для защиты от заражения полевым вирусом

Таблица 3
Результаты изучения двустороннего антигенного родства 

вируса ящура типа А/Киргизия/07 в РСК

Штаммы r
1

r
2

R%

А/Иран/05 0,46 1,0 68

А/Турция/06 0,59 0,76 66

А
22

/Ирак/64 0,08 1,0 28

А
22 

№550/64 0,02 1,0 14

А/Грузия/99 0,84 0,02 13

А/Иран/97 0,05 0,11 8

А/Армения/98 0,04 0,14 7
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РЕЗЮМЕ
Для изучения антигенных свойств изолята А/Киргизия/07 использована схема, предложенная Шаж-
ко Ж.А., 1997 и модифицированная нами с учетом рекомендаций МЭБ. Полученные результаты сви-
детельствуют о том, что наиболее полную характеристику антигенного спектра изолята можно по-
лучить при использовании комплекса серологических методов – РМН, ИФА и РСК.
SUMMARY
A scheme proposed by Zh.A.Shazhko (1997) and modified by us according to the OIE recommendations 
is used for studying antigenic properties of A/Kyrgyzstan/07 isolate. The obtained results demonstrate 
that antigenic properties are most fully characterized when using the complex of serological methods: 
microneutralization test, ELISA and complement-fixation test. 
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