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Ключевые слова: эпизоотологические параметры популяций, паразитарные системы, эпизоо-
тическое проявление, бактериозы, вирозы, микозы, гельминтозы. 

Резюме: Целью наших исследований было изучить формирование, функционирование и струк-
туру нозологического профиля инфекционной и инвазионной патологии животных (птиц) в ус-
ловиях северо-западного региона РФ, выявить основные нозоединицы, формирующие эпизоо-
тический и эпидемический риск в регионе и на этой основе обосновать и определить первооче-
рёдность мероприятий по оптимизации противоэпизоотического обеспечения птицеводства в 
регионе. В современной ветеринарной и биологической науках сформировалось суждение о си-
стемном понимании экологизации в эпизоотологии и эпидемиологии. Сформировалась целост-
ная научная концепция об инфекционной паразитарной системе и саморегуляции эпизоотиче-
ского процесса инфекционных и инвазионных паразитарных систем (В. Д. Беляков и др., 1987). 
Понятия «инфекция» и «инфекционная болезнь» являются полноправными составляющими 
паразитизма (И. А.    Бакулов, 1997; В. В. Сочнев, 1997; В. П. Урбан, 1997; В. В. Макаров, 2022). В 
глобальной эпизоотологии сформулирована глобальная эпизоотологическая категория: эпизо-
отологические параметры популяции животных, включающая в себя популяционное здоровье, 
воспроизводство популяции, хозяйственную её полезность и эпидемическую опасность попу-
ляций (В. В. Макаров, В. В. Сочнев, О. В. Козыренко, 2022; В. В. Сочнев, Ю. В. Пашкина, 2019). 
Уровень здоровья животных во многом зависит от комфортности их обитания в соответствую-
щей среде, от эпизоотического благополучия территорий, от устойчивости экологической ниши 
возбудителей паразитарных систем и их эпизоотологической географии. В работе изучен нозо-
логический профиль заразной патологии животных в условиях северо-западного региона РФ, в 
условиях мегаполиса и его пригородов. На количественной основе измерены экологическая ни-
ша возбудителей болезней, её зависимость от оси плотности и разнообразия популяций их хо-
зяев. Установили, что тенденции территориальных границ эпизоотического проявления нозое-
диниц заразной патологии животных (птиц) в регионе формируются под многофакторным воз-
действием, одним из главных факторов являются формирование экологической ниши возбуди-
телей. В северо-западном регионе заразная патология животных (птиц) в 11,49 % сформирова-
лась из бактериозов, в 12,4 % – из вирозов, в 2,46 % – из микозов, а в 73,6 % – из инвазионных 
единиц. Изучены паразитарные болезни системы и их эпизоотическое проявление на моно- и 
полихозяинной основе, вовлечённость в функционирование паразитарных систем сочленов по-
пуляций продуктивных и непродуктивных животных, выявлены доминирующие в регионе за-
разные патологии животных (птиц), а методом построения диаграмм Парето достигнута визуа-
лизация семиотики доминирования конкретных нозоединиц. 

DOI 10.23947/1682-5616-2022-4-5-13
УДК 619:616:636:591.9.598.2  

НОВЫЕ ПОДХОДЫ ЭКОСИСТЕМНОГО 
ИЗУЧЕНИЯ ПОПУЛЯЦИОННОГО ЗДОРОВЬЯ 
ЖИВОТНЫХ (ПТИЦ) В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-
ЗАПАДНОГО РЕГИОНА РФ
В. А. Березкин1, О. В. Козыренко1, Н. В. Морозов2, А. В. Шарина2,   
В. В. Сочнев2 

Введение. В конце прошлого столетия 
и в современных условиях сформирова-
лось новое суждение о системном понима-
нии экологизации в эпизоотологии и эпи-
демиологии, о необходимости пересмотра 
ряда их положений и понимания эпизооти-

ческого процесса [1], абсолютизации меха-
низма передачи возбудителя инфекций в 
популяциях хозяев по Грамашевскому [2]. 
Чётко представлена сформированная це-
лостная научная концепция об инфекци-
онных паразитарных системах [3]. Мно-

1 «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины» (Санкт-
Петербург, Российская Федерация)
2 «Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия» (г. Нижний Новгород, Рос-
сийская Федерация)
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гие исследователи сообщают о саморегу-
ляции эпизоотического процесса по ряду 
инфекционных болезней животных [4–7]. 
Естественную восприимчивость живот-
ных к возбудителям, по их мнению, пред-
лагается рассматривать как два эпизоото-
логических аспекта: как способность ор-
ганизма функционировать на популяцион-
ном уровне в качестве среды обитания воз-
будителей, то есть биологически узнавае-
мого сочлена инфекционной паразитарной 
системы, а вне ИПС (при тупиковом зара-
жении) макроорганизм не является пол-
ноценным хозяином ИПС, а заразная бо-
лезнь в таком случае – лишь частная пато-
логия [2, 4]. 

Эпизоотологические параметры попу-
ляций сформировались за последние годы 
в виде уровня популяционного здоровья, 
воспроизводства популяции и ее хозяйст-
венной полезности, а также эпидемиоло-
гической опасности [8–10].

Многие исследователи одной из важ-
нейших проблем современного животно-
водства считают создание эпизоотическо-
го благополучия, вычленяя при этом до-
минирующие в популяции и на конкретной 
территории нозоединицы [1, 10, 11], учи-
тывая при этом резистентность организ-
ма животных и их комфортность со средой 
обитания [10, 12–14]. 

Чёткое знание направлений эпизоото-
логической диагностики, закономерностей 
доказательной эпизоотологии, основ из-
мерения границ эпизоотического проявле-
ния заразной патологии и биологической 
защиты позволяют научно обоснованно 
управлять эпизоотическим процессом при 
заразной патологии животных. 

Сравнительное измерение показателей 
гомеостаза организма сочленов популяции 
животных позволяют судить не только об 
уровне их естественной резистентности, но 
и констатировать уровень их дискомфорта 
со средой обитания, а также субклиниче-
ские формы патологии организма [10, 15]. 

Материалы и методы. Исследова-
ния проведены на кафедре эпизоотоло-
гии им. В. П. Урбана и научно-исследо-
вательского консультативно-диагности-
ческого центра по птицеводству ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медици-
ны», на кафедре «Эпизоотология, парази-
тология и ветеринарно-санитарная экспер-
тиза» ФГБОУ ВО «Нижегородская госу-
дарственная сельскохозяйственная акаде-
мия», на базе госветучреждений г. Санкт-

Петербурга, Ленинградской и Нижегород-
ской областей. 

Объектами исследований были сочле-
ны популяции животных (птиц), культу-
ры клеток, куриные эмбрионы, вакцины, 
диагностикумы, экспертные заключения 
по скрининговым исследованиям, отчётно-
учётная документация ветеринарной служ-
бы региона. За основу методологических 
приёмов взят комплексный эпизоотологи-
ческих подход (по В. П. Урбану) [16], ос-
новные направления эпизоотологической 
диагностики (семиотика, диагностическая 
техника, эпизоотологическое мышление), 
методы доказательной эпизоотологии (из-
мерение территориальных, временных и 
популяционных границ эпизоотического 
проявления конкретных нозоединиц (по В. 
В. Сочневу, Ю. В, Пашкиной, О. В. Козы-
ренко и др.) [17], методы современной про-
гностики и статистического контроля ка-
чества (по Н. А. Плохинскому, 1970; Хито-
си-Кумэ, 1990).

Результаты и обсуждение. Провели 
адаптацию схемы-модели методологии 
эпизоотологического надзора на террито-
рии г. Санкт-Петербург и его пригородов 
(рис. 1) и подтвердили её приемлемость 
при оценке эпизоотической ситуации в жи-
вотноводстве (птицеводстве) северо-за-
падного региона РФ.

На её основе провели экспертную 
оценку экологической ниши возбудителей 
болезней животных в регионе, взяв за ос-
нову заключения по лабораторным (скри-
нинговым) исследованиям специментов от 
животных и из среды их обитания (табл. 1).

Установили, что объектами скринин-
гового контроля оказались 82 нозоедини-
цы заразной патологии животных на до-
ступную глубину ретроспекции. Из 153189 
исследованных специментов в 10,5 % под-
твердили экологическую нишу возбудите-
лей. При исследовании 8659 специментов 
на бактериальные инфекции в 1840 уста-
новлено (доказано) присутствие возбуди-
теля (27,2 %) или 11,49 % от общего коли-
чества находок возбудителей всех таксо-
номических групп.

Разработали пузырьковую схему-мо-
дель формирования заразной патологии 
животных по таксономическим группам 
возбудителей (по материалам лаборатор-
но подтверждённых инцидентов за 2018–
2020 гг.) и визуализировали результаты ис-
следований (рис. 2). Подтвердили, что бо-
лее 50 % инцидентов заразной патологии 
животных всех видов приходится на инва-
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зионную патологию.
Установили высокий уровень вирусных 

патологий животных в регионе (5,7 % от 
числа исследованных специментов и 12,4 
% от общего количества находок возбуди-
телей всех их таксономических групп).

Изучили эпизоотологическую геогра-

фию экологической ниши возбудителей 
заразных болезней животных в регионе 
(рис. 3) и подтвердили, что 45,1 % нахо-
док возбудителей получено из специмен-
тов, отобранных только на урбанизиро-
ванных территориях, где экологическая 
ниша возбудителей заразных болезней жи-

 
Рис. 1. Схема – модель проведения эпизоотологического надзора при определении эпизоотической 

ситуации в животноводстве, в т. ч. птицеводстве на сельских и городских территориях субъектов РФ 
(Ленинградская, Владимирская, Нижегородская, области, г. Санкт – Петербург), 2018–2020 гг. 

(по Сочневу В. В., Пашкиной Ю. В., 2019)

Таблица 1. Экспертная оценка результатов скрининговых исследований 
по выявлению экологической ниши возбудителей заразных болезней 

животных (по материалам госветлаборатории, 2018–2020 гг.) 

№ 
Исследовано 
специментов 
на наличие 

возбудителей 

Число 
нозо-

единиц 

Число 
специ-
ментов 

Установлено 
(доказано) 

присутствие 
возбудителей 

В % числе 
исследованных 

материалов 

Доля в % к 
общему 

количеству 
находок 

1 Бактериальные 
болезни 
животных  
в т. ч. птиц 

21 8659 1840 27,2 11, 49 

2 Вирусные 9 34061 1992 5,7 12,4 
3 Микозные 4 3008 394 13,1 2,46 
4 Инвазионные 48 137161 11788 10,97 73,67 
        Итого: 82 153189 16014 10,5 100 
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вотных имеет свои специфические особен-
ности: она значительно шире за счёт со-
держания в городе экзотических и декора-
тивных животных (млекопитающих, птиц, 
рептилий, рыб, насекомых [и др.]); возбу-
дители 37 нозоединиц изолированы только 
на урбанизированных территориях. Под-
твердили необходимость дифференциро-
ванного противоэпизоотического обеспе-
чения сельских и городских территорий в 
регионе.

Комплексными эпизоотологическими 
исследованиями изучили уровень эпизо-
отологического риска нозоединиц зараз-
ной патологии на урбанизированных тер-
риториях северо-западного региона Евро-
пейской части РФ. Скрининговыми иссле-
дованиями изучили территориальные, по-
пуляционные и временные границы эпи-
зоотических инцидентов на территории 

конкретных муниципалитетов г. Санкт-
Петербург, с обязательным учётом инци-
дентов по конкретным популяциям хозяев 
(табл. 2).

Установили, что на исследуемой терри-
тории за последних три года нозологиче-
ский профиль заразной патологии живот-
ных состоял из 40 нозоединиц, с проявле-
нием 344 инцидентов, а экологическая ни-
ша возбудителей распространилась на по-
пуляции собак в 24,13 % инцидентов, ко-
шек – в 44,7 %, птиц – в 21,5 %, лошадей – 
в 5,2 %, крупного рогатого скота – в 0,6 %, 
мелкого рогатого скота – в 2,9 % и 0,9 % 
– в популяции других видов животных. На 
основе полученных результатов исследо-
ваний разработали диаграмму Парето до-
минирования популяций хозяев-возбудите-
лей при формировании их экологической 
ниши (рис. 4).

 
Рис. 2. Схема – модель формирования заразной патологии животных в северо-западном регионе РФ, 

2018–2020 гг. (по материалам госветлаборатории)

Рис. 3. Линейно – радианная схема – модель территориальных границ экологической ниши возбудите-
лей заразных болезней животных в северо–западном регионе, 

2018–2020 гг. (по материалам госветлаборатории)
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Таблица 2. Эпизоотический риск на урбанизированных территориях 
(муниципалитетов: Кронштадт, Курортный, Приморский), по 

материалам госветслужбы, 2019–2021 гг. 

 

Показатели 
К

ол
ич

ес
тв

о 
но

зо
ед

ин
иц

 

И
нц

ид
ен

то
в В т. ч в популяциях 

П
ти

ц 

С
об

ак
 

К
ош

ек
 

Л
ош

ад
ей

 

К
РС

 

М
РС

 

Д
р.

 в
ид

ы
 

ж
ив

от
ны

х 

Зарегистрировано в 
% 

44 4 11 4 3 2 2 4 
100 % 10 % 27,5 % 35 % 7,5 % 5 % 5 % 10 % 

Инцидентов - - 74 83 154 18 2 10 3 

Долевое 
участие в % 

 
 (21,5

%) 
(24,33

%) 
(44,7 
%) 

(5,2 
%) 

(0,6 
%) 

(2,9 
%) (0,9 %) 
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 %

 

+24,33 

+21,5 

+5,2 
+2,9 +0,6 

+0,8 

Рис. 4. Диаграмма Парето формирования экологической ниши возбудителей заразных болезней 
животных в прибрежной части Санкт-Петербурга, 2019–2021 гг. (по материалам скрининговых 

исследований эпизоотологического риска) (по количеству инцидентов)

Подтвердили, что построением диа-
граммы Парето формирование экологиче-
ской ниши возбудителей заразных болез-
ней в прибрежной части Санкт-Петербурга 
можно визуализировать эпизоотический 
риск возникновения эпизоотических инци-
дентов и их доминирование в популяциях 
кошек, собак и птиц. 90,53 % всех инциден-
тов заразных болезней животных в при-
морских муниципалитетах приходится на 
популяции этих трёх видов животных. 

Заключение. Тенденции территори-
альных границ эпизоотического проявле-
ния нозоединиц заразной патологии жи-
вотных в условиях северо-западного реги-
она формируются под многофакторным 
воздействием, главным из которых явля-
ется формирование экологической ниши 

специфических возбудителей. Для изуче-
ния эпизоотической ситуации и экологи-
ческой ниши возбудителей впервые в ре-
гионе адаптирована и использована схема-
модель эпизоотологического надзора на 
сельских и городских территориях и уста-
новлено, что заразная патология живот-
ных в 11,49 % сформирована из бактери-
озов, в 12,4 % – из вирозов, в 2,46 % – из 
микозов и в 73,67 % – инвазионных нозо-
единиц.

На урбанизированных прибрежных 
территориях за последние 3 года установ-
лен эпизоотический риск 40 нозоединиц в 
344 инцидентах, в 44,7 % – в популяции ко-
шек, в 24,13 % – в популяции собак, в 21,5 
% – среди птиц; построением линейно-
графических и линейно-радианных схем-
моделей формирования эпизоотического 
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риска визуализировали возникновение и 
проявление инцидентов и участие сочле-
нов популяций в формировании экологи-
ческой ниши возбудителей болезней в ре-
гионе. На территориях с более высокой 
плотностью популяций животных возрас-
тает их роль в формировании экологиче-
ской ниши возбудителей болезней, в том 
числе лошадей – до 21,5 %, МРС – до 23,3 
%, птиц – до 9,3 % от общего количества 
инцидентов заразной патологии, из них в 
34,8 % оказались бактериозы. 

В условиях сельских территорий се-
веро-западного региона в различной сте-
пенью урбанизации эпизоотический риск 
сформирован по 45 нозоединицами (из ко-
торых в 8,8 % – за последние годы риск 

утрачен), в 37,8 % – инвазионными и в 62,2 
% – инфекционными болезнями живот-
ных.

Впервые в условиях северо-западного 
региона расшифрована (установлена) эпи-
зоотическая география и этиологическая 
структура 82 паразитарных систем, в том 
числе в 45,1 % инцидентов только на урба-
низированных территориях и в 54,9 % – на 
сельских и городских территориях одно-
временно.

Впервые в условиях северо-западно-
го региона построением диаграмм Парето 
при проведении многофакторного анализа 
патологии животных удалось установить 
доминирующие нозоединицы и выявлять 
степень их эпизоотического риска. 
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Abstract: The purpose of our research was to study the formation, functioning and structure of the 
nosological profile of infectious and invasive pathology of animals (birds) under conditions of the North-
Western Region of the Russian Federation, to identify the main nosological units that form the epizootic 
and epidemic risk in the region and based on this to justify and determine the priority of measures for 
optimisation the anti-epizootic support of poultry farming in the region. In modern veterinary and 
biological sciences, there had been formed a concept about systemic understanding of ecologization in 
epizootology and epidemiology. A holistic scientific concept about the infectious parasitic system and 
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self-regulation of the epizootic process of infectious and invasive parasitic systems had been formed (V. 
D. Belyakov et al., 1987). The notions "infection" and "infectious disease" are full-fledged components of 
parasitism (I. A. Bakulov, 1997; V. V. Sochnev, 1997; V. P. Urban, 1997; V. V. Makarov, 2022). In global 
epizootology the global epizootological category had been formulated – epizootological parameters of 
animals population, including population health, population reproduction, its economic utility and 
epidemic danger (V. V. Makarov, V. V. Sochnev, O. V. Kozyrenko, 2022; V. V. Sochnev, Yu. V. Pashkina, 
2019). Animals health level largely depends on comfortness of the environment for their organisms, on 
epizootic safety of the territories, on the sustainability of ecological niche of parasitic systems pathogens 
and their epizootological geography. In the paper the animals infectious pathology nosological profile 
is studied under conditions of the North-Western Region of the Russian Federation, under conditions 
of a metropolis and its suburbs. The ecological niche of disease pathogens, its dependence on density 
axis and on host populations diversity were measured in quantities. It was discovered that the territorial 
boundaries for epizootic manifestation of the animals (birds) infectious pathology nosological units 
in the region tend to be formed under multifactorial influence, one of the main factors being the 
formation of the ecological niche of pathogens. In the North-Western Region the animals (birds) 
infectious pathology was formed from bacterioses in 11.49 %, from virosis in 12.4 %, from mycoses 
in 2.46 % and from invasive units in 73.6 %. The parasitic diseases of the ecosystem and their mono- 
and polyhost epizootic manifestation were studied; the involvement of productive and unproductive 
animals populations co-members in the parasitic systems functioning was analysed; animals (birds) 
infectious pathologies dominating in the region were identified and the visualization of dominance 
semiotics of the specific nosological units was achieved by constructing Pareto diagrams.
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЭПИЗООТИЧЕСКОГО 
ПРОЦЕССА ПРИ БЕШЕНСТВЕ В РОСТОВСКОЙ 
ОБЛАСТИ
Т. С. Тамбиев1, А. С. Кривко1, П. А. Никитеев2, М. С. Кривко1, А. Н. Тазаян1 

Ключевые слова: бешенство, эпизоотический процесс, эпизоотическая ситуация, ретроспек-
тивный эпизоотологический анализ, резервуар возбудителя инфекции, источник возбудителя 
инфекции, дикие животные, домашние животные, годовая динамика, сезонность, эпизоотиче-
ские очаги, Ростовская область.

Резюме: Целью работы являлось изучение особенностей проявления эпизоотического процес-
са при бешенстве на территории Ростовской области. Для реализации намеченной цели прове-
дены комплексное эпизоотологическое исследование и ретроспективный эпизоотологический 
анализ на основании данных ветеринарной отчётности ГБУ РО «Ростовская областная стан-
ция по борьбе с болезнями животных с ПО» и Управления ветеринарии Ростовской области. В 
результате проведённых исследований установлено, что за период с 2018 по 2021 годы было за-
регистрировано 35 эпизоотических очагов бешенства на территории 24 муниципальных обра-
зований Ростовской области. За данный период времени заболевание было выявлено у 8 видов 
домашних и диких животных. Основным резервуаром и источником возбудителя рабической 
инфекции на территории данного субъекта РФ являются собаки (31,4 %); лисы (22, 8%); кош-
ки (14,3 %); крупный рогатый скот (14,3 %) и шакалы (8,5 %); единичные случаи заболевания (в 
сумме 8,7 %) были выявлены среди волков, куниц и лошадей. При анализе годовой динамики 
заболеваемости животных бешенством установлена ярко выраженная сезонность болезни. За-
болевание в основном регистрируется в осенне-весенний период, при этом сезонная динамика 
имеет двухвершинный характер с двумя пиками в апреле и ноябре. Такие сезонные колебания 
обусловлены биологией размножения диких плотоядных животных, таких как лисы и шакалы, 
с вовлечением в эпизоотический процесс волков и куниц. Нестабильная и напряжённая эпизо-
отическая ситуация по бешенству в Ростовской области свидетельствует о необходимости регу-

1 «Донской государственный аграрный университет» (пос. Персиановский, Ростовская область, 
Российская Федерация)
2 «Ростовская областная станция по борьбе с болезнями животных с противоэпизоотическим 
отрядом» (г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация)
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лирования численности диких плотоядных животных на её территории и проведения плановых 
мероприятий по их иммунизации.

Введение. Бешенство – природно-оча-
говая инфекционная болезнь, вызыва-
емая вирусом бешенства (Rabies virus), 
включённым в род Lyssavirus семейства 
Rhabdoviridae. Это одно из наиболее зна-
чимых инфекционных заболеваний чело-
века и животных, имеющее большое соци-
альное и экономическое значение. Бешен-
ство относится к группе эмерджентных ин-
фекций, которые являются объектом по-
стоянного и повышенного внимания во 
всех странах мира и контролируются веду-
щими международными ветеринарными и 
медицинскими организациями [1, 2]. 

Рабическая инфекция входит в груп-
пу особо опасных зоонозных болезней, ха-
рактеризуется абсолютной летальностью 
для животных и человека вследствие не-
обратимых поражений центральной нерв-
ной системы организма. Данное заболева-
ние характеризуется цикличностью и ре-
гистрируется во многих странах мира из-
за широкой циркуляции вируса в природе. 
Ежегодно от рабической инфекции поги-
бают около 50 тыс. человек и более 1 млн. 
животных. Основным резервуаром рабдо-
вирусов являются дикие плотоядные, ко-
торые мигрируя вовлекают в эпизоотиче-
ский процесс домашних животных, созда-
вая тем самым опасность для человека [3–
7]. 

Несмотря на значительные успехи в во-
просах диагностики и профилактики бе-
шенства, эпизоотическая обстановка по 
данному заболеванию в отдельных регио-
нах России, в том числе и Ростовской обла-
сти, остается достаточно напряжённой. Из-
менение эпизоотической ситуации по бе-
шенству и ее циклическое проявление за-
висит от ряда факторов, в первую очередь, 
от динамики численности природных ви-
русоносителей, уровня инфицированности 
плотоядных, своевременности проведе-
ния специфической профилактики. Изуче-
ние и анализ особенностей эпизоотическо-
го проявления бешенства позволяют скор-
ректировать проведение профилактиче-
ских противоэпизоотических мероприятий 
и снизить распространение болезни [8–11].

Целью наших исследований являлось 
изучение особенностей проявления эпи-
зоотического процесса при бешенстве на 
территории Ростовской области. 

Материалы и методы. Работа выпол-
нялась на кафедре паразитологии, ветсан-

экспертизы и эпизоотологии ФГБОУ ВО 
«Донской государственный аграрный уни-
верситет». С целью изучения эпизоотиче-
ской ситуации по бешенству животных на 
территории Ростовской области было про-
ведено эпизоотологическое исследование 
и ретроспективный эпизоотологический 
анализ на основании данных ветеринарной 
отчётности ГБУ РО «Ростовская област-
ная станция по борьбе с болезнями живот-
ных с ПО» и Управления ветеринарии Ро-
стовской области за 2018–2021 годы. В ра-
боте использован комплексный эпизоото-
логический подход согласно «Методиче-
ским указаниям по эпизоотологическому 
исследованию» (1987) и другим более со-
временным методикам. При изучении осо-
бенностей проявления эпизоотического 
процесса при бешенстве на территории Ро-
стовской области особое внимание уделя-
ли определению резервуара и источников 
возбудителя рабической инфекции, иссле-
дованию территориального распростране-
ния заболевания в регионе, а также изуче-
нию сезонной динамики заболеваемости 
восприимчивых животных.

Результаты и обсуждение. За период с 
2018 по 2021 годы в Ростовской области за-
регистрировано 35 лабораторно подтверж-
дённых случаев бешенства. При анализе 
экологической ниши рабической инфек-
ции в Ростовской области установлено, что 
за данный период времени бешенство бы-
ло диагностировано у 8 видов животных. 
Среди домашних животных заболевание 
выявляли у собак – 11 случаев, кошек – 5 
случаев, крупного рогатого скота – 5 слу-
чаев, лошадей – 1 случай. Среди диких жи-
вотных – у лисиц – 8 случаев, шакалов – 3 
случая, а также у волков и куниц – единич-
ные случаи заболевания (табл. 1). 

Таким образом, в Ростовской обла-
сти чаще всего бешенство регистрирует-
ся у собак (31,4 %); лисиц (22,8 %); кошек 
(14,3 %); крупного рогатого скота (14,3 %) 
и шакалов (8,5 %). Это свидетельствует о 
том, что на территории данного субъекта 
РФ именно эти виды животных являют-
ся основным резервуаром и источником 
возбудителя рабической инфекции. Доля 
остальных видов животных в поддержании 
эпизоотического процесса незначительная 
и составляет в сумме 8,7 % (рис. 1).

Проведённый ретроспективный эпи-
зоотологический анализ показал, что наи-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Таблица 1. Количество зарегистрированных случаев заболевания 
бешенством различных видов домашних и диких животных в 

Ростовской области за период с 2018 по 2021 гг. 

Вид животных Годы Всего 
2018 2019 2020 2021 голов % 

Домашние животные, из них: 7 3 4 8 22 62,9 
собаки 2 3 1 5 11 31,4 
кошки 1 0 1 3 5 14,3 
крупный рогатый скот 4 0 1 0 5 14,3 
лошади 0 0 1 0 1 2,9 

Дикие животные, из них: 3 5 2 3 13 37,1 
лисы 1 4 1 2 8 22,8 
шакалы 2 0 0 1 3 8,5 
волки 0 1 0 0 1 2,9 
куницы 0 0 1 0 1 2,9 

Итого по всем видам животных 10 8 6 11 35 100 
 

большее число подтверждённых случаев 
бешенства было отмечено в 2018 и 2021 го-
дах. Так, в 2018 году было выявлено 28,6 % 
от общего числа зарегистрированных за 
четыре года на территории Ростовской об-
ласти эпизоотических очагов, в 2021 году – 
31,4 %. Стоит отметить, что в наибольшие 
пики заболеваемости рабическая инфек-
ция регистрировалась преимущественно 
среди домашних животных (в 2018 году – 
в 70,0 %; в 2021 году – 72,7 % случаев). Об-
ратная тенденция просматривалась в 2019 
году, когда на долю диких плотоядных жи-
вотных приходилось 62,5 % от общего чис-
ла зарегистрированных очагов бешенства 
(рис. 2). 

Анализ распространения рабической 
инфекции на территории Ростовской обла-

сти показал, что за период с 2018 по 2021 
годы случаи бешенства были выявлены в 
24 муниципальных образованиях Ростов-
ской области (табл. 2).

Из представленных данных видно, что 
наибольшее количество эпизоотических 
очагов бешенства (по три) было зареги-
стрировано на территории Миллеровско-
го, Обливского и Чертковского районов 
(на рисунке 3 выделены красным цветом). 
В Красносулинском, Матвеево-Курган-
ском, Милютинском, Октябрьском и Та-
цинском районах выявлено по два эпизо-
отических очага (на рисунке 3 выделены 
оранжевым цветом). В остальных 16 муни-
ципальных образованиях (выделены жел-
тым цветом) зарегистрированы единич-
ные случаи заболевания (рис. 3).

 

 
 

31%

14%

14%

3%

23%

10%
3% 3%

собаки
кошки
крупный рогатый скот
лошади
лисы
шакалы
волки
куницы

Рис. 1. Распространение бешенства по видам животных в Ростовской области 
за период с 2018 по 2021 гг.
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Рис. 2. Соотношение выявленных случаев бешенства среди домашних и диких животных 
в Ростовской области за период с 2018 по 2021 гг.

Таблица 2. Выявление эпизоотических очагов бешенства на 
территории Ростовской области за период с 2018 по 2021 гг.  

Муниципальные образования Годы Выявлено 
эпизоотических очагов 2018 2019 2020 2021 

Верхнедонской район    1 1 
Веселовский район 1    1 
г. Каменск-Шахтинский   1  1 
г. Новочеркасск   1  1 
Дубовский район 1    1 
Кагальницкий район  1   1 
Красносулинский район 1 1   2 
Куйбышевский район    1 1 
Матвеево-Курганский район  1  1 2 
Миллеровский район    3 3 
Милютинский район   1 1 2 
Неклиновский район    1 1 
Обливский район 1  1 1 3 
Октябрьский район 1 1   2 
Орловский район   1  1 
Песчанокопский район  1   1 
Пролетарский район 1    1 
Родионово-Несветайский район    1 1 
Семикаракорский район    1 1 
Советский район  1   1 
Тацинский район 1 1   2 
Усть-Донецкий район 1    1 
Чертковский район 2 1   3 
Шолоховский район   1  1 
Итого эпизоотических очагов 10 8 6 11 35 

 
 Следует отметить, что большинство 
неблагополучных районов сосредоточе-
ны на западе Ростовской области, и гра-

ничат с Донецкой Народной Республи-
кой и Луганской Народной Республи-
кой, на территории которых уже много 
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лет ведутся боевые действия. В связи со 
сложившейся обстановкой на террито-
рии данных республик, в силу объектив-
ных причин, не проводились в полной ме-
ре необходимые профилактические про-
тивоэпизоотические мероприятия. Дан-
ное обстоятельство в совокупности с ак-
тивной миграцией диких плотоядных жи-
вотных через границу РФ привело к то-
му, что в западных муниципальных обра-
зованиях Ростовской области сложилась 
напряжённая эпизоотическая обстанов-
ка по бешенству. 

При анализе годовой динамики заболе-
ваемости животных бешенством в Ростов-
ской области за период с 2018 по 2021 годы 
установлена ярко выраженная сезонность 
болезни (табл. 3). 

Анализ сезонности бешенства в Ро-
стовской области показал, что в летний пе-

риод рабическая инфекция практически 
не регистрируется. Максимальное коли-
чество больных бешенством животных ре-
гистрируется в весенние месяцы – 37,1 %; 
на зимние месяцы приходится 31,4 %; на 
осенние – 28,5 % зарегистрированных слу-
чаев болезни. Максимальные значения се-
зонности за 4 года приходится на март (14,3 
%) и апрель (17,1 %). В последующие ме-
сяцы количество случаев заболевания рав-
номерно снижается, достигая минимума в 
июле–августе. С сентября отмечается оче-
редная напряжённость эпизоотического 
процесса с пиком в ноябре (14,3 %) и не-
значительным снижением в декабре (8,6 
%) (рис. 4). 

Таким образом, сезонная динамика 
бешенства на территории Ростовской об-
ласти имеет свои особенности. Она име-
ет двухвершинный характер с двумя пика-

 
Рис. 3. Эпизоотическая ситуация по бешенству на территории Ростовской области 

за период с 2018 по 2021 гг.
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ми в апреле и ноябре. Данная сезонность об-
уславливается биологическими особен-
ностями диких плотоядных животных, 
являющихся резервуаром возбудителя 

рабической инфекции в природе, измене-
ниями их численности в популяции и фи-
зиологической активностью.

Таблица 3. Годовая динамика заболеваемости животных бешенством в 
Ростовской области за период с 2018 по 2021 гг. 

Месяцы 

Выявлено положительных 
случаев болезни по годам 

Выявлено положительных случаев 
болезни за 4 года 

2018 2019 2020 2021 
Общее число 
заболевших 
животных 

% к общему 
числу  

Январь 1 2 1 0 4 11,4 
Февраль 1 1 1 1 4 11,4 
Март 2 0 1 2 5 14,3 
Апрель 1 0 1 4 6 17,1 
Май 2 0 0 0 2 5,7 
Июнь 0 0 0 1 1 2,9 
Июль 0 0 0 0 0 0 
Август 0 0 0 0 0 0 
Сентябрь 0 0 0 1 1 2,9 
Октябрь 3 0 0 1 4 11,4 
Ноябрь 0 4 1 0 5 14,3 
Декабрь 0 1 1 1 3 8,6 
Итого 10 8 6 11 35 100 
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Рис. 4. Объёмно-математическая модель сезонности бешенства в Ростовской области 
за период с 2018 по 2021 гг.
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Заключение. Изучение особенностей 
эпизоотического процесса при бешенстве 
в Ростовской области показало, что эпи-
зоотическая обстановка по данному забо-
леванию на территории региона, являет-
ся нестабильной и сохраняет постоянную 
напряжённость, особенно в западных рай-
онах области. Заболеванию свойственна 
определённая сезонность, обусловленная 
биологией размножения диких животных, 
в основном лис и шакалов, с вовлечением 
в эпизоотический процесс волков и куниц. 
Дикие плотоядные, в свою очередь, созда-
ют угрозу для домашних животных и чело-

века. Нестабильная и напряжённая эпизоо-
тическая ситуация по бешенству в Ростов-
ской области свидетельствует о необходи-
мости регулирования численности на ее 
территории диких плотоядных животных, 
являющихся основным резервуаром и ис-
точником возбудителя рабической инфек-
ции в природе. Также необходимо уделить 
пристальное внимание выполнению пла-
новых профилактических противоэпизо-
отических мероприятий, в том числе еже-
годной иммунизации животных против бе-
шенства.
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CHARACTERISTICS OF THE RABIES EPIZOOTIC PROCESS IN THE 
ROSTOV REGION  
T. S. Tambiev1, A. S. Krivko1, P. A. Nikiteev2, M. S. Krivko1, A. N. Tazayan1 

Key words: rabies, epizootic process, epizootic situation, retrospective epizootological analysis, reservoir 
of infection causative agent, source of infection causative agent, wild animals, domestic animals, annual 
dynamics, seasonality, epizootic foci, Rostov region.

Abstract: The aim of the work was to study the features of the rabies epizootic process manifestation 
in the territory of the Rostov region. To achieve the intended aim the comprehensive epizootological 
research and the retrospective epizootological analysis were carried out based on the veterinary 
reports of the Rostov Region State Budgetary Institution «Rostov Regional Station for Animal Diseases 
Combating, with Anti-Epizootic Squad» and the Rostov Region Veterinary Medicine Directorate. In 
the result of research it was found that for the period from 2018 to 2021, 35 rabies epizootic foci were 
registered within the territory of 24 municipalities of the Rostov region. During this period of time 
the disease was detected in 8 species of domestic and wild animals. The main reservoir and source of 
rabies infection causative agent in this territorial entity of the Russian Federation are dogs (31.4 %), 
foxes (22.8 %), cats (14.3 %), cattle (14.3 %) and jackals (8.5 %); single cases of the disease (8.7 % in 
total) were detected among wolves, martens and horses. When analysing the annual dynamics of the 
rabies incidence in animals, the clear-cut seasonality of the disease is discovered. The disease is mainly 
recorded in the autumn-spring period, whereby the seasonal dynamics has the two-peak character with 
two highest points in April and November. Such seasonal fluctuations are explained by the breeding 
biology of wild carnivores, such as foxes and jackals, with wolves and martens involved in the epizootic 
process. The unstable and tense rabies epizootic situation in the Rostov region indicates the need to 
regulate the number of wild carnivores on its territory and to carry out planned activities on their 
immunization.
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Резюме: В статье приведены результаты анализа обследований, условий содержания и корм-
ления овец и коз, проведённых в различных хозяйствах Краснодарского края, неблагополуч-
ных по инфекционным заболеваниям верхних дыхательных путей. Отмечены данные клиниче-
ского исследования больных животных, патологоанатомические изменения при вскрытии тру-
пов, павших мелких жвачных животных, результаты лабораторных исследований. Клинические 
признаки у больных коз и овец проявлялись лихорадкой, кашлем, истечением слизистого экс-
судата из носа. При вскрытии трупов павших животных обнаруживали лобулярную фибриноз-
ную бронхопневмонию с коагуляционным некрозом, фибринозный плеврит, выявляли экссудат 
в альвеолярной ткани лёгких и отёк, а при разрезе мраморный вид лёгких. Из патологического 
материала от трупов павших коз и овец был выделен возбудитель Mannheimia haemolytica. В ре-
зультате анализа исследований доказано, что при вирусных инфекциях снижается эффектив-
ность защитных механизмов дыхательной системы, обуславливающая колонизацию микроба-
ми вида Mannheimia haemolytica. Микроорганизм Mannheimia haemolytica является комменса-
лом носоглотки и верхнего отдела респираторной системы жвачных животных. В обычных ус-
ловиях микроорганизм Mannheimia haemolytica не всегда может вызывать инфекционное забо-
левание у мелкого рогатого скота. Возникновение данного заболевания в хозяйствах зависит от 
наличия различных предрасполагающих факторов, связанных с нарушением кормления, усло-
вий содержания. Всё это свидетельствует, что манхеймиоз является факторной болезнью.

Введение. Животноводство постоян-
но и интенсивно развивается, однако за-
болевания респираторного тракта, реги-
стрируемые у мелкого и крупного рогато-
го скота, значительно снижают интенсив-
ность ведения данной отрасли. Наруше-
ние правил содержания, кормления и ухо-
да за животными, концентрация поголовья 
на ограниченной площади создают различ-
ные проблемы для ветеринарных работ-
ников. Комплектование вновь завозимого 
поголовья животных и содержание их на 
ограниченных площадях с различным им-
мунным статусом, нарушение ветеринар-
но-санитарных правил при формировании 
групп, изменение микроклимата в помеще-
ниях, все это способствует возникновению 
заболеваний верхних дыхательных путей. 
Данные литературных источников свиде-
тельствуют о том, что в большинстве за-
регистрированных случаев болезни верх-
них дыхательных путей у мелкого рогато-
го скота вызываются различными полиэ-
тиологическими факторами [1, 2]. В боль-
шинстве случаев на развитие респиратор-
ных заболеваний у мелкого рогатого скота 
оказывают значительное влияние наруше-
ние ветеринарно-санитарных правил при 
содержании, эксплуатации животных, не-
сбалансированное и неполноценное корм-
ление, а также воздействие различных со-
путствующих вирусов парагриппа-3, ре-
спираторно-синцитиальной инфекции, ди-
ареи (1–3 типов), возбудитель погранич-
ной болезни овец, реовирусы и вирус чу-
мы мелких жвачных животных, герпесви-
рус крупного рогатого скота тип 1 и гер-
песвирус коз тип 1 и различные бактерии, 
обитающие в верхних дыхательных пу-

тях (Mannheimia haemolytica, стафилокок-
ки, энтеробактерии, бета-гемолитический 
стрептококк, микоплазмы, хламидии, бор-
детеллы, а также нематоды) [3, 4, 5]. Ли-
тературные источники свидетельству-
ют о том, что первопричиной заболевае-
мости верхних дыхательных путей у жи-
вотных чаще являются различные виру-
сы, так как они являются внутриклеточ-
ными паразитами, поражают клетки тка-
ней организма животных и открывают во-
рота для бактериальной инфекции. Бакте-
риальные заболевания проявляются затем 
уже как вторичные инфекционные болез-
ни. Вирусы респираторно-синцитиальной 
инфекции, пестивирусы и другие паразити-
руют в клетках тканей организма, в верх-
них дыхательных путях, разрушают лёгоч-
ные клетки и открывают ворота для ин-
фекции, в результате микрофлора, насе-
ляющая верхние дыхательные пути, вы-
зывает вторичные бактериальные инфек-
ции. Известно, что мелкий рогатый скот 
чувствителен к инфицированию герпесви-
русом КРС 1 типа. Считается, что наибо-
лее восприимчивыми к микроорганизмам 
Mannheimia haemolytica являются молодые 
животные [6].

В Российскую Федерацию из-за рубежа 
было завезено значительное количество 
коз и овец молочных пород. В странах по-
ставщиках для отправки в Россию группы 
животных комплектовались из различных 
животноводческих хозяйств. Такие груп-
пы комплектовали, не учитывая возраст, 
иммунный статус, массу и другие показате-
ли. Любой привоз животных является для 
них серьёзным стресс-фактором, включа-
ющий длительную транспортировку, пере-
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охлаждение, перегруппировку, смену кор-
мов и другие. Работники животноводства 
не всегда в полной мере подготовлены к 
работе с такими животными. В результате 
в различных хозяйствах, осуществлявших 
завоз животных, через 1-2 недели после 
поступления у них обнаруживали различ-
ные заболевания дыхательных путей, про-
являющиеся угнетением, отказом от кор-
ма, гипертермией, кашлем, болезненным 
учащённым дыханием с развитием одыш-
ки, густыми слизистыми и гнойными исте-
чениями из носа. После появления первых 
клинических признаков через 5–8 дней об-
наруживали падёж больных коз и овец. В 
ряде случаев отмечали гибель животных 
через 12–24 часа после выявления первых 
симптомов болезни. При эпизоотологиче-
ском обследовании в неблагополучных хо-
зяйствах обнаруживали, что своевремен-
но проведённое лечение больных живот-
ных антибактериальными препаратами 
предотвращает гибель больных. У овец и 
коз наблюдали маститную форму болез-
ни, которое называется «синее вымя». Ча-
ще поражается одна доля молочной желе-
зы [7]. В отдельных животноводческих хо-
зяйствах Краснодарского края при обсле-
довании были выявлены больные живот-
ные, имеющие сходные признаки болезни. 
При вскрытии трупов павших животных 
выявляли различные патологические из-
менения: точечные и пятнистые кровоиз-
лияния на слизистой оболочке носовой по-
лости; точечные и пятнистые кровоизли-
яния на серозных покровах (плевре, брю-
шине, эпикарде, эндокарде) и слизистых 
оболочках (трахеи, гортани); лобулярная 
фибринозная бронхопневмония с множе-
ственными участками коагуляционного 
некроза; серозно-фибринозный плеврит; 
накопление в альвеолах лёгких экссудата 
с кусочками фибрина; отёк лёгочной тка-
ни, при её разрезе мраморный вид; харак-
терные и выраженные изменения обнару-
живали в сердечной и диафрагмальной ча-
стях лёгочной ткани темно-красного цве-
та; доли лёгочной ткани выделяются жел-
товатым цветом, вызванным выделением 
транссудата и фибрина; в бронхах и тра-
хее обнаруживали значительное скопле-
ние пенистого экссудата из кусочков фи-
брина и отмерших клеток ткани; бронхи-
альные и средостенные лимфатические уз-
лы были увеличены; регистрируется ката-
рально-геморрагическое воспаление сычу-
га и перикардит; у больных животных ча-
сто обнаруживают кератоконъюктивиты, 
приводящие к помутнению роговицы; в со-

судах поражённых участков лёгких обна-
руживали тромбы.

При вирусных инфекциях снижается 
эффективность защитных механизмов ды-
хательной системы, обуславливающая ко-
лонизацию микробами вида Mannheimia 
haemolytica.

При лабораторном исследовании из 
проб патологического материала от боль-
ных и павших животных были выделе-
ны микроорганизмы вида Mannheimia 
haemolytica. В сыворотках крови обнару-
живали антитела к вирусу парагриппа-3 и 
вирусу вирусной диареи и возбудителю ре-
спираторно-синцитиальной инфекции. По 
данным литературы установлено, что ви-
русы снижают фагоцитарную функцию 
альвеолярных макрофагов, это приводит 
к потерям способности макрофагов к фа-
гоцитозу и утрате возможности синтеза 
хемотаксических факторов. При вирусных 
инфекциях снижается эффективность за-
щитных механизмов дыхательной систе-
мы, обуславливающая колонизацию ми-
кробами вида Mannheimia haemolytica. Ми-
кроорганизм Mannheimia haemolytica яв-
ляется комменсалом носоглотки и верх-
него отдела респираторной системы жвач-
ных животных. В обычных условиях ми-
кроорганизм Mannheimia haemolytica не 
всегда может вызывать инфекционное за-
болевание у мелкого рогатого скота. Од-
нако наличие различных предрасполага-
ющих факторов, связанных с нарушени-
ем кормления, условий содержания и дру-
гих, может способствовать возникнове-
нию заболевания. Все это свидетельству-
ет, что манхеймиоз является факторной 
болезнью [8, 9]. Манхеймиоз развивается 
при снижении естественной резистентно-
сти организма восприимчивого животно-
го (при неблагоприятных условиях содер-
жания и неполноценном кормлении, в том 
числе содержащие микотоксины) или по-
сле вирусных инфекций, вызванных ви-
русами (аденовирусами, реовирусами, па-
рагриппа-3, респираторно-синцитиальной 
инфекции, герпесвирусом коз 1 типа, гер-
песвирусом КРС 1 типа, пестивирусами, в 
т. ч. вирусом диареи КРС, вирусом погра-
ничной болезни свиней), микоплазмами 
(М. mycoides subsp. carpi, М. bovis, М. dis-
par и М. ovipneumonia) и хламидиями, при 
которых нарушается фагоцитарная функ-
ция альвеолярных макрофагов и развива-
ется иммунодефицитное состояние [10, 11]. 
Определённую роль в развитии манхейми-
оза овец и коз играют неспорообразующие 
грамотрицательные бактерии из рода бор-
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детелл (Bordetella parapertusis), вызываю-
щие поражение эпителия бронхов. Ман-
хеймиоз характеризуется острым гемор-
рагическим и фибринозным воспалением 
лёгких, фибринозным плевритом и брон-
хопневмонией. В грудной, лёгочной и пе-
ритонеальной полости появляется значи-
тельное количество серозно-фибринозно-
го экссудата. У больного мелкого рогато-
го скота обнаруживают отёк лёгких, на-
ложение фибрина на лёгочной ткани с де-
генеративными изменениями клеток бе-
лой крови, проявляющиеся в последую-
щем некрозом. В дольчатой части лёгких 
обнаруживают участки тканей с тромбо-
зом. При этой патологии от больных жи-
вотных выделяется микроорганизм вида 
Mannheimia haemolytica, который выде-
ляет термостабильный лейкотоксин, спо-
собствующий развитию различных пато-
логических процессов в заражённых клет-
ках тканей лёгких, проявляющихся тром-
бозом капилляров, вен и воспалением лим-
фоузлов. В дальнейшем развивается фо-
кальный ишемический некроз в паренхи-
ме лёгких и воспаление в лёгочной ткани 
с отложением фибрина. Манхеймиоз мо-
жет развиваться как вторичная бактери-
альная инфекция на фоне иммунодефи-
цитного состояния, вызванного инфекци-
онными агентами (вирусы, бактерии и ми-
коплазмы). Развитие дальнейших симпто-
мов заболевания определяют предраспо-
лагающие факторы и наличие сопутству-
ющих микроорганизмов в организме жи-
вотных (различные вирусы, бактерии, хла-
мидии и микоплазмы). Характерными при-
знаками при манхеймиозе у мелкого рога-
того скота является некроз альвеолярных 
сосудов крупных и мелких, изменение ней-
трофилов и накопление фибрина в альве-
олах лёгких, приводящее к фибринозному 
плевриту и плевропневмонии. В настоящее 
время вид Mannheimia haemolytica включа-
ет 12 серотипов А [12, 13, 14]. Серотип 11 
считается видом Мannheimia glucosidase. 
Наибольшую распространённость и эпи-
зоотическую значимость в респираторной 
патологии жвачных животных имеют се-
ротипы А1 и А2. Серотип типа А1 являет-
ся основным этиологическим агентом при 
развитии манхеймиоза у крупного рогато-
го скота, серотип А2 доминирует при лё-
гочном пастереллёзе овец и коз.

Известно, что используемая в практи-
ке вакцина против пастереллёза крупного 
и мелкого рогатого скота не обеспечивает 
защиту вакцинированных животных от за-
ражения видом М. haemolytica. Термоста-

бильный лейкотоксин способствует разви-
тию различных патологических процессов 
в организме больных животных [15, 16]. 
Механизм развития инфекционной болез-
ни манхеймиоза, вызванной M. haemolytiсa, 
обусловлен воздействием различных фак-
торов вирулентности этого микроба: адге-
зинами, фибриями, сиалогликопротеазой, 
нейраминидазой лейкотоксином, транс-
феррин-связывающими протеинами и др. 
Факторы вирулентности позволяют M. 
haemolytiсa преодолевать защитные барье-
ры хозяина, размножаться в лёгких и вы-
зывать цитолиз альвеолярных макрофа-
гов и нейтрофилов. Ведущую роль в раз-
витии различных патологий играет тер-
мостабильный лейкотоксин, обладающий 
высокой специфичностью к лейкоцитам 
мелкого рогатого скота, который очень 
быстро накапливается в организме. При 
манхеймиозе регистрируется некроз аль-
веолярного эпителия, обусловленный дей-
ствием лейкотоксина и липидосахаридов 
бактерии (манхеймии), что является след-
ствием активной инфильтрации нейтрофи-
лов и эксудацией фибрина в альвеолы. Всё 
это приводит к развитию тяжёлой формы 
фибринозной плевропневмонии и фибри-
нозного плеврита.

Установлено, что при низкой концен-
трации лейкотоксина ослабляется прояв-
ление фагоцитоза размножения лимфо-
цитов, а при высоком накоплении лейко-
токсина наступает лизис и гибель лёгоч-
ных клеток. Поэтому выраженность и ха-
рактер симптомов болезни при манхейми-
озе мелкого рогатого скота может быть 
различной от инаппарантной формы до 
острой. Заболевание может характеризо-
ваться различными формами проявления 
от фибринозной пневмонии, бронхопнев-
монии до фибринозного плеврита [17, 18].

Заражение обычно происходит аэро-
генным путем. Источником инфекции 
считают инфицированных Mannheimia 
haemolytica коз и овец, которые являются 
выделителями этого возбудителя [19].

Факторами, благоприятствующими 
развитию инфекции, являются сквозняки и 
гипоглобулинемия. Болезнь может проте-
кать в септической форме или пневмонии. 
При септической форме – подкожные кро-
воизлияния в области шеи и в грудной по-
лости. У молодняка мелкого рогатого ско-
та на развитие манхеймиоза влияют поми-
мо нарушений ветеринарно-зоогигиениче-
ских требований по содержанию этих жи-
вотных, оказывают существенное влия-
ние находящиеся в верхних дыхательных 
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путях различные микробы (стрептококки, 
энтеробактерии и др.). Возбудителем ман-
хеймиоза коз и овец считается Mannheimia 
haemolytica серотипа А 2 [20].

Во многих хозяйствах Российской Фе-
дерации, в том числе в Южном Федераль-
ном округе были зарегистрированы слу-
чаи нового респираторного заболевания 
коз и овец – манхеймиоза. Заболевание мо-
жет характеризоваться различными фор-
мами проявления от фибринозной пневмо-
нии, бронхопневмонии до фибринозного 
плеврита. В большинстве случаев болезнь 
начинает проявляться через 10–14 дней по-
сле воздействия на организм животного 
предрасполагающих стресс-факторов, но 
и воздействии различных респираторных 
вирусов, а также микроорганизмов вида 
Mannheimia haemolytica.

Обычно основные клинические сим-
птомы при манхеймиозе проявляются об-
щим угнетением, снижением аппетита, ги-
пертермией, обнаруживают характерные 
шумы при вдохе, болезненное и учащён-
ное дыхание, а также появляются одыш-
ка, кашель, густые слизисто-гнойные и тя-
нущиеся истечения из носа. В хозяйствах 
манхеймиоз характеризуется высокой сте-
пенью заболеваемости и смертности, осо-
бенно при отсутствии антибактериальной 
терапии. Американскими учеными были 
проведены исследования по изучению воз-
можности защиты снежных баранов (Ovis 
Canadensis) от пневмонии с использовани-
ем нелетального цитотоксического штам-
ма P. haemolytica серотипа 11 в экспери-

ментальных условиях [21].

Заключение. Установлено, что микро-
организм вида М. haemolytica играет ос-
новную роль в развитии респираторной па-
тологии у мелкого рогатого скота, приво-
дящий при вспышке заболевания к огром-
ным экономическим потерям в животно-
водстве. Манхеймиоз у мелкого рогатого 
скота проявляется развитием неспецифи-
ческой клинико-морфологической карти-
ной и сложной диагностикой. Течение бо-
лезни при манхеймиозе может быть раз-
личное от инаппарантной до острой. Ха-
рактерными клиническими признаками 
являются общее угнетение, отказ от кор-
ма, гипертермия, характерные шумы при 
вдохе, болезненное и учащённое дыхание, 
а также развитие одышки, кашель, густые 
слизистые и гнойные тянущиеся истечения 
из носа, кератоконъюктивит у ягнят. Ман-
хеймиоз характеризуется высокой степе-
нью заболеваемости и смертности.

При вскрытии трупов павших коз ре-
гистрируется некроз альвеолярных сосу-
дов крупных и мелких, изменение нейтро-
филов и накопление фибрина в альвеолах 
лёгких, приводящее к фибринозному плев-
риту и плевропневмонии. Вакцина про-
тив пастереллёза (Пастерела мультоцида) 
не защищает животных от заражения М. 
haemolytica. Поэтому необходимо изучать 
это заболевание и разрабатывать диагно-
стику и лечебно-профилактические меро-
приятия.
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Abstract: The article presents the analysis results of sheep’s and goats’ examinations, care and feeding 
conditions at various farms of the Krasnodar Region unfavourable in terms of the upper respiratory tract 
infectious diseases. The sick animals clinical study data, the pathoanatomical changes found at autopsy 
on dead small ruminants, the laboratory research results have been noted. The clinical signs in sick 
goats and sheep were manifested by fever, cough, flux of mucous exudate from the nose. At autopsy on 
dead animals the lobular fibrinous bronchopneumonia with coagulative necrosis, the fibrinous pleurisy 
were found; the exudate in the alveolar tissue of the lungs and edema were detected, and when cut, a 
marble appearance of the lungs. The causative agent Mannheimia haemolytica was isolated from the 
pathological material taken from corpses of dead goats and sheep. Upon the analysis of examinations it 
was proved that in case of viral infections the efficiency of the respiratory system defence mechanisms 
weaken, causing colonisation by microbes of Mannheimia haemolytica species. The Mannheimia 
haemolytica microorganism in ruminants is nasopharynx and upper respiratory system commensal. 
Under normal conditions the Mannheimia haemolytica microorganism might not always cause the 
infectious disease in small cattle. The occurrence of this disease at the farms depends on the presence of 
various predisposing factors related to the deterioration of feeding and care conditions. All this confirms 
that mannheimiosis is a factorial disease. 
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В настоящее время большое значение 
придаётся изучению различных аспектов 
взаимодействия макро- и микроорганиз-
мов, в том числе патогенных. Возбудите-
ли инфекционных заболеваний обладают 
определёнными системами метаболизма 
и защиты, которые позволяют им на ге-
нетическом уровне использовать организ-
мы других видов в качестве среды обита-
ния и уклоняться от механизмов иммуни-
тета. Следовательно, патогенные микро-
организмы и организм хозяина представ-
ляют собой саморегулирующуюся эколо-
гическую систему [1]. 

Бруцеллёз у сельскохозяйственных 
животных вызывают: B. abortus, B. mel-
itensis, B. suis и B. ovis. В последние го-
ды род Brucella пополнился еще несколь-
кими видами: B. canis – возбудитель бру-
целлёза собак, B. neotomae – изолирова-
на из кустарниковых крыс, B. ceti – возбу-
дитель бруцеллёза семейства китовых, B. 
pinnipedialis – выделена от морских млеко-
питающих (дельфины), B. microti – изоли-
рована от полевки, дикой лисицы и из по-
чвы, B. inopinata – выделена из импланта-
та человека. 

Спектр патогенности бруцелл доста-
точно широк и включает большое коли-
чество видов млекопитающих (в т. ч. и че-
ловека). Кроме того, бруцеллы могут за-
ражать не свойственных им хозяев. К та-
ким животным относятся отдельные ви-
ды грызунов, зайцы, дикие северные оле-
ни [2–5]. 

Основным путём проникновения бру-
целл в организм является пероральный. 
Внедрению патогена через клеточные ба-
рьеры макроорганизма способствует фер-

мент гиалуронидаза, повышающая прони-
цаемость тканей организма хозяина [6].

Бруцеллы захватываются фагоцитами, 
но не погибают в них, а сохраняют жиз-
неспособность и затем репродуцируются. 
Фагоциты погибают, освобождая большое 
количество бруцелл, которые по крови и 
лимфе распространяются по всему орга-
низму [7]. 

Согласно данным С. И. Джупины, зара-
жение бруцеллёзом происходит горизон-
тальным (от инфицированного животного 
к здоровому) и вертикальным (от матери к 
плоду) путями. Вертикальная передача ин-
фекции характеризуется скрытым течени-
ем инфекции, которая не диагностирует-
ся биофабричными антигенами. Бруцеллы 
становятся болезнетворными только по-
сле изменения физиологического состоя-
ния животных (стельность), являющего-
ся причиной повышения активизации жиз-
недеятельности микроорганизмов – про-
исходят рецидивы болезни. По этой при-
чине постоянно поддерживается неблаго-
получие ферм по факторным инфекцион-
ным болезням. Поэтому для диагностики 
контагиозных инфекций, необходимо изы-
скивать эффективные средства, способ-
ные провоцировать скрытое микробоно-
сительство [8, 9]. 

Миграция бруцелл – явление есте-
ственное, особенно в условиях совмест-
ного содержания различных видов скота. 
Она совершается по перекрестным путям: 
от мелкого рогатого скота на крупный ро-
гатый скот и, наоборот, от крупного ро-
гатого скота на мелкий (реже). Известно, 
что изменение среды обитания для микро-
организма означает изменение в той или 

Резюме: Представлен обзор отечественной и зарубежной научной литературы, посвящённый 
экологии бруцелл, эпизоотологии и патогенезу бруцеллёза. Установлено, что основной путь пе-
редачи возбудителей инфекции – вертикальный. При этом новорожденные получают настоль-
ко малую дозу бруцелл, что длительное время подтвердить их инфицирование общеприняты-
ми диагностическими методами не удаётся. Ухудшение эпизоотической ситуации объясняется 
именно этим – в маточное стадо вводят молодняк, полученный от больных коров. В этом слу-
чае многие из них остаются скрытыми носителями патогена и не реагируют на диагностические 
тесты (состояние толерантности). Инфицированный бруцеллами молодняк выявляется только 
после того, как он окажется активным источником инфекции, создавая эпизоотическую опас-
ность в течение 2–4 лет, т. е. до отёла или аборта, оставаясь при этом нераспознанным источни-
ком возбудителя болезни. При этом традиционные методы диагностики являются практически 
неэффективными. В этом случае, применяют метод диагностики, основанный на феномене им-
мунологической толерантности, используя вакцину из штамма B. abortus 19, т. е. серологическое 
исследование для выявления отрицательно реагирующих на бруцеллёз тёлок через 15–20 дней 
после прививки и не допускают их для воспроизводства стада. Помимо этого, при диагностике 
бруцеллёза необходимо учитывать латентное течение болезни у взрослых животных. Выявить 
скрытых носителей бруцелл возможно с помощью провокации латентной инфекции путем им-
мунизации вакцинами из R- штаммов B. abortus 1096 или RV-51, что позволяет обеспечить де-
вастацию возбудителя. 
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иной степени его обмена веществ. С из-
менением типа обмена должна изменить-
ся и патогенность микроба. Следователь-
но, можно ожидать, что у B. аbortus, ко-
торая в своем типовом состоянии облада-
ет слабой патогенностью для человека, в 
процессе пассирования в организме овец 
и коз патогенность для человека повысит-
ся. Наоборот, у В. melitensis весьма патоген-
ной для человека в своем типовом состо-
янии, в процессе пассажей через организм 
коровы вирулентность должна понизить-
ся. Значение миграции бруцелл не только 
в этом, с вопросом миграции связано по-
явление так называемых атипичных форм 
бруцелл [10].

 Подтверждением этому служат ре-
зультаты лабораторных исследований 
абортированных плодов коров, из кото-
рых изолировали 34,8 % культур бруцелл 
вида melitensis и 29,6 % атипичных, в связи 
с чем эпидемическая роль крупного рога-
того скота несколько иная [11]. 

К настоящему времени проведено зна-
чительное количество исследований, по-
зволяющих рассматривать диссоциацию 
как один универсальных механизмов, при-
сущий популяциям микроорганизмов. 
Большая часть вариантов, возникающая 
при диссоциации, наряду с изменением ан-
тигенной структуры утрачивает вирулент-
ность. Это обусловлено тем, что патоген-
ность и антигенность определена одними и 
теми же детерминантами (например, ЛПС-
слой грамотрицательных бактерий). Важ-
ным аспектом при оценке роли диссоциа-
ции в адаптации микробных популяций яв-
ляется её влияние на экологические свой-
ства микроорганизмов. Такими свойства-
ми, в первую очередь, является отноше-
ние к системе иммунной защиты, способ-
ность выживать вне организма хозяина и 
микробных ассоциаций. Изменения этих 
свойств определяются местом нахождения 
микроорганизма в различные фазы своего 
существования (организм хозяина, внеш-
няя среда) [12].

 Диссоцианты имеют широкое распро-
странение, например, при исследовании 
биологических свойств 478 культур бру-
целл установлено, что 23 % культур явля-
лись диссоциантами и 34 % – атипичными 
[13]. 

Основной путь передачи возбудителей 
факторных болезней, в том числе и бру-
целл – вертикальный. При этом новорож-
денные получают настолько мизерную до-
зу возбудителя, что длительное время под-
твердить их инфицирование общеприня-

тыми диагностическими методами не уда-
ётся. Если основной путь передачи возбу-
дителя вертикальный, то приплод, полу-
ченный от больных особей или от поло-
жительно реагирующих на диагностиче-
ские тесты, надо выделять в обособлен-
ные гурты и откармливать для реализации 
на мясо. Ухудшение эпизоотической ситу-
ации объясняется именно этим – в маточ-
ное стадо вводят молодняк, полученный от 
больных коров. В случае, если возбудитель 
факторных инфекций закономерно живет 
в организме животных, то многие из этих 
особей остаются скрытыми его носите-
лями и не реагируют на диагностические 
тесты. Оставаясь в стаде, они длительное 
время поддерживают неблагополучие. Вы-
явить их можно с помощью провокации ла-
тентной инфекции [14]. 

На молодняке крупного рогатого ско-
та, выращенного в различных эпизоотиче-
ских условиях по бруцеллёзу, показано, что 
телята, находившиеся до 5-месячного воз-
раста в контакте с бруцеллёзными коро-
вами, приобретают частичную иммуноло-
гическую толерантность и низкую устой-
чивость к последующему заражению ви-
рулентной культурой бруцелл [15, 16]. Те-
оретические и практические достижения 
ветеринарной науки значительно расши-
рили арсенал методов и средств диагно-
стики бруцеллёза. При этом развитие но-
вых подходов к диагностике бруцеллёза 
неразрывно связано с разработкой и вне-
дрением новых методов и технологий, ос-
нованных на современных представлени-
ях об эффекторных механизмах иммуни-
тета, среди которых главное место зани-
мает взаимодействие антиген-антитело. В 
настоящее время предлагается и использу-
ется большое количество серологических 
тестов, позволяющих выявлять как специ-
фические антитела, так и антигены. К со-
жалению, ни один из существующих мето-
дов исследования не может подтвердить 
диагноз во всех случаях болезни [17]. 

Своевременное выявление заражён-
ных животных осложняется ещё тем, что 
с момента инфицирования и до появле-
ния в крови специфических антител прохо-
дит от 7 дней до нескольких месяцев в за-
висимости от дозы, вирулентности возбу-
дителя, состояния организма животного и 
других факторов. Кроме того, серологи-
ческие и аллергический тесты отражают 
лишь определённые стадии инфекцион-
ного процесса: РА – преимущественно на-
чальную и активную фазу, РСК – активное 
течение и фазу затухания процесса, аллер-
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гическая проба – активную фазу и фазу за-
тухания инфекции, что не позволяет выя-
вить всех больных животных при исполь-
зовании одного или двух серологических 
тестов. В этой связи для наиболее полного 
выявления больных животных рекоменду-
ется комплексное применение различных 
методов диагностики бруцеллёза. 

В настоящее время для диагностики 
бруцеллёза используют иммунофермент-
ный анализ (ИФА) и полимеразную цеп-
ную реакцию (ПЦР).

Недостатками ИФА являются то, что 
он не выявляет антитела к возбудителю 
бруцеллёза при низком проценте инфици-
рованности стада, особенно в первые неде-
ли после заражения [18], а также с их по-
мощью невозможно дифференцировать 
бруцеллёз и кишечный йерсиниоз, вызы-
ваемый Y. enterocolitica сероварианта 09. 
Оба микроорганизма содержат общую ан-
тигенную иммунодоминанту в составе ли-
пополисахарида (ЛПС) клеточных стенок 
[19].

ИФА основан не на выявлении самой 
инфекции, а её продуктов жизнедеятель-
ности – белков-маркеров (антител или ан-
тигенов). ПЦР-анализ, напротив, выявляет 
все существующие в настоящее время ин-
фекционные агенты. 

Результаты ПЦР и ИФА не всегда со-
впадают, например, после перенесенной 
инфекции или вакцинации. В ответ на вне-
дрение инфекции организм начинает вы-
рабатывать антитела, которые улавлива-
ет ИФА. Метод ПЦР реагирует только 
на наличие молекул ДНК инфекции в ор-
ганизме. В такой ситуации ПЦР дает от-
рицательный результат, а ИФА – поло-
жительный. Причём, в связи с индивиду-
альными особенностями иммунной систе-
мы, положительный результат ИФА, вы-
званный повышенным содержанием анти-
тел, может сохраняться несколько меся-
цев и даже лет после выздоровления. Хро-
нические инфекционные заболевания мо-
гут стать причиной разницы в результатах 
ИФА и ПЦР. При этом ПЦР дает положи-
тельный, а ИФА – отрицательный резуль-
тат. При хроническом инфекционном про-
цессе иммунная система может вырабаты-
вать повышенный уровень антител к ин-
фекции. Подобное можно наблюдать в 
острых случаях инфекции, когда при нали-
чии определенных симптомов уровень ан-
тител класса IgG в крови не превысит нор-
му, поскольку они еще не стали вырабаты-
ваться. Следовательно, нельзя одной ПЦР 
или ИФА заменить все существующие ме-

тоды исследования, ими можно лишь до-
полнить их, позволив всем методам до-
стигнуть реальных, точных, достоверных 
результатов [20]. 

Что касается аллергических исследова-
ний, то их диагностическая ценность в оча-
ге естественного бруцеллёза заключает-
ся в следующем: аллергическая проба по-
зволяет дополнительно к РА и РДСК вы-
являть до 33 % инфицированных живот-
ных [21]. 

Кроме того, аллергическое исследова-
ние позволяет дифференцировать боль-
ных бруцеллёзом от животных, заражён-
ных возбудителями других инфекций, об-
ладающих идентичными антигенными де-
терминантами. В связи с этим применяе-
мые для диагностики бруцеллёза сероло-
гические реакции, в том числе РБП, РА, 
РСК и КР с молоком не пригодны для диф-
ференциации бруцелл, например, от йер-
синий. Установлено, что аллергическая 
реакция на внутрикожное введение бру-
целлина строго специфична и даёт поло-
жительный результат у больных бруцел-
лёзом при отрицательных показаниях у 
животных, заражённых иными возбудите-
лями [22]. 

Получены результаты, свидетельству-
ющие о важности с позиции эпизоотиче-
ской эффективности применять метод 
провокации латентного бруцеллёза путем 
введения аллергена с последующим иссле-
дованием сывороток крови [23].

В настоящее время значительный ин-
терес для практики представляют вакци-
ны, полученные из R–форм B. abortus: 1096 
(Россия) и RV-51 (США). Данные вакцины 
не стимулируют синтез S- антител, выяв-
ляемых биофабричными диагностикума-
ми, но индуцируют их у крупного рогато-
го скота с латентной формой бруцеллёза, 
что позволяет за счёт быстрого удаления 
из стад таких животных, сократить сроки 
оздоровление неблагополучных хозяйств 
в 2-3 раза. 

При этом в неблагополучной популя-
циях важно обеспечить диагностику, рас-
считанную на оперативное выявление 
больных животных и скрытых носителей 
возбудителя болезни в сочетании с созда-
нием перманентного иммунитета на весь 
период оздоровления с помощью вакци-
ны, не препятствующей поствакцинальной 
диагностике и максимально обеспечива-
ющей использование ее провоцирующих 
свойств [24]. 

Еще одна проблема возникает в связи 
с возможностью вертикального пути пе-
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редачи возбудителя болезни у молодняка, 
когда в значительной степени может про-
являться скрытое бруцеллоносительство. 
Однако традиционные методы диагности-
ки бруцеллёза являются практически не 
эффективными. В этом случае, можно ис-
пользовать вакцину из штамма B. abortus 
19 в целях диагностики, основанной на фе-
номене иммунологической толерантности 
(выявление отрицательно реагирующих 
на бруцеллёз телок через 15–20 дней после 
прививки) и не допускать их для воспроиз-
водства стада [24]. 

Таким образом, при диагностике бру-
целлёза необходимо учитывать латентное 
течение болезни у животных, особенно мо-
лодняка, полученного от больных бруцел-
лёзом коров. Инфицированный бруцелла-
ми молодняк выявляется только после то-
го, как он окажется активным источником 
инфекции в стаде, создавая эпизоотиче-
скую и эпидемическую опасность в тече-
ние 2–4 лет, т. е. до отёла или аборта, оста-
ваясь при этом нераспознанным источни-
ком возбудителя бруцеллёза. 
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Abstract: review of domestic and foreign scientific literature on brucella ecology, brucellosis epizootology 
and pathogenesis is presented. It has been found that the main route of transmitting the infection 
causative agents is vertical. At the same time the newborns receive such a small dose of brucella that 
for a long time it is impossible to confirm them being infected by the conventional diagnostic methods. 
The deterioration of the epizootic situation is explained precisely by the following – young cattle bred 
from sick cows are integrated in the broodstock. In this case many of them remain hidden carriers of the 
pathogen and do not respond to diagnostic tests (a state of tolerance). Young cattle infected with brucella 
are detected only after they become an active source of infection causing epizootic danger during 2–4 
years, i.e. before calving or abortion, still remaining the undetected source of the pathogen. At the same 
time the conventional diagnostic methods are practically ineffective. In this case the diagnostic method 
based on the immunological tolerance phenomenon implying the use of the vaccine from the strain B. 
abortus 19 is applied, this is a serological test to detect the negatively responsive to brucellosis heifers that 
are 15–20 days after vaccination and to bar them from herd reproduction. In addition, when diagnosing 
brucellosis, it is necessary to take into account the latent course of the disease in adult animals. It is 
possible to reveal hidden carriers of brucella by provoking latent infection through immunisation with 
vaccines from the R-strains B. abortus 1096 or RV-51, which ensures the pathogen devastation.
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Резюме: По результатам серологического мониторинга оценивали напряжённость гуморально-
го иммунитета птиц после применения трёх вариантов инактивированных вакцин против грип-
па птиц, возбудитель которого способен к генетическим перестройкам и появлению чрезвычай-
но опасных высоковирулентных форм. В этой связи возникает необходимость точных количе-
ственных оценок титров антител, сопоставления их с пороговыми величинами и статистиче-
ского анализа полученных результатов. Серологические исследования позволяют получить вы-
борки значений титров антител, определить средние арифметические или средние геометриче-
ские оценки, а также статистические показатели в виде стандартных отклонений, коэффициен-
тов вариации или стандартных ошибок средних. Перечисленные оценки и показатели относят-
ся к категории параметрических, поскольку основаны на условии, что распределение элемен-
тов выборки является нормальным. Однако это условие далеко не всегда выполняется, что при-
водит к некорректным выводам, особенно при проведении сравнительного анализа. При этом 
также следует указать, что сравнения, проводимые в группе, состоящей более чем из двух вы-
борок, не могут быть проведены по независимым парам. В этом случае требуются специальные 
методы множественных сравнений. Целью настоящей работы являлся сравнительный анализ 
трёх выборок титров антител. Использовали непараметрический метод множественных срав-
нений Миллера, который разработан для обнаружения существенности различий средних тен-
денций в выборках независимо от вида распределения варьирующих переменных. Согласно ал-
горитму метода, весь массив экспериментальных данных объединяли в общий упорядоченный 
(ранжированный) ряд, в котором каждой переменной назначали порядковый номер (ранг). Со-
ответственно исходным выборкам вычисляли средние ранги переменных. Определяли разно-
сти средних рангов и необходимые статистические операторы, которые сопоставляли с таблич-
ными величинами (таблица прилагается). Таким образом, определяли статистическую значи-
мость установленных разностей. Метод не требовал от исполнителей специальной математиче-
ской подготовки. 

DOI 10.23947/1682-5616-2022-4-35-39
УДК 1.619:616.98:578.832.1:636.52/.58:616-078 

CРАВНЕНИЕ ВЫБОРОК ТИТРОВ АНТИТЕЛ 
РАНГОВЫМ МЕТОДОМ
В. Ю. Кулаков1, А. А. Пяткина1, Т. Н. Зыбина1, Н. В. Мороз1 

1 «Всероссийский научно-исследовательский институт защиты животных» (г. Владимир, Рос-
сийская Федерация)

Введение. Для многих вирусных болез-
ней птиц гуморальный иммунитет в аспек-
те протективного эффекта имеет важное 
значение [1, 2]. Это касается весьма акту-
альной проблемы – оценки эффективно-
сти специфической профилактики грип-
па птиц, возбудитель которого способен к 
генетическим перестройкам и появлению 
чрезвычайно опасных высоковирулент-
ных форм [3]. В этой связи возникает не-
обходимость точных количественных оце-
нок титров антител, сопоставления их с по-
роговыми величинами [4, 5] и статистиче-
ского анализа полученных результатов [6].

Серологические исследования позво-
ляют получить выборки значений титров 
антител, определить средние арифметиче-
ские или средние геометрические оценки, 
а также статистические показатели в виде 

стандартных отклонений, коэффициентов 
вариации или стандартных ошибок сред-
них.

Перечисленные оценки и показатели 
относятся к категории параметрических, 
поскольку основаны на условии, что рас-
пределение элементов выборки является 
нормальным. Однако это условие далеко 
не всегда выполняется [7, с. 18], что при-
водит к некорректным выводам, особен-
но при проведении сравнительного анали-
за. При этом также следует указать, что 
сравнения, проводимые в группе, состоя-
щей более чем из двух выборок, не могут 
быть проведены по независимым парам [8, 
с. 101]. В этом случае требуются специаль-
ные методы множественных сравнений [9, 
с. 182].

Настоящее сообщение иллюстриру-
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ет возможность использования непараме-
трического метода множественных срав-
нений Миллера [7, с. 141], который позво-
ляет установить существенность различий 
средних тенденций в сопоставляемых вы-
борках независимо от количества выборок 
и распределения их составляющих. Метод 
не требует специальной математической 
подготовки и все необходимые расчёты 
могут быть выполнены с использованием 
карманного калькулятора.

Материалы и методы. Исходные дан-
ные. Группа из k-числа выборок варьиру-
ющих элементов одного типа (x). Объемы 
выборок одинаковы (n₁ = n₂ ... = nₖ), при ус-
ловии, что n ≥ 15.

Алгоритм. Элементы каждой выбор-
ки промаркировать с возможностью по-
следующей идентификации (например, за-
писать выборки разными цветами). Объе-
динить выборки, располагая элементы по 
возрастанию, и получить общий ранжиро-
ванный ряд (x₁≤x₂≤ ...≤xₘₐₓ). Пронумеровать 
элементы ранжированного ряда по возрас-
танию. Порядковый номер элемента будет 
являться его рангом (h), при этом для оди-
наковых по величине элементов вычис-
лить средние ранги. Выделить ранги, соот-
ветствующие элементам сопоставляемых 
выборок, и для каждой выборки опреде-
лить средний ранг (Н₁, Н₂, ... Нₖ).

В неповторяющихся комбинациях про-
вести парные сравнения значений Н и для 
каждой пары (например, Н₁, Н₂) вычис-
лить статистический оператор вида (1)

q = │Н₁- Н₂│/√(k(kn+1)/12)         (1)
Полученное значение q следует сопо-

ставить с критериальными показателями 
qₚ, приведёнными в таблице 3 в строке «k», 
и определить наибольший показатель, для 
которого выполняется неравенство (2)

q ≥ qₚ                               (2)
Соответственно установленному зна-

чению qₚ, по таблице 3 определить вели-
чину р, которая является вероятностью 
ошибки прогноза о том, что средние ран-
говые показатели статистически не равны 
(Н₁ ≠ Н₂), т. е. средние тенденции в данной 
паре выборок различаются. Существенны-
ми считают различия при условии, если р 
≤ 0,05. При 0,05 < p ≤ 0,2 прогноз признают 
не устойчивым. В этом случае для дости-
жения существенных различий, как прави-
ло, требуется увеличение объёма выборок. 

Результаты и обсуждение. На базе пти-
цефабрики в трёх цехах, содержащих по 
10 тыс. голов в возрасте 70 суток, испыта-

ли три варианта (1, 2, 3) инактивирован-
ной эмульсионной вакцины против гриппа 
птиц. Через 21 сутки после иммунизации в 
каждом цехе в случайном порядке (в раз-
ных точках) отобрали по 20 образцов кро-
ви для оценки напряжённости поствакци-
нального гуморального иммунитета. Сы-
воротки крови исследовали в РТГА и опре-
деляли величину титра сывороточных ан-
тител к вирусу гриппа. 

В результате были получены три вы-
борки (k = 3) значений титров (х и log‒ х), 
для которых в общем упорядоченном ря-
ду определили ранговые показатели (h) 
и, соответственно испытанным вакцинам, 
рассчитали средние ранги (Н). Далее бы-
ло проведено сравнение средних тенден-
ций выборок титров, которые рассматри-
вались как характеристики иммунологи-
ческих свойств испытанных вакцин. По-
лученные результаты приведены в табли-
це 1.

Из данных таблицы 1 следует, что наи-
большая оценка средней тенденции была 
установлена для выборки 2 и соответство-
вала значению H₂ = 42,85. Остальные вы-
борки демонстрировали меньшие средние 
оценки (H₁ = 23,375 и H₃ = 25,475). Далее, 
в неповторяющихся комбинациях прове-
ли последовательное парное сравнение по-
лученных средних рангов. Таким образом, 
для каждой пары по формуле (1) были рас-
считаны статистические операторы q, по-
зволяющие определить существенность 
различий средних тенденций в данных вы-
борках. Результаты сравнения оценок Н 
приведены в таблице 2.

Приведённые в таблице 2 оценки ста-
тистических операторов q сопоставляли с 
критериальными значениями qₚ из табли-
цы 3. 

Установили, что для значений q₁.₂ = 
4,987 и q₁.₃ = 4,449 по строке k = 3 неравен-
ство (2) выполнялось до критериальной ве-
личины qₚ₌₀‚₀₀₅ = 4,424 включительно. Это 
означало, что средний ранговый показа-
тель Н₂ = 42,85 имел существенное превос-
ходство (р <0,005) над оценками H₁ = 23,375 
и H₃ = 25,475, которые между собой стати-
стических различий не имели (q₂.₃ = 0,538).

Результаты проведённого анализа по-
зволили с высокой вероятностью считать, 
что из трёх вариантов инактивированной 
вакцины против гриппа птиц, тестирован-
ных по показателю антигенного действия 
(индукции гуморального иммунного отве-
та птицы), преимущества показал вариант 
2.

В качестве иллюстрации для анализа 
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Таблица 1. Результаты серомониторинга птиц, иммунизированных 
инактивированными вакцинами против гриппа 

Титры антител к вирусу гриппа (х и log₂ х), их ранговые показатели (h) и средние 
значения рангов (Н), установленные соответственно испытанным вариантам вакцин  

(1, 2, 3) 
1 2 3 

х log₂ х h х log₂ х h х log₂ х h 
4 2 3,5 32 5 15,5 16 4 5,5 
4 2 3,5 64 6 33 16 4 5,5 
4 2 3,5 64 6 33 32 5 15,5 
4 2 3,5 64 6 33 32 5 15,5 
32 5 15,5 64 6 33 32 5 15,5 
32 5 15,5 64 6 33 32 5 15,5 
32 5 15,5 64 6 33 32 5 15,5 
32 5 15,5 64 6 33 32 5 15,5 
32 5 15,5 128 7 48,5 32 5 15,5 
32 5 15,5 128 7 48,5 32 5 15,5 
32 5 15,5 128 7 48,5 32 5 15,5 
32 5 15,5 128 7 48,5 64 6 33 
64 6 33 128 7 48,5 64 6 33 
64 6 33 128 7 48,5 64 6 33 
64 6 33 128 7 48,5 64 6 33 
64 6 33 128 7 48,5 64 6 33 
64 6 33 128 7 48,5 128 7 48,5 
128 7 48,5 512 9 57 128 7 48,5 
512 9 57 512 9 57 128 7 48,5 
1024 10 59 4096 12 60 128 7 48,5 

H₁ 23,375 H₂ 42,85 H₃ 25,475 
 

 
 

Таблица 2. Результаты сравнения средних ранговых показателей (Н) 
тестируемых выборок титров антител (по данным таблицы 1) 

Оценки q*, установленные для данной пары значений Н 
 H₁ = 23,375 H₂ = 42,85 H₃ = 25,475 

H₂ 4,987 - - 
H₃ 0,538 4,449 - 

Примечание:  
* - например, q₁.₂ =│23,375 - 42,85│/√(3×(3×20+1)/12)=│-19,475│/3,905=4,987 

 

Таблица 3. Некоторые критериальные значения qₚ соответственно 
уровню р и k-числу выборок [2, с. 340] 

k p 
0,2 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 

2 1,812 2,326 2,772 3,170 3,643 3,970 4,654 
3 2,424 2,902 3,314 3,682 4,120 4,424 5,063 
4 2,784 3,240 3,633 3,984 4,403 4,694 5,309 
5 3,037 3,478 3,858 4,197 4,603 4,886 5,484 
6 3,232 3,661 4,030 4,361 4,757 5,033 5,619 
7 3,389 3,808 4,170 4,494 4,882 5,154 5,730 
8 3,520 3,931 4,286 4,605 4,987 5,255 5,823 
9 3,632 4,037 4,387 4,700 5,078 5,341 5,903 
10 3,730 4,129 4,474 4,784 5,157 5,418 5,973 
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приведённых в таблице 1 выборок log₂x ис-
пользовали параметрический метод мно-
жественных сравнений Шеффе [4, с. 182]. 
Рассчитали групповые средние (log₂Х₁ = 
5,20; log₂Х₂ = 7,00; log₂Х₁ = 5,55), определи-
ли общую сумму квадратов отклонений 
(∑ᵨ = 146,15), статистический оператор для 
k-числа выборок (D = (∑ᵨ‒(k-1))/(∑ₙ-k) = 
5,128) и операторы парных сравнений ви-
да F₁.₂ = (log₂Х₁-log₂Х₂)‒/(D/n₁+D/n₂), оцен-
ки которых составили F₁.₂ = 6,32; F₁.₃ = 4,10 
и F₂.₃ = 0,24. Для каждой пары проверяли 
выполнимость неравенства F ≥ Fₚ, где Fₚ 
табличное значение критерия Фишера [10, 
с. 346] соответственно степеням свободы v₁ 
= k-1 = 2, v₂ = ∑ₙ-k = 57 и уровням вероятно-
сти: р = 0,05 (3,15); р = 0,01 (4,98); р = 0,001 
(7,76). Установили, что параметрический 
способ позволил обнаружить существен-
ность различий средних оценок тиров, од-
нако требовал значительно большего объ-
ёма вычислительных операций и не повы-
сил уровня значимости (p) искомых разли-

чий.
Также отметим, что рассмотренный 

ранговый метод не предполагал обяза-
тельного логарифмирования значений ти-
тров. В данном случае размерность пока-
зателей не имела значения, поскольку ме-
тод основан на определении и сравнении 
параметров положения показателей в об-
щем ранжированном ряду. Величины log‒x 
были вычислены для удобства представле-
ния данных и выполнения процедуры ран-
жирования.

Заключение. Считаем, что метод Мил-
лера удобен и вполне может иметь практи-
ческое применение при обработке данных 
серологических исследований. В дополне-
ние укажем, что существует основанный 
на аналогическом принципе ранговый ме-
тод Данна [7, с. 142], который может быть 
использован для анализа выборок первич-
ных данных неравных объёмов.
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Abstract: Based on the serological monitoring results the humoral immunity level in birds was assessed 
after the use of three variants of inactivated vaccines against avian influenza, which causative agent is 
capable of genetic rearrangements and generation of extremely dangerous highly virulent forms. The 
refore there arise the need for accurate quantitative assessments of antibody titres, their benchmarking 
against threshold values and statistical analysis of the received results. The serological examinations 
allow obtaining the selections of antibody titres values, determining the arithmetic or geometric mean 
values, as well as statistical indicators such as standard deviations, coefficients of variation or standard 
error of the mean. to the parametric ones, since they are based on the given normal distribution of 
the elements of a selection. However, this condition is not always met, which leads to the incorrect 
conclusions, especially when conducting a comparative analysis. Alongside, it should be noted that 
banchmarking made in a group consisting of more than two selections cannot be made on independent 
pairs. In this case the special multi-comparative methods are required. The aim of this work was to 
conduct a comparative analysis of three antibody titres selections. The nonparametric multiple 
comparison Miller's method was applied, which is designed to detect the essentiality of mean trends 
differences in selections, regardless of the type of changing variables distribution. According to the 
method’s algorithm, the entire array of experimental data was integrated into a common rank-ordered 
(ranked) row, where each variable was assigned a serial number (rank). Respective with the original 
selections, the variables’ mean ranks were calculated. The mean ranks subtraction results and the 
necessary statistical operators were determined, which were benchmarked against the table values (the 
table is attached). Thus, the statistical significance of the discovered results of subtraction was drawn. 
The method did not require any special mathematical background of the researchers. 
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Резюме: Успех лечебных мероприятий зависит от доступности для практикующих врачей со-
временных методов диагностики, понимания ими преимуществ и существующих ограниче-
ний каждого метода. Биологические маркеры (БМ) получили широкое применение в научной 
и практической медицине в качестве метода определения наличия или отсутствия заболевания, 
ответа на лечение, реакции организма на вмешательство или лечебное воздействие, прогноза 
развития заболевания. БМ предоставляют уникальную возможность для ранней малоинвазив-
ной диагностики в онкологии, нефрологии, эндокринологии и других дисциплинах. Несмотря 
на определённый прогресс, в ветеринарии используется значительно меньшее количество био-
логических маркеров по сравнению с гуманной медициной. Некоторые БМ не актуальны для ве-
теринарии, другие недостаточно исследованы. От момента открытия молекулы, потенциально 
важной в качестве БМ, до внедрения её в практику может пройти очень много времени, или же 
это не произойдёт никогда. Данная работа посвящена обобщению имеющихся данных о наибо-
лее широко используемых в ветеринарии БМ. В обзоре систематизирована информация о прин-
ципах поиска новых БМ, этапах валидации, а также факторах, препятствующих широкому вне-
дрению БМ в клиническую лабораторную диагностику. Приведены сведения об используемых 
в настоящее время в различных областях клинической практики БМ и панелях БМ. Проанали-
зированы 46 зарубежных и отечественных ветеринарных и биомедицинских публикаций за по-
следние 10 лет.

DOI 10.23947/1682-5616-2022-4-40-48
УДК 619:636.7:636.8
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Введение. Термин биологический мар-
кер впервые появился в конце 60-х го-
дов прошлого века и к 90-м годам стал ис-
пользоваться в научной литературе повсе-
местно [1]. Основной областью примене-
ния БМ в диагностике заболеваний счита-
ется онкология, однако само понятие БМ 
гораздо шире. В качестве известных кли-
ницистам БМ из других дисциплин мож-
но привести СДМА в нефрологии, тропо-
нин в кардиологии и TLI в эндокриноло-
гии. Более традиционные БМ представ-
ляют собой простые характеристики со-
стояния здоровья человека и животных: 
величина артериального давления, объ-
ём лёгких, концентрация глюкозы в сыво-
ротке/плазме крови, объём мочи, клеточ-
ные метаболиты, липиды и другие физи-
ческие и биохимические измеряемые ве-
личины [2]. Принципиально важной ха-
рактеристикой БМ является возможность 
их количественной оценки [3]. Наличие и 
количество БМ могут быть определены 
в биологических жидкостях – крови и мо-
че, в фекалиях, в мокроте, в образцах тка-
ней и клеток и даже в выдыхаемом возду-
хе [4]. Областью применения БМ являет-

ся ветеринария мелких домашних живот-
ных-компаньонов, сельскохозяйственных 
животных и обеспечение продовольствен-
ной безопасности в целом. Ключевое раз-
личие между ветеринарными и медицин-
скими БМ заключается в том, что разра-
ботанный для одного вида животных БМ 
необязательно будет применим для друго-
го вида. Существует несколько определе-
ний БМ, используемых зарубежными ис-
следователями:

«БМ – отличительные биологические 
индикаторы, используемые для идентифи-
кации, в том числе на основании косвен-
ных признаков, что у животного произо-
шло интересующее событие или физиоло-
гический процесс» [5].

«БМ – определённая количественная 
характеристика нормальных биологиче-
ских процессов, патологических процес-
сов или реакции на воздействие или вме-
шательство, включая терапевтическое ле-
чение» [6].

«БМ – биологическая молекула, обна-
руживаемая в крови, других жидкостях или 
тканях организма, являющаяся признаком 
нормального или патологического процес-
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са, состояния или заболевания» [4].
Для успешного клинического примене-

ния биомаркер необходимо выбрать, изу-
чить и валидировать [2]. Для поиска био-
маркеров существуют две основные стра-
тегии: стратегия, основанная на гипоте-
зе или основанная на открытии. Иденти-
фикация биомаркеров на основе гипоте-
зы осуществляется в результате анализа 
механизмов развития болезни. Выбор, ос-
нованный на открытии, является резуль-
татом скрининга множества молекул, по-
тенциально связанных с изучаемой болез-
нью [7].

Несмотря на то, что за прошедшие де-
сятилетия были открыты тысячи биоло-
гических маркеров, клиническое приме-
нение в медицине нашли менее ста, а в ве-
теринарии немногим более десяти молеку-
лярных БМ.

Причиной этому являются неудачи в 
валидации, что, в свою очередь, является 
следствием отсутствия широкомасштаб-
ных когортных исследований вновь от-
крытых потенциальных БМ и их панелей.

Под валидацией понимают процесс до-
кументированного подтверждения дости-
жения разумной степени уверенности в 
том, что выбранный биомаркер выполня-
ет свое функциональное назначение, а его 
использование приводит к ожидаемым ре-
зультатам [7].

Этапы валидации:
оценка существующего или разработка 

нового метода определения БМ, включая 
преаналитическую подготовку.

клинические исследования, подтверж-
дающие, что тест на определение БМ при-
емлемо идентифицирует, измеряет или 
предсказывает интересующие событие. 
Этот шаг включает установление чувстви-
тельности и специфичности БМ, рефе-
ренсных интервалов и пороговых значе-
ний для особей разного возраста, пола, по-
роды и/или стадии заболевания. 

Подтверждение клинической полезно-
сти. Этот этап включает определение про-
гностической ценности позитивного и не-
гативного значения, оценку риска и преи-
муществ, связанных с использованием БМ 
[5].

Существуют классификации БМ по 
биологической роли в организме, по ос-
новной задаче, решаемой с их помощью, 
по медицинской дисциплине, в которой 
преимущественно реализуются возможно-
сти БМ.

БМ риска – указывающий на возмож-
ность развития заболевания или возмож-

ный ответ на воздействие у клинически 
здорового организма.

Диагностический БМ – используемый 
для выявления или подтверждения нали-
чия заболевания, состояния и для уточне-
ния нозологической формы.

Мониторинговый БМ – измеряемый 
массово и используемый для обнаруже-
ния изменения стадии или степени забо-
левания. Также может использоваться для 
определения токсичности, оценки безо-
пасности или для предоставления доказа-
тельств воздействия, включая воздействие 
медицинских продуктов.

Определяющий – БМ, определяющий 
благоприятный или неблагоприятный эф-
фект от конкретного вмешательства или 
воздействия.

Прогностический – БМ, используемый 
для определения вероятности клиническо-
го события, рецидива или прогрессирова-
ния заболевания.

Фармакодинамический/БМ ответа: – 
используемый для демонстрации биологи-
ческой реакции на вмешательство или воз-
действие.

БМ безопасности – используемый для 
определения наличия токсичности или её 
степени в ответ на вмешательство или воз-
действие [6].

БМ в клинической онкологии
Ki-67 – ядерный белок, являющий-

ся маркером пролиферации, уровень экс-
прессии которого изменяется в зависимо-
сти от фазы клеточного цикла с пиком в 
фазе митоза и минимальными значениями 
в фазе G0. Гиперэкспрессия Ki-67 опреде-
ляется в различных опухолях собак, таких 
как РМЖ, саркомы мягких тканей, опухо-
ли печени [8] и мастоцитомы [9]. Уровень 
экспрессии Ki-67 в опухолевой ткани опре-
деляется методом ИГХ с моноклональ-
ными антителами. Гиперэкспрессия Ki-67 
коррелирует с неблагоприятными клини-
ческими и гистопатологическими показа-
телями тканей и с плохим прогнозом, но в 
то же время с хорошим ответом на хими-
отерапию, вероятно, из-за высокой проли-
феративной активности [10]. Также экс-
прессия Ki-67 может быть определена в 
цитологических образцах, полученных ме-
тодом ТИАБ, что создает возможность 
ранней диагностики опухолей [11].

Также в работах последних лет появи-
лись доказательства роли уровня экспрес-
сии Ki-67 как предиктивного БМ эффек-
тивности адьювантной терапии РМЖ [11].

Уровень Ki-67 у старых собак, как пра-



42 Ветеринарная патология. № 4. 2022

ИММУНОЛОГИЯ

вило, ниже, чем у молодых, вероятно, из-за 
того, что процессы опухолевой пролифе-
рации с возрастом замедляются [12].

В исследовании Neumann с соавт. оце-
нено содержание Ki-67 в сыворотке здоро-
вых собак и собак с различными патоло-
гиями. Здоровые животные показали не-
определяемые сывороточные концентра-
ции Ki-67, а собаки со злокачественными 
новообразованиями имели значительно 
повышенную концентрацию Ki-67 в сыво-
ротке по сравнению с собаками с неопухо-
левыми заболеваниями и с опухолями низ-
кой злокачественности [10].

c-kit Ген c-kit кодирует рецепторную 
тирозинкиназу KIT, которая играет цен-
тральную роль в пролиферации, диффе-
ренцировке и миграции тучных клеток и 
меланоцитов. В меланоцитах KIT, кроме 
того, участвует в регуляции пигментации 
[13].

Наличие мутации в c-kit и гиперэк-
спрессия KIT прогнозируют положитель-
ный ответ на лечение мастоцитом таргет-
ными препаратами – ингибиторами тиро-
зинкиназы (TKI), такими как Иматиниб, 
Тоцераниб или Маситиниб. В меланомах 
гиперэкспрессия KIT или мутации c-kit ча-
ще встречаются при локализации на слизи-
стой оболочке, чем в кожных меланомах. 
Однако роль KIT в меланоцитарных клет-
ках опухолей человека сильно варьирует-
ся в зависимости от подтипа меланоцитар-
ного новообразования, а различные типы 
мутаций c-kit могут оказывать противопо-
ложное влияние на пролиферацию мела-
ноцитов и ответ на терапию TKI. Терапия 
TKI может быть противопоказана для ле-
чения некоторых типов меланоцитарных 
новообразований человека и привести к 
ускоренному прогрессированию меланом 
кожи на ранних стадиях [14].

Мутации c-kit могут быть наиболее ин-
формативными в случае идентификация 
опухолей, которые имеют гистологически 
низкую степень злокачественности, но мо-
гут быть биологически агрессивными, в то 
время как мембранная локализация KIT с 
большей вероятностью позволяет иденти-
фицировать опухоли, которые с меньшей 
вероятностью будут иметь прогрессирую-
щее заболевание [15].

На сегодняшний день мало данных, 
свидетельствующих об эффективности 
применения ингибиторов тирозинкиназы 
для лечения меланомы собак с мутантным 
c-kit и гиперэкспрессией KIT.

Гиперэкспрессия KIT была также уста-
новлена в тканях мягкотканной фибросар-

комы кошек [16], мастоцитомы кошек, а 
также злокачественных опухолях хорьков, 
лошадей и коров [17].

HER-2 входят в семейство тирозинки-
назных рецепторов эпидермальных фак-
торов роста человека (erbB, или HER), 
включающее EGFR (HER-1), HER-2/neu, 
HER-3 и HER-4. Все они состоят из трех 
доменов: экстрацеллюлярного, который 
связывается с лигандом (фактором ро-
ста), трансмембранного (отвечает за про-
межуточную передачу сигнала) и внутри-
клеточного (тирозинкиназного). HER2 яв-
ляется мишенью для противоопухолевой 
терапии гуманизированными антителами, 
первым из которых является трастузумаб. 
[18]. Идентифицированный у собак гомо-
логичный человеческому рецептор эпи-
дермального фактора роста собак (HER2) 
также представляет собой тирозинкиназ-
ный рецептор, участвующий в процессах 
клеточной пролиферации и дифференци-
ации [19]. Его роль в канцерогенезе бы-
ла установлена в злокачественных опухо-
лях собак и кошек, в том числе РМЖ, ра-
ке лёгкого и карциноме щитовидной желе-
зы [19, 20]. У собак частота гиперэкспрес-
сии в злокачественных опухолях молоч-
ной железы варьируется от отсутствую-
щей до 10 % случаев, и его прогностиче-
ская роль остается спорной. В ряде иссле-
дований была показана гомологичность и 
эволюционная консервативность HER-1 и 
HER-2/neu собак по сравнению с челове-
ческими аналогами, включая эпитопы для 
антител трастузумаб и цетуксимаб. Клини-
ческие результаты применения МАТ у со-
бак с карциномой молочной железы пока 
недоступны, однако подтверждено ингиби-
рование трастузумабом роста клеточных 
линий карциномы собак [20].

Белок P53 является важным биомарке-
ром неопластической трансформации кле-
ток, деления клеток и апоптоза. Его био-
логическая роль заключается в обеспече-
нии стабильности генома и генетической 
однородности клеток в целостном орга-
низме [21].

P53 отвечает за контроль клеточного 
цикла и апоптоз, и он является опухоле-
вым супрессором, а при мутации кодирую-
щего его гена он начинает играют роль он-
когена. Мутации гена p53 считаются наи-
более распространенным генетическим 
изменением в РМЖ человека и собак, свя-
занным с опухолевой прогрессией [22]. 

И в медицине и в ветеринарии мутация 
p53 в основном оценивается с помощью 
ИГХ в опухолевых тканях.
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У пациентов-людей мутация p53 обна-
руживается в большинстве случаев РМЖ, 
особенно с агрессивным фенотипом, таких 
как тройной негативный РМЖ. Гиперэк-
спрессия P53 положительно коррелиру-
ет с худшим прогнозом заболевания и бо-
лее короткой продолжительностью жиз-
ни [21].

В ветеринарии гиперэкспрессия P53 
также обычно связана с плохой общей вы-
живаемостью. Недавние исследования по-
казали более высокую экспрессию P53 у 
крупных пород собак, с пока не подтверж-
дённым предположением о существовании 
наследственной и породной предрасполо-
женности к мутации в кодирующем гене 
[22].

Хотя P53 является хорошо изученным 
онкобелком, его экспрессия в мастоцито-
мах собак недостаточно исследована. Ряд 
авторов не обнаружил коррелляции между 
иммунореактивностью P53 и биологиче-
ским поведением этого новообразования, 
и белок считался плохим прогностическим 
индикатором для проанализированных 
случаев. В противоположность этому бы-
ло установлено, что экспрессия p53 корре-
лировала с экспрессией c-kit, что указыва-
ет на то, что экспрессия p53 также может 
использоваться для оценки прогноза ма-
стоцитомы собак [23].

P63, гомолог Р53, играет важную роль 
в клеточных процессах, включая морфо-
генез, пролиферацию и дифференциров-
ку эпителиальных клеток [24]. P63, мож-
но использовать в качестве биомаркера 
прогноза чувствительности к цисплатину 
в неоадъювантном и лечебном режимах 
ХТ РМЖ человека [25]. В этом контексте 
многие исследователи сосредоточились 
на определении профилей экспрессии P63 
при различных видах рака, и были получе-
ны противоречивые результаты. Этот бе-
лок сверхэкспрессируется во многих опу-
холевых клетках или тканях, хотя потеря 
его экспрессии также была обнаружена в 
других исследованиях. Эти противоречи-
вые результаты могут быть связаны с на-
личием множества изоформ P63 с проти-
воположными функциями, которые могут 
действовать как онкогены, так и опухоле-
вые супрессоры опухолей [24].

Тем не менее, на сегодняшний день экс-
прессия P63 была оценена в таких ново-
образованиях собак, как РМЖ, опухоль 
слюнной железы, аденокарциномах параа-
нальных желёз, ПКР [26]. Также была по-
казана возможная значимость P63 как БМ 
РМЖ кошек на небольшой выборке [27].

Альфа-фетопротеин – онкофеталь-
ный антиген, гликопротеин с молекуляр-
ной массой около 70 кДа, образующийся 
при внутриутробном развитии в желточ-
ном мешке, печени и желудочно-кишеч-
ном тракте плода, в норме отсутствующий 
в постнатальном периоде. Функциональ-
ная роль АФП многообразна и заключает-
ся в регуляции процессов клеточной про-
лиферации, апоптоза, обеспечения клетки 
энергетическим и пластическим материа-
лом, индукции регуляторных сигналов че-
рез усиление экспрессии рецепторов и обе-
спечения синтеза простагландинов, тром-
боксанов и лейкотриенов, взаимодействия 
со структурами экстрацеллюлярного ма-
трикса, иммуномодулирующих эффек-
тов. Существенное увеличение концен-
трации АФП в сыворотке (плазме) крови 
наблюдается при злокачественных опухо-
лях, в том числе при первичном гепатоцел-
люлярном раке и герминогенных опухо-
лях, некоторое увеличение — при острых 
и хронических гепатитах. При первичном 
раке печени усиленное образование АФП 
осуществляется в гепатоцитах (персисти-
рующих гепатобластах), что приводит к 
увеличению концентрации АФП в сыво-
ротке крови [28].

По данным ряда исследований, гипе-
рэкспрессия АФП наблюдается в сыворот-
ке крови собак со спонтанными опухолями 
печени, в то время как при гемобластозах 
диагностически значимое повышение сы-
вороточного АФП (> 225 нг/мл) наблюда-
лось только при вторичном поражении пе-
чени. [29].

Значения АФП в сыворотке, измерен-
ные с помощью антител к человеческо-
му АФП составляют примерно 220 нг/мл 
у новорожденных щенков и 30–60 нг/мл у 
взрослых собак, однако также отмечена 
низкая чувствительность ELISA с исполь-
зованием антител к АФП человека и зна-
чительный процент ложноположительных 
результатов [30].

Определённый интерес для исполь-
зования в ветеринарной онкологии пред-
ставляет рецептор к АФП, раковый ан-
тиген CA-62 – N-гликопротеин с NAc-
гликозидной связью и разветвленными ан-
теннами полисахаридов, который в боль-
ших количествах образуется на поверхно-
сти эпителиальных клеток на ранних ста-
диях малигнизации. Гликопротеин СА-62 
встроен в поверхностную мембрану и при-
соединяет АФП при помощи особой ком-
бинации олигосахаридов, а также связы-
вается с цитоплазматическими белками и 
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способствует рецептор-опосредованному 
эндоцитозу внутрь клетки [31]. 

Ag-ЯОР – район ядрышкового органи-
затора – это участок хромосомной ДНК, 
кодирующей рибосомную РНК и пред-
ставленный множественными копиями 
генов рРНК, на каждом из которых син-
тезируются высокомолекулярные РНК-
предшественники, которые превращаются 
в короткие молекулы РНК, входящие в со-
став субъединиц рибосом [32]. В рутинных 
гистологических и цитологических иссле-
дованиях применяется метод серебрения, 
который визуализирует материал белко-
вой или липопротеидной природы, ассоци-
ированный с AgЯО и принимающий уча-
стие в их функционировании. Ряд исследо-
ваний, проведённых на различных типах 
опухолей, продемонстрировал, что злока-
чественные клетки часто содержат боль-
шее количество белка AgЯОР, чем соот-
ветствующие незлокачественные клет-
ки. В раковых тканях экспрессия белка 
AgЯОР коррелирует со скоростью дупли-
кации клеток. В настоящее время прото-
кол окрашивания серебром стандартизи-
рован, что позволяет избежать противоре-
чивых результатов исследований разными 
авторами одного и того же биологическо-
го материала.

В исследовании Бокарева А. В. с со-
авт. было показано, что клетки ТВС собак 
имеют характерную морфологию ядрыш-
ка и ЯОР, отличающуюся от новообразо-
ваний сходной локализации и гистогенеза 
при окраске серебром. На основании этого 
автором было предложено использовать 
AgЯОР в качестве БМ для мониторинга 
эффективности подавления опухолевого 
роста ТВС в процессе лечения, планиро-
вания продолжительности курса химиоте-
рапии и цитологического подтверждения 
полной редукции опухоли [33].

БМ в других дисциплинах
Определённым успехом в нефрологии 

считается методика раннего выявления 
хронических заболеваний почек у кошек и 
собак с помощью симметричного димети-
ларгинина (СДМА).

СДМА представляет собой метилиро-
ванную аминокислоту аргинин, схожую по 
размерам с креатинином. СДМА образу-
ется при посттрансляционном метилиро-
вании аргинина аргининметилтрансфера-
зой и практически полностью выделяется 
почками, что делает СДМА наиболее точ-
ным маркером для оценки их функции [34]. 
В качестве БМ для оценки функции почек 

у кошек и собак имеет ряд преимуществ 
перед креатинином. Уровень СДМА повы-
шается раньше уровня креатинина у собак 
и кошек с ХБП, а также не зависит от мы-
шечной массы [34]. В отличие от СДМА у 
истощённых пожилых животных с ХБП 
уровень креатинина может оставаться в 
норме. Повышенный уровень СДМА и 
нормальный уровень креатинина могут 
также отмечаться у животных с обрати-
мым поражением почек, если причину об-
наружили и устранили или она разреши-
лась самопроизвольно.

В 1-2 % случаев ХБП собак и кошек 
возможна ситуация, когда уровень креа-
тинина повышен, а СДМА в норме. По-
казатели СДМА и креатинина, вероятно, 
совпадут при контрольном исследовании 
спустя некоторое время. В целом вероят-
ность такого сочетания показателей явля-
ется крайне малой и отмечается лишь в 1 
% образцов кошек и в 1 % образцов собак. 

Прямое измерение СКФ является золо-
тым стандартом для количественной оцен-
ки фильтрационной способности почек. 
Для этого используется введение инулина, 
цистатина C, Омнипака и некоторых дру-
гих веществ с последующим получением 
нескольких синхронизированных образ-
цов крови и/или мочи и сложной процеду-
рой анализа. Уровень СДМА вторично по-
вышается при падении СКФ у животных с 
преренальной и постренальной азотемией. 
Исследования по оценке влияния этих па-
тологий на уровень СДМА в сравнении с 
креатинином продолжаются [35, 36].

Тропонин 
Сердечные тропонины – высокоспеци-

фичные для миокарда регуляторные про-
теины, ассоциированные с контрактиль-
ным элементом миофиламентов кардио-
миоцитов [37]. Тропонины являются коли-
чественными маркерами повреждения ми-
окарда, которые можно достоверно изме-
рить у человека, собак, кошек и дающие 
прогностическую информацию независи-
мо от степени обратимости поражения ми-
окарда, этиологии, острого или хрониче-
ского течения заболевания [38].

Три основные субъединицы тропони-
на, cTnI, TnС и cTnT имеют разное диагно-
стическое значение в ветеринарии. Субъе-
диницы тропонина I и Т имеют тканеспе-
цифичные изоформы для миокарда и ске-
летной мускулатуры. Сердечная и скелет-
ная изоформы тропонина С полностью го-
мологичны, что делает данную субъедини-
цу непригодной в качестве БМ. Изофор-
мы сердечного тропонина Т более чем на 
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50 % гомологичны скелетным изоформам, 
но могут быть идентифицированы отдель-
но. Высвобождение cTnT свидетельствует 
о тяжёлом повреждении миокарда [37].

Острый инфаркт редок у собак и ко-
шек, а хронические заболевания сердца, 
как правило, не сопровождаются обшир-
ным некрозом миокарда и гибелью карди-
омиоцитов. Первые тесты на определение 
тропонина I и T были предложены ещё в 
80-х годах прошлого века, но в настоящий 
момент в ветеринарных лабораториях до-
ступно определение только тропонина I 
[38].

TLI-тест – это определение трипсино-
гена, трипсина, а также связанного с инги-
биторами протеаз трипсина методом им-
муноферментного анализа. [39]

Этот метод для оценки функции подже-
лудочной железы является видоспецифич-
ным: у собак определяют cTLI, у кошек – 
fTLI. У собак значения ниже 2,5 мкг/л счи-
таются подтверждением диагноза ЭНПЖ. 
Если результаты неоднозначные (в диапа-
зоне 2,5–2,7 мкг/л), повторное тестирова-
ние проводят через месяц. Такое бывает 
при генетической предрасположенности 
к атрофии ацинусов поджелудочной желе-
зы, а также в субклинических случаях, ког-
да ткань поджелудочной железы ещё не 
полностью атрофирована [40]. Специфич-
ность cTLI как БМ ставится некоторыми 
авторами под сомнение, поскольку кон-
центрация cTLI в сыворотке может быть 
увеличена у собак с почечной недостаточ-
ностью. Также нет единого мнения о зна-
чимости TLI для диагностики панкреатита 
у кошек. С экспериментально индуциро-
ванным панкреатитом TLI у кошек (fTLI) 
концентрация резко возрастает после ин-
дукции панкреатита, но возвращается ни-
же порогового значения в течение 48 ча-
сов. В целом у собак и кошек значительно 
повышенная концентрация TLI в сыворот-
ке в отсутствие азотемии свидетельствует 
о панкреатите. В то же время только на ос-
новании нормального уровня TLI панкреа-
тит исключить нельзя и требуется допол-
нительная диагностика. В качестве аль-
тернативного биомаркера панкреатита и 
ЭНПЖ предлагается использовать имму-
нореактивность панкреатической липазы 
(PLI). Мнение о преимуществе PLI осно-
ваны на том, что PLI имеет исключитель-
но панкреатическое происхождение, а им-
мунологическое исследование PLI количе-
ственно определяет исключительно липа-
зу панкреатического происхождения на ос-
нове её уникальной структуры [41].

Диагностические панели. В ряде слу-
чаев панель превосходит один маркер, но 
иногда один или два маркера могут пре-
красно работать для решения конкретных 
задач. Наличие различных сопутствующих 
заболеваний у пациентов также может за-
труднить точный диагноз, что приводит к 
необходимости сбора дополнительной ин-
формации, которую зачастую можно по-
лучить только анализируя панель биомар-
керов. Вместе с тем добавление дополни-
тельных маркеров может повысить чув-
ствительность за счёт снижения специ-
фичности. Таким образом, ни один про-
гностический маркер не может считаться 
имеющим 100 % положительную или от-
рицательную прогностическую ценность. 
Вместо этого все прогностические марке-
ры могут обеспечивать различные уров-
ни оценки риска или соотношения рисков. 
Сопутствующие заболевания, неоднород-
ность заболевания, мультигенные влия-
ния, непереносимость различных побоч-
ных эффектов и способность лечить – всё 
это будет влиять на клиническое течение 
заболевания данного пациента. Следова-
тельно, наибольшая прогностическая вы-
года, вероятно, будет связана с совмест-
ным использованием нескольких прогно-
стических маркеров [42, 43].

Большинство опубликованных иссле-
дований мультимаркерных панелей в вете-
ринарии до настоящего момента не нашло 
практического применения и имеет преи-
мущественно научную ценность.

Мультимаркерные панели также пред-
ложены для диагностики заболеваний 
сердца. Потенциально в панель помимо 
тропонина могут быть включены:

маркеры гемодинамического стресса 
– натрийуретические пептиды. Основным 
механизмом повышения уровней НУП в 
сыворотке крови является секреция в от-
вет на растяжение стенки миокарда, сопут-
ствующей повышению внутрисердечного 
давления и ДКМП [44].

 другие БМ повреждения кардиомиоци-
тов (например, белок, связывающий жир-
ные кислоты, H-FABP, который можно 
использовать для выявления стратифика-
ции риска в подтверждённых случаях лё-
гочной эмболии [45].

маркеры ремоделирования миокарда, 
например, матриксные металлопротеина-
зы. Ремоделирование представляет собой 
процесс комплексного нарушения струк-
туры и функции сердца, являющийся след-
ствием перегрузки или утраты части жиз-
неспособного миокарда [46].
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Заключение. Лабораторное определе-
ние БМ даёт клиницистам широкие воз-
можности для скрининга, ранней диагно-
стики, прогнозирования и выбора такти-
ки лечения животных-компаньонов. Так-
же БМ способствуют обеспечению каче-
ства и безопасности продукции животно-
го происхождения. Оптимальным являет-
ся использование панелей БМ с высокой 
чувствительностью и специфичностью и 
комбинация их с другими диагностически-
ми процедурами. Широкому распростране-
нию БМ препятствует необходимость ва-
лидации для каждого вида животных, от-

сутствие финансирования, научной базы и 
скоординированных широкомасштабных 
исследований в ветеринарии. Количество 
животных в большинстве проводимых ис-
следований исчисляется десятками и недо-
статочно для получения однозначных вос-
производимых результатов. В ближайшей 
перспективе внедрение современных ин-
струментов взаимодействия специалистов 
на базе нейросетей, цифровизация пато-
морфологических исследований дают на-
дежду на развитие комплексной БМ диа-
гностики в ветеринарии.
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Ключевые слова: Fasciola hepatica, терапевтическая эффективность, дегельминтизация, анти-
гельминтики, «Роленол», «Сантел 10 %», «Альбендозол 10 %», «Сантомектин».

Резюме: Паразитарные заболевания крупного рогатого скота имеют повсеместное распростра-
нение на территории Российской Федерации. В хозяйствах Удмуртии также встречаются раз-
личные представители паразитофауны жвачных животных, в связи с чем широкое использова-
ние противопаразитарных препаратов влечёт ряд проблем: побочное токсическое влияние их 
на организм животных, ограничение в использовании животноводческой продукции (молоко, 
мясо). Исходя из вышесказанного, целью работы явилось определение терапевтической эффек-
тивности антигельминтных препаратов против фасциолёза крупного рогатого скота в услови-
ях республики. Копрологические исследования проводили общепринятым методом осаждения, 
всего обследовано 50 голов коров в возрасте 3–5 лет. Для определения экстенсэффективности 
и интенсэффективности препаратов по принципу аналогов сформировали пять групп по 10 го-
лов в каждой, четыре опытные и пятая служила контролем. В опыте использовали 4 препарата: 
«Роленол», «Сантел 10 %», «Альбендозол 10 %» (суспензия для орального применения) и «Санто-
мектин». При оценке эффективности антигельминтных средств против трематодозных инвазий 
крупного рогатого скота, определили, что все используемые нами средства показали высокую 
эффективность на 40-е сутки после дегельминтизации, но в связи с тем, что возбудитель Fasciola 
hepatica относится к биогельминтозным заболеваниям с хроническим течением, оценивали дли-
тельность терапевтической эффективности до 60-ти суток. Максимальную экстенсэффектив-
ность – 90 % и интенсэффективность от 63,54 % до 83,33 %, соответственно, выявили в группах 
животных дегельминтизированных: «Альбендозол 10 %» в виде суспензии для перорального 
введения и инъекционного средства «Сантомектин», данные противопаразитарные препараты 
имеют аналогичный механизм действия на гельминтов. Применение последнего экономически 
выгоднее для сельскохозяйственных предприятий, что необходимо учесть при планировании 
мер борьбы с трематодозными инвазиями крупного рогатого скота.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АНТИГЕЛЬМИНТНЫХ 
ПРЕПАРАТОВ ПРОТИВ ФАСЦИОЛЁЗА 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА
Е. С. Климова1

1 «Ижевская государственная сельскохозяйственная академия» (г. Ижевск, Удмуртская респу-
блика, Российская Федерация

Введение. Паразитарные заболева-
ния крупного рогатого скота имеют по-
всеместное распространение на террито-
рии Российской Федерации. В хозяйствах 
Удмуртии также встречаются различные 
представители паразитофауны жвачных 
животных, в связи с чем широкое исполь-
зовании противопаразитарных препара-
тов влечёт ряд проблем: побочное токси-
ческое влияние их на организм животных, 
ограничение в использовании животновод-
ческой продукции (молоко, мясо). 

Фасциолёз – это тяжело протекаю-
щее паразитарное заболевание сельскохо-
зяйственных животных, при хроническом 
течении которого наблюдается снижение 
роста и развития, высокой конверсии кор-
ма, а также затраты на проведение лечеб-
но-профилактических мероприятий. У за-

ражённого скота снижается мясная и мо-
лочная продуктивность, ухудшается ка-
чество животноводческой продукции [7–9, 
12–14]. 

В результате дегельминтизации у жвач-
ных снижается резистентность и иммунная 
реактивность, что приводит к ухудшению 
качества продукции [1, 8] и возможной ре-
инвазии. В настоящее время остаются ак-
туальными вопросы эффективности про-
тивопаразитарных препаратов и сроков 
развития к ним резистентности паразитов 
[2–6, 10–13]. 

Важное значение в борьбе с тремато-
дозами имеет лечебно-профилактическая 
дегельминтизация, успех которой может 
быть достигнут только при наличии вы-
сокоэффективных, малотоксичных и эко-
номически доступных противопаразитар-



50 Ветеринарная патология. № 4. 202250

ПАРАЗИТОЛОГИЯ

ных препаратов широкого спектра, дей-
ствующих против имагинальной и преима-
гинальной форм паразитов. И несмотря на 
то, что рынок ветеринарных противопара-
зитарных препаратов насыщен как отече-
ственными, так и импортными средствами, 
при их выборе также необходимо учиты-
вать: спектр действия, состав и концентра-
цию действующего вещества, силу «меди-
каментозного удара», противопоказания и 
последствия для здоровья животных. 

В хозяйствах Удмуртской Республики 
многие сельскохозяйственные предпри-
ятия являются неблагополучными по ин-
вазионным болезням жвачных животных, 
среди которых доминирующее положение 
занимают трематодозы, в частности, фас-
циолёз [8, 10–11]. В связи с тем, что при-
родно-климатические условия данной тер-
ритории являются благоприятными для 
развития биологического цикла возбуди-
телей класса Trematoda.

Целью работы явилось определение 
эффективности антигельминтных препа-
ратов против моноинвазии фасциолёза 
крупного рогатого скота в условиях Уд-
муртской Республики.

Материалы и методы. Исследования 
проводили на базе паразитологической ла-
боратории кафедры эпизоотологии и вете-
ринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ 
ВО Ижевская ГСХА. Материалом для ис-
следований служили пробы фекалий от 
спонтанно инвазированного фасциолёзом 
крупного рогатого скота черно-пестрой 
голштинизированной породы из 5 хо-
зяйств Завьяловского, Воткинского, Увин-
ского и Кезского районов Удмуртской Ре-
спублики.

Копрологические исследования прово-
дили общепринятым методом осаждения. 
Всего копрологическими методами обсле-
довано 50 голов коров в возрасте 3–5 лет. 
Для исследования экстенсэффективности 
и интенсэффективности препаратов груп-

пы животных формировали по принципу 
аналогов пять групп по 10 голов в каждой, 
четыре опытные и пятая служила контро-
лем. 

В опыте использовали 4 препарата: 
«Роленол», «Сантел 10 %», «Альбендозол 
10 %» (суспензия для орального примене-
ния) и «Сантомектин». 

В первой опытной группе использова-
ли препарат «Роленол», согласно рекомен-
дациям производителя.

Терапевтическую эффективность пре-
парата «Сантел 10 %» оценивали во вто-
рой группе животных. Действующим ве-
ществом данного препарата также явля-
ется клозантел в соответствии с инструк-
цией.

«Альбендозол суспензия для орально-
го применения 10 %» использовали для де-
гельминтизации животных третьей груп-
пы. 

Комбинированный противопаразитар-
ный лекарственный препарат «Сантомек-
тин» использовали в четвёртой группе. 

Эффективность препаратов оценивали 
по результатам копрологических исследо-
ваний до дегельминтизации и через 10, 20, 
30, 40 дней. Для контроля качества обра-
ботки и оценки риска перезаражения ис-
следования проводили на 60-й день после 
дачи препарата.

Результаты и обсуждение. Анализи-
руя полученные данные по распростране-
нию Fasciola hepatica, определили, что экс-
тенсивность инвазии в четырёх опытных 
и контрольной группах составила 100 % 
(табл. 1–4).

По результатам копрологических ис-
следований, представленных в таблице 1, 
установили, что до дегельминтизации ин-
тенсивность инвазии составила 11,8 ± 1,2 
экз. На 10-й день после обработки интен-
сивность снизилась практически в 2 раза 
(6,9 ± 0,7 экз.). В последующие периоды 
исследований наблюдали 100 % экстенс-  

Таблица 1. Терапевтическая эффективность «Роленол» (n = 10) 
Сроки 
исследований 
(сутки) 

Число яиц в 1 г фекалий 
Опытная группа Контрольная группа 

ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % 
до опыта 100 11,8 ± 1,2 - - 100 10,9 ± 1,1 - - 
10 20 6,9 ± 0,7** 41,53 80 100 12,6 ± 1,5 - - 
20 0 0 100 100 100 9,5 ± 1,5 - - 
30 0 0 100 100 100 9,0 ± 1,6 - - 
40 10 4,8 ± 1,0*** 59,32 90 100 13,4 ± 1,3 - - 
60 20 9,0 ± 1,6 23,73 80 100 6,7 ± 1,2 - - 

Примечание: * – p <0,05, ** – p <0,01, *** – p <0,001 
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и интенсэффективность препарата «Роле-
нол». На 40-е сутки после дегельминтиза-
ции в опытной группе коров установили, 
одно инвазированное животное с ЭИ = 10 
%, незначительное увеличение числа вы-
деляемых яиц Fasciola hepatica до 4,8 ± 1,0 
экз. и снижение эффективности препара-
та до 59,32 %. Однако к концу опыта (на 
60-й день) интенсивность инвазии живот-
ных фасциолёзом постепенно повышается 
и достигает интенсэффективность – 23,73 
% и экстенсэффективность – 80 %, что мо-
жет быть обусловлено как адаптацией па-
разитов к препаратам, так и возможной ре-
инвазией животных на выгульных площад-
ках на фоне пониженной резистентности 
организма после дегельминтизации. 

В ходе опыта проводили исследова-
ния эффективности препарата «Сантел 10 
%» с действующим веществом клозантел 
(табл. 2).

Терапевтическая эффективность пре-
парата «Сантел 10 %» против фасциолё-
за крупного рогатого скота к 10-му дню ис-
следований составила экстенсэффектив-
ность – 70 %, при интенсэффективности 
– 34,60 % (ИИ = 12,1 ± 1,3 экз.), что ука-
зывает на длительный кумулятивный про-
цесс. За счёт этого, негативное влияние на 
гельминтов сохраняется более длительное 
время, до 40-го дня сохраняется 100 % эф-
фективность препарата, но к 60-му дню на-
блюдали снижение до 80 %. Данный факт 
необходимо учитывать при разработке 

Таблица 2. Терапевтическая эффективность «Сантел 10 %» (n = 10) 
Сроки 
исследований 
(сутки) 

Число яиц в 1 г фекалий 
Опытная группа Контрольная группа 

ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % 
до опыта 100 18,5 ± 1,3 - - 100 17,3 ± 1,8 - - 
10 30 12,1 ± 1,3** 34,60 70 100 15,1 ± 1,2 - - 
20 0 0 100 100 100 15,9 ± 1,0 - - 
30 0 0 100 100 100 16,7 ± 1,2 - - 
40 0 0 100 100 100 11,1 ± 1,0 - - 
60 20 5,8 ± 0,9*** 68,60 80 100 14,0 ± 1,1 - - 

Примечание: * – p <0,05, ** – p <0,01, *** – p <0,001  
 

 
лечебно-профилактических мероприя-
тий при хроническом течении фасциолёза 
жвачных животных. 

Синтетические антигельминтные сред-
ства из класса бензимидазолов для перо-
рального применения часто встречаются 
на прилавках ветеринарных аптек Удмур-
тии, но «Альбендозол 10 %» в виде суспен-
зии для перорального применения исполь-
зуется в исследуемых хозяйствах впервые 
(табл. 3).

 Таким образом, препарат «Альбендо-
зол 10 %» в виде суспензии на 40-е сутки 
после дегельминтизации также проявил 
высокую эффективность – 100 % и дан-

ное средство можно рекомендовать для ис-
пользования в республике против фасци-
олёза крупного рогатого скота в частных 
подворных хозяйствах и крестьянско-фер-
мерских предприятий. Поскольку в боль-
шинстве скотоводческих предприятий вы-
шепредставленных форм собственности 
используют привязное содержание, что 
значительно облегчает использование пе-
роральных средств.

Антигельминтик широко спектра дей-
ствия – «Сантомектин», является комбини-
рованным средством и содержит в 1 мл в 
качестве действующих веществ 5 мг ивер-
мектина и 125 мг клозантела в виде натри-

Таблица 3. Терапевтическая эффективность «Альбендозол 10 %» (n = 10) 
Сроки 
исследований 
(сутки) 

Число яиц в 1 г фекалий 
Опытная группа Контрольная группа 

ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % 
до опыта 100 18,1 ± 1,3 - - 100 12,6 ± 1,4 - - 
10  30 11,1 ± 1,0*** 38,68 70 100 16,4 ± 1,3 - - 
20 0 0 100 100 100 10,0 ± 0,8 - - 
30 0 0 100 100 100 19,2 ± 1,1 - - 
40 0 0 100 100 100 15,1 ± 1,0 - - 
60 10 6,6 ± 0,8*** 63,54 90 100 18,7 ± 2,0 - - 

Примечание: * – p <0,05, ** – p <0,01, *** – p <0,001  
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евой соли, а также вспомогательные веще-
ства: диметилацетамид – 0,2 мл, триэтано-
ламин – 0,003 мл, бензиловый спирт – 0,05 
мл, глицерол формаль – 0,2 мл, пропилен-
гликоль – до 1 мл. Результаты эффектив-
ности препарата приведены в таблице 4.

Согласно результатам, представлен-
ным в таблице 4, определили, что «Санто-
мектин» – высокоэффективное средство 

при Fasciola hepatica до 60-го дня с момен-
та проведения дегельминтизации ЭЭ = 90 
% и ИЭ = 83,33 % (ИИ составила 3,3 ± 0,8 
экз.), а степень заражённости достигла 10 
% (выявили одно заражённое животное), 
что необходимо учитывать при планирова-
нии и проведении парциальной девастации 
с трематодозными инвазиями крупного ро-
гатого скота. 

Таблица 4. Терапевтическая эффективность «Сантомектин» (n = 10) 
Сроки 
исследований 
(сутки) 

Число яиц в 1 г фекалий 
Опытная группа Контрольная группа 

ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % ЭИ, % ИИ, экз. ИЭ, % ЭЭ, % 
до опыта 100 19,8 ± 1,6 - - 100 11,4 ± 1,0 - - 
10  30 8,0 ± 0,7*** 59,60 70 100 17,6 ± 1,8 - - 
20  0 0 100 100 100 15,3 ± 1,3 - - 
30  0 0 100 100 100 14,3 ± 1,6 - - 
40  0 0 100 100 100 18,7 ± 1,6 - - 
60  10 3,3 ± 0,8*** 83,33 90 100 17,6 ± 1,9 - - 

Примечание: * – p <0,05, ** – p <0,01, *** – p <0,001  
 

 

Таблица 5. Сравнительная стоимость препаратов 

Препараты Лекарственная 
форма 

Доза 
препарата 

Форма 
выпуска 

Стоимость 
препарата, 

руб. 

Стоимость 1 
дозы 

препарата на 
голову, руб. 

Роленол Инъекционный  0,5 мл/10 кг 100 мл 617,0 169,7 
Сантел 10 % Инъекционный 0,25 мл/10 кг 100 мл 407,0 55,9 
Альбендозол-
суспензия 10 % Оральный 15 мл/50 кг 1000 мл 1653,0 272,8 

Сантомектин Инъекционный 1 мл/50 кг 500 мл 3254,0 71,6 
 

 

Несмотря на широкий выбор антигель-
минтиков, перед ветеринарными специ-
алистами стоит сложный выбор, так как 
противопаразитарные препараты должны 
удовлетворять следующим требованиям: 
высокая эффективность при моно- и ассо-
циативных инвазиях, проявлять высокую 
экстенс- и интенсэффективность при од-
нократном использовании, удобным в ис-
пользовании и экономически доступным 

для сельскохозяйственных предприятий 
Удмуртии.

Однако материальные затраты зависят 
не только от стоимости препарата, но и от 
рекомендуемой производителем дозы это-
го средства. При произведённом нами под-
счёте обработки на одну голову крупного 
рогатого скота в зависимости от препарата 
материальные затраты значительно раз-
личались (табл. 5).

Среди используемых противопара-
зитарных средств экономически выгод-
ным являются: «Сантел 10 %» – 55,9 руб. 
и «Сантомектин» – 71,6 руб. стоимость од-
ной дозы препарата на голову. 

Таким образом, полученные нами ре-
зультаты свидетельствуют о высокой эф-
фективности действующего вещества – 
клозантел, входящего в состав: «Роленол», 
«Сантел 10 %», «Сантомектин» при фас-
циолёзе крупного рогатого скота. Несмо-
тря на схожий состав вышепредставлен-
ных антигельминтных средств, лучший ре-

зультат получили при использовании пре-
парата «Сантомектин», на 60-ый день по-
сле дегельминтизации экстенсивность ин-
вазии составила 10 % с интенсивностью 3,3 
± 0,8 экз. в 1 г фекалий, экстенс- и интенс-
эффективность 83,33 % и 90 %, соответ-
ственно, что может быть обосновано мак-
симальным количеством ДВ (клозантел) – 
125 мг. «Альбендозол 10 %» в виде суспен-
зии для перорального использования обе-
спечивает до 40-го дня 100 % экстенс- и ин-
тенсэффективность при Fasciola hepatica. 
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Заключение. Таким образом, при оцен-
ке эффективности антигельминтных пре-
паратов против Fasciola hepatica крупно-
го рогатого скота, все используемые на-
ми средства проявили высокую эффек-
тивность на 40-ые сутки после дегельмин-
тизации, но в связи с тем, что возбудитель 
фасциолёза относится к биогельминтоз-
ным заболеваниям с хроническим течени-
ем, определение терапевтической эффек-
тивности проводили до 60-го дня с момента 
обработки. В данный период выявили мак-
симальную экстенсэффективность – 90 % 
в группах животных, обработанных препа-
ратами: «Альбендозол 10 %» в виде суспен-

зии для перорального введения и инъекци-
онное средство «Сантомектин». Исполь-
зование последнего экономически выгод-
нее на 201,2 руб. для сельскохозяйствен-
ных предприятий, что необходимо учесть 
при планировании мероприятий по борь-
бе с трематодозными инвазиями крупно-
го рогатого скота. Поскольку своевремен-
ный и эффективный комплекс мер борьбы 
включает дегельминтизацию животных и 
дезинвазию объектов внешней среды, что 
способствует сохранности поголовья, сни-
жению экономического ущерба и повыше-
нию рентабельности сельскохозяйствен-
ных предприятий Удмуртии.
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Abstract: Parasitic diseases in cattle are widespread in the territory of the Russian Federation. At the 
farms of Udmurtia various kinds of ruminants parasitic fauna are represented and therefore the vast 
use of antiparasitic drugs entails a range of problems: their toxic side effects on animals’ organism, 
restrictions for livestock products consumption (milk, meat). Based on the aforementioned, the aim 
of the work was to determine the therapeutic efficacy of anthelmintic drugs against bovine fascioliasis 
under the Udmurt Republic conditions. The coprological examinations were made in the conventional 
sedimentation technique; in total 50 head of cows aged 3–5 years were examined. To determine the 
extensive and intensive efficacy of the drugs based on the analogy principle five groups per 10 animals 
were formed, four - experimental ones and the fifth served as a control one. Four drugs were used in the 
experiment: «Rolenol», «Santel 10 %», «Albendozole 10 %» (suspension for oral administration) and 
«Santomectin». When evaluating the efficacy of anthelmintic drugs against trematode infestations in 
cattle it was found that all of the used drugs showed high efficacy on the 40th day after dehelmintization, 
but due to the fact that the causative agent Fasciola hepatica belongs to biohelminthic diseases with 
chronic course the period of therapeutic efficacy was evaluated for up to 60 days. The maximum extensive 
efficacy – 90 % and intensive efficacy from 63.54 % to 83.33 % respectively were found in the groups 
of animals dehelmintized with: «Albendozole 10 %» in the form of suspension for oral administration 
and the injectable «Santomectin»; these antiparasitic drugs have a similar mechanism of action on 
helminths. The use of the latter is more cost-effective for agricultural enterprises, which must be taken 
into consideration when planning the combat measures against trematode infestations in cattle.

Сведения об авторе: 
Климова Екатерина Сергеевна, канд. ветеринар. наук, доцент кафедры эпизоотоло-

гии и ветеринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО «Ижевская государственная сель-
скохозяйственная академия»; д. 11, ул. Студенческая, г. Ижевск, Удмуртская Республика, 
Российская Федерация, 426069; тел.: +7 (904) 833-64-57; e-mail: catia.calinina2012@eandex.ru

Author affiliation:
Klimova Ekaterina Sergeevna, Ph. D. in Veterinary Medicine, Associate Professor of 

the Department of Epizootology and Veterinary and Sanitary Expertise of the Federal 
State Budgetary Educational Institution (FSBEI) of Higher Education (HE) «Izhevsk State 
Agricultural Academy»; house 11, Student str., Izhevsk city, Udmurt Republic, Russian 
Federation, 426069; phone: +7 (904) 833-64-57; e-mail: catia.calinina2012@eandex.ru



55Ветеринарная патология. № 4. 2022

АКУШЕРСТВО  И ГИНЕКОЛОГИЯ

Ключевые слова: крупный рогатый скот, молочная железа, мастит, диагностический тест Маст-
тест, Амурская область.

Резюме: Одним из главных факторов, тормозящих рост молочной продуктивности и ухудшаю-
щих санитарное качество полученного в хозяйствах молока, являются маститы. Маститы могут 
возникать в периоды лактации, запуска и сухостоя, но чаще в лактационный период, когда мо-
лочная железа испытывает огромную нагрузку. Целью исследований стало изучение особенно-
стей проявления маститов у молочных коров в условиях Амурской области. Отбор проб прово-
дили в сентябре-октябре. Анализ молока проводили с использованием экспресс-диагностикума 
Масттест. Исследования показали, что у 39,1 % коров мастит не диагностировался, у 20,3 % ко-
ров был сомнительным (поражение задних долей вымени). У 40,6 % коров мастит был положи-
тельным с поражением задних долей вымени, при этом передние доли вымени показали сомни-
тельный результат. Положительный результат на мастит у коров хотя бы одной доли вымени, 
косвенно может указывать на наличие субклинического мастита в остальных долях вымени, ли-
бо о том, что субклиническая форма мастита под действием неблагоприятных внешних факто-
ров и при отсутствии терапии переходит в клиническую форму мастита.
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ОСОБЕННОСТИ ПРОЯВЛЕНИЯ МАСТИТОВ У 
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Введение. Одним из главных факторов, 
тормозящих рост молочной продуктивно-
сти и ухудшающих санитарное качество 
полученного в хозяйствах молока, являют-
ся маститы. Степень распространения за-
болевания варьирует от 12 до 60 %. Мастит 
наносит большой ущерб молочной продук-
тивности скота и снижает экономическую 
эффективность отрасли. Экономические 
убытки от маститов определяются рез-
ким снижением молочной продуктивности 
или полным прекращением лактации, пре-
ждевременной выбраковкой скота, боль-
шими материальными затратами на тера-
пию животных. Молоко, полученное от 
больных животных, теряет свою пищевую 
ценность и становится непригодным для 
переработки, особенно молоко от живот-
ных после антибиотикотерапии [1, 2].

Воспалительный процесс в молочной 
железе отрицательно влияет не только на 
качество молока, но и на организм в це-
лом. Часто при маститах в крови живот-
ных происходят сдвиги, характерные для 
воспаления (диспротеинемия, дисбаланс 
ионов кальция, фосфора, калия, магния), 
а в молоке значительно уменьшается об-
щее количество сухих веществ, содержа-

ние молочного жира, казеина, лактозы, со-
лей кальция, фосфора, калия, магния и ви-
таминов [3, 4]. 

Маститы могут возникать в периоды 
лактации, запуска и сухостоя, но чаще в 
лактационный период, когда молочная же-
леза испытывает огромную нагрузку [5]. 

Вовремя распознать заболевание, 
определить степень поражения молочной 
железы у коров, определить эффективную 
схему лечения и не допустить распростра-
нение заболевания среди животных – важ-
ная задача специалистов хозяйства. 

Цель данной работы заключается в из-
учении особенностей проявления маститов 
у молочных коров в условиях Амурской 
области.

Материалы и методы. Отбор проб мо-
лока проводили у лактирующих молоч-
ных коров в животноводческих хозяйствах 
Амурской области. Выборку животных 
для исследований проводили с ветеринар-
ными специалистами по клиническим при-
знакам воспаления молочной железы или 
по результатам снижения надоев молока 
в анамнезе. Отбор проб проводили в сен-
тябре-октябре. Всего было исследовано 64 
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пробы молока от 16 коров.
Исследование проводили на молочно-

контрольных пластинах непосредственно 
в животноводческих хозяйствах с исполь-
зованием экспресс-диагностикума Маст-
тест. Молоко брали из каждой доли выме-
ни сразу после доения. К 1 мл молока до-
бавляли 1 мл раствора Масттеста, переме-
шивали в течение 10–15 секунд. 

При смене цвета смеси от светло-зеле-
ного до зеленого считали реакцию сомни-
тельной. При образовании желеобразного 
или плотного сгустков и при приобретении 
смеси синего цвета реакция считается по-
ложительной [6].

Результаты и обсуждение. О возрас-
тающей нагрузке на организм лактиру-
ющих коров в животноводческих хозяй-
ствах Амурской области свидетельствуют 
данные Министерства сельского хозяйства 
Амурской области. Так, в сельскохозяйст-
венных организациях по итогам деятель-
ности за 1 квартал 2022 года в сравнении 
с аналогичным отчётным периодом про-
шлого года сократилось поголовье круп-
ного рогатого скота на 1,9 %, из него ко-
ров – на 1,3 %, а молока произведено 22,3 
тыс. тонн (на 4,2 % выше, чем за 1 квартал 
в 2021 г.). За первое полугодие 2022 г. по-
головье крупного рогатого скота в хозяй-
ствах всех форм собственности составило 
68,2 тыс. голов, что на 9,1 % меньше уров-
ня 2021 года, из него коров – 33,9 тыс. го-
лов (-5,1 % в сравнении с 2021 г.). Произ-
водство молока увеличилось на 7,7 % [7].

Выбор сезона года для исследований 
был определён в связи с тем, что именно в 
начале осени при снижении температуры и 
повышении количества выпадающих осад-
ков, чаще наблюдаются случаи заболев-
ших коров всеми формами мастита. Кро-
ме того, коровы, которые содержатся в по-
мещениях с низкой температурой воздуха, 
высокой влажностью, большой загазован-
ностью воздуха и с железобетонным по-
крытием имеют большой процент заболе-
ваемости маститом [2].

Исследования показали, что у 39,1 % 
коров мастит не диагностировался, у 20,3 
% коров был сомнительным (поражение 
задних долей вымени). У 40,6 % коров ма-
стит был положительным с поражением 
задних долей вымени, при этом передние 
доли вымени показали сомнительный ре-
зультат.

По данным Лаушкиной Н. Н. и др. 
(2020), проводившим исследования в Ор-
ловской области у лактирующих коров 

голштинской породы на субклинический 
мастит, у животных отмечалось пораже-
ние только одной доли вымени. Авторы 
отмечали, что больше всего при маститах 
поражаются передние доли вымени (83,3 
%), а поражённость задних долей вымени 
была выявлена у 16,7 % больных. Боль-
шую поражённость передних долей авто-
ры объясняет тем, что у животных с окру-
глой формой вымени, задние доли более 
развиты, следовательно, более продуктив-
ны и выдаиваются медленнее. Передние 
доли несколько меньше развиты, менее 
продуктивны и выдаиваются быстрее, до-
ение далее идет вхолостую, что приводит 
к вредному воздействию вакуума на ткани 
вымени. При этом, частота пульсации и ве-
личина вакуума во всех четырёх доильных 
станках выравнены [8]. 

Козлов А. Н. и Золотых С. В. (2017) от-
мечали разницу поражения вымени суб-
клинической формой мастита в зависимо-
сти от способа доения коров. Авторы от-
мечали, что при механической системе до-
ения в ведро и молокопровод воспаляют-
ся все четыре доли вымени, а при доении в 
молокопровод с контроллером доения ма-
ститы диагностируются только в передних 
долях вымени [6].

Дальнейшие исследования показали, 
что положительный результат Мастте-
ста был в молоке из двух задних (20 %), 
либо передней и задней долей вымени (20 
%). У животных отмечались клинические 
признаки серозного мастита: консистен-
ция вымени плотная, покраснение кожи в 
области поражённых долей, повышение 
местной температуры и болезненность; 
увеличение надвыменных лимфатических 
узлов.

По данным А. П. Студенцова и др. 
(2011) поражение одной доли вымени ха-
рактерно для серозного мастита, но иногда 
воспалительный процесс захватывает пра-
вую или левую половину вымени и редко 
всё вымя [9].

По данным исследований Гоппе А. И. и 
др. (2014), изучавших маститы коров чер-
но-пестрой породы в Новосибирской обла-
сти, серозный мастит охватывает в основ-
ном интерстициальную ткань одной, двух 
или более четвертей вымени [10, 11].

Обобщая полученные результаты, 
можно констатировать, что положитель-
ный результат на мастит у коров хотя бы 
одной доли вымени, косвенно может ука-
зывать на наличие субклинического ма-
стита в остальных долях вымени, либо о 
том, что субклиническая форма мастита 
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под действием неблагоприятных внешних 
факторов и при отсутствии терапии пере-
ходит в клиническую форму мастита.

 
Заключение. О возрастающей нагруз-

ке на организм лактирующих коров в жи-
вотноводческих хозяйствах Амурской об-
ласти свидетельствуют данные Министер-
ства сельского хозяйства Амурской обла-
сти: за 1 квартал 2022 года сократилось по-
головье крупного рогатого скота на 1,9 %, 
из него коров – на 1,3 %, на 4,2 % выше, 
чем за 1 квартал в 2021 г.; за первое полу-
годие 2022 г. поголовье крупного рогато-
го скота сократилось на 9,1 % , коров – на 
5,1 %, а производство молока увеличилось 
на 7,7 %, в сравнении с первым полугоди-
ем 2021 г.

Исследования молока на мастит от лак-

тирующих коров животноводческих хо-
зяйств Амурской области в ранний осен-
ний период показал, что у 39,1 % коров ма-
стит не диагностировался, у 20,3 % коров 
был сомнительным (поражение задних до-
лей вымени). У 40,6 % коров мастит был 
положительным с поражением задних до-
лей вымени, при этом передние доли вы-
мени показали сомнительный результат. 
Положительный результат на мастит у ко-
ров хотя бы одной доли вымени косвенно 
может указывать на наличие субклиниче-
ского мастита в остальных долях выме-
ни, либо о том, что субклиническая фор-
ма мастита под действием неблагоприят-
ных внешних факторов и при отсутствии 
терапии переходит в клиническую форму 
мастита.
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FEATURES OF MASTITIS MANIFESTATION IN DAIRY COWS IN THE 
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Abstract: One of the main factors hindering the growth of milk productivity and deteriorating the 
sanitary quality of farm produced milk is mastitis. Mastitis can occur during lactation, drying off and 
interlactation periods but more often during the lactation period, when the mammary gland is under 
enormous exertion. The aim of the research was to study the features of mastitis manifestation in dairy 
cows under the Amur region conditions. Samplings were carried out in September-October. Milk was 
analysed using the Masttest rapid diagnosticum. Studies showed that mastitis was not diagnosed in 
39.1 % of cows, in 20.3 % of cows it was dubious (lesion of the posterior udder lobes). In 40.6 % of 
cows the mastitis was diagnosed in the form of lesion of the posterior udder lobes, whereas the anterior 
udder lobes showed dubious result. The mastitis positive diagnosis in cows in at least one lobe of the 
udder may indirectly indicate the presence of subclinical mastitis in the remaining udder lobes or the 
transformation of the subclinical form of mastitis into clinical one under the influence of unfavourable 
external factors and in the absence of therapy.
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Резюме: Местная терапия в дерматологии занимает важное место, так как используемые пре-
параты локально оказывают терапевтическое действие на поражённой коже. Часто такой метод 
применяется дополнительно к системному лечению, тем самым укорачивая сроки выздоровле-
ния и давая врачу возможность снизить дозы и частоту использования основного системного 
препарата. В статье изложены результаты определения эффективности препарата «ВетЛан» на 
основе коллоидного серебра, нано-оксида цинка и оксида лантана для лечения кошек при дер-
матитах аллергической этиологии. Предлагаемый препарат способствует сокращению сроков и 
повышению эффективности лечения кошек в составе комплексной терапии. Установлено, что 
«ВетЛан» является эффективным в 77,7 % случаев, а именно 7 кошек из 9 были вылечены по-
сле применения препарата, при использовании препарата «Эплан» эффективность составила 
55,5 %. Продолжительность лечебного курса составляет при блошином аллергическом дермати-
те 14,2 ± 1,38 дней, атопическом кожном синдроме 9,3 ± 2,05. Аналогичные показатели для жи-
вотных контрольной группы составили 18,2 ± 0,68 и 10,6 ± 1,69 дней. В сравнении с контроль-
ной группой восстановление повреждённого эпителия при блошином аллергическом дерматите 
происходило быстрее в 1,4–1,6 раза, при атопическом кожном синдроме в 1,3–1,5 раза. В данном 
исследовании при использовании разработанного препарата кошкам не установлено побочных 
эффектов, раздражающего и аллергического действия.
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Введение. Местная терапия в дермато-
логии занимает важное место, так как ис-
пользуемые препараты локально оказыва-
ют терапевтическое действие на поражён-

ной коже. Часто такой метод применяет-
ся дополнительно к системному лечению, 
тем самым укорачивая сроки выздоровле-
ния и давая врачу возможность снизить до-
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зы и частоту использования основного си-
стемного препарата. При возникновении 
кожных инфекций, как осложнения ал-
лергического дерматита у кошек, предпо-
чтительно использовать местное лечение 
в этих очагах, тем самым избегая назна-
чения системных антибиотиков и снижая 
риски возникновения случаев устойчивой 
бактериальной инфекции.

Системными препаратами выбора для 
лечения кошек при дерматитах аллерги-
ческого характера (блошиного аллерги-
ческого дерматита, атопического кожно-
го синдрома кошек, пищевой аллергии) яв-
ляются глюкокортикостероиды (ГКС), ци-
клоспорин, оклацитиниб.

Глюкокортикостероиды эффективны 
короткими курсами для купирования зуда 
и снятия острой симптоматики. При необ-
ходимости длительного применения пре-
парата в качестве контроля реакций ги-
перчувствительности и некоторых ауто-
иммунных патологий необходимо рассма-
тривать более сохранные препараты, по-
зволяющие избежать большое количество 
возможных побочных эффектов. Практи-
ческий опыт применения глюкокортико-
идов кошкам свидетельствует о том, что 
они, в сравнении с собаками, хуже перено-
сят длительное использование препарата. 
В тоже время, применение ГКС кошкам 
может потенцировать повышенную жаж-
ду и аппетит, сопровождающиеся полиу-
рией и набором веса животного. Избыток 
в организме глюкокортикоидов приводит 
к избыточной продукции адренокортико-
тропного гормона, что может проявлять-
ся в том числе изменениями со стороны 
кожи, которая становится сухой и ломкой. 
Возможно появление сухой себореи, при-
знаков угревой сыпи и рецидивирующих 
абсцессов [1]. 

Альтернативой кортикостероидам мо-
жет быть циклоспорин. Использование 
циклоспорина обеспечивает хороший те-
рапевтический эффект. Необходимо учи-
тывать, что для достижения необходимого 
терапевтического эффекта, циклоспорин 
во многих случаях необходимо применять 
в течение 3-4 недель, что затрудняет бы-
строе купирование зуда. В то же время су-
ществует возможность уменьшения дозы и 
изменения режима применения препарата 
до 1-2 раз в неделю без ежедневного при-
ёма, что существенно снижает экономиче-
ские затраты и трудоёмкость процесса ле-
чения. Применение циклоспорина не мо-
жет полностью исключить побочные эф-
фекты, которые могут проявляться пато-

логиями со стороны желудочно-кишечной 
системы, обострением хронических вирус-
ных инфекций [2]. При использовании в 
схеме лечения циклоспорина у кошек су-
ществует риск реактивации инфекции ток-
соплазмоза на высоких дозах и риск тяже-
ло протекающей инфекции при первичном 
заражении и приёме препарата в этот мо-
мент [3]. 

Существенным отличием оклацитини-
ба от других препаратов, используемых 
для контроля зуда, является быстрое на-
чало действия, достаточно высокая эф-
фективность и безопасность. Как показа-
ла практика, оклацитиниб хорошо купи-
рует зуд и назначается в лечении атопиче-
ского дерматита у собак [4]. Оклацитиниб 
не лицензирован для кошек и применяет-
ся «офф-лейбл» вне инструкции, в исследо-
ваниях показал себя эффективным и безо-
пасным для контроля зуда и коррекции ал-
лергий различной этиологии [5–7]. 

Нарушения целостности кожных по-
кровов при аллергическом дерматите не 
только портят внешний вид животного, но 
и причиняют значительный дискомфорт 
и могут служить причиной различных ос-
ложнений, открывая путь вторичной ин-
фекции. Поэтому при дерматитах, сопро-
вождающихся повреждением кожи в со-
ставе комплексной терапии, используются 
наружные средства для местного примене-
ния различных фармакологических групп. 
Обоснованным это может быть, в том чис-
ле в случае обнаружения бактериальной 
инфекции при цитологическом исследо-
вании [8]. В таких случаях местное при-
менение препаратов (хлоргексидин, мира-
мистин, повидон-йод) является эффектив-
ным способом восстановления целостно-
сти кожного покрова [9].

На кафедре терапии и фармакологии 
разработан препарат «ВетЛан» для лече-
ния инфекционно-воспалительных заболе-
ваний кожи. В качестве прототипа разра-
ботки был выбран препарат «Эплан», при-
меняемый в гуманной медицине по мно-
гим показаниям и ветеринарии off-label. 
По данным многочисленных исследова-
ний препарата «Эплан» в дерматологиче-
ских отделениях его можно характеризо-
вать как средство первой линии при ком-
плексном лечении дерматитов различной 
этиологии [10].

 «Эплан» имеет выраженную абсорби-
рующую активность, высокую раствори-
мость и, соответственно, проницаемость 
через ткани, отсутствие раздражающего 
действия и низкую токсичность (IV класс 
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опасности) [11].
В ветеринарной медицине мазь «Эплан» 

в качестве наружного средства показала 
противозудный и противовоспалительный 
эффект в комплексной терапии при лече-
нии домашних животных с атопическим 
дерматитом [12]. 

Целью данного исследования явилось 
апробация разработанного препарата 
«ВетЛан» в качестве местного лечения в 
составе комплексной терапии с системным 
глюкокортикостероидом у кошек с дерма-
титами аллергической этиологии.

Материалы и методы. Препарат «Вет-
Лан» для лечения кошек при дерматитах 
различной этиологии включает аминокис-
лотную соль лантана, коллоидное сере-
бро, оксид цинка, глицерин, метилцеллю-
лозу и воду дистиллированную при следу-
ющим соотношением компонентов в мас. 
%: аминокислотная соль лантана – 5–15, 
коллоидное серебро – 0,0001–0,1, коллоид-
ный оксид цинка – 5–15, глицерин – 5–15, 
метилцеллюлоза – 0,05–0,5, вода дистилли-
рованная – остальное. Разработанный пре-
парат представляет собой суспензию бело-
го с желтоватым оттенком цвета, без запа-
ха, однородную по консистенции (не имеет 
механических включений).

Коллоидное серебро в составе комп-
лексного препарата обеспечивает широ-
кий спектр противомикробного действия 
в сочетании с отсутствием резистентности 
к нему у большинства патогенных микро-
организмов. Коллоидные частицы окси-
да цинка, который добавляют во многие 
дерматологические композиции, оказыва-
ют противовоспалительное, подсушиваю-
щее, адсорбирующее, вяжущее и антисеп-
тическое действие. Органические соеди-
нения лантана потенцируют в композиции 
противовоспалительное, бактерицидное и 
ранозаживляющее действие. Соединения 
лантана обладают осмотической активно-
стью (подсушивающее действие, уменьше-
ние отёков), ускоряют репарацию и зажив-
ление кожного покрова, обладают проти-
возудным эффектом, что особенно важно 

в лечении кошек с дерматитами.

Результаты и обсуждение. В качестве 
прототипа, а именно для проведения кон-
тролируемого клинического исследова-
ния лекарственного препарата, автора-
ми было выбрано лекарственное средство 
«Эплан». Анализ минерализата показал, 
что «ЭПЛАН» наиболее близкое лекар-
ственное средство (табл. 1), что позволяет 
формировать контрольную группу живот-
ных и провести клиническое исследование 
для определения эффективности препара-
та на основе нано-оксида цинка и оксида 
лантана.

Гидрофильная мазевая композиция 
«ВетЛан» была приготовлена следующим 
образом: порошок гидроксиэтилцеллюло-
зы смешивали с дистиллированной водой и 
оставляли набухать в течение 30–60 минут, 
наноразмерный порошок оксида цинка, 
оксида лантана и глицерин добавляли в об-
разовавшийся гель гидроксиэтилцеллюло-
зы при постоянном перемешивании. Коли-
чественный состав смеси был следующим: 
(25 граммов); наноразмерный оксид цинка 
– 5 мас. %; наноразмерный оксид лантана – 
2,3 %; глицерин – 5 мас. %; гидроксиэтил-
целлюлоза В30К – 3 мас. %; амфифильная 
неионогенная поверхностно-активная до-
бавка Solutol HS-15 – 5 мг и вода дистилли-
рованная – 84,7 мас. %. 

Препараты были применены 18 кош-
кам с дерматитами аллергической этиоло-
гии в качестве местного лечения в соста-
ве комплексной терапии с системным глю-
кортикостероидом, а именно: 12 кошкам 
с блошиным аллергическим дерматитом, 
6 кошкам с атопическим кожным синдро-
мом кошек. Выборка животных формиро-
валась в городе Ставрополе на базе вете-
ринарной клиники «Ветеринарный центр 
им. Пирогова». В контрольной группе жи-
вотных использовали схему лечения с пре-
паратом «Эплан», в опытной – с разрабо-
танным препаратом.

При использовании лечебной суспен-
зии была отмечена ее высокая впитываю-
щая способность на коже и отсутствие рез-

Таблица 1. Анализ минерализата «ЭПЛАН» 
Элемент Тип линии Вес. % Сигма Вес. % Атом. % 

O K серия 17.74 0.08 59.17 
Na K серия 4.72 0.06 10.96 
Cl K серия 0.07 0.02 0.10 
La L серия 77.47 0.10 29.77 
Сумма:  100.00  100.00 
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кого запаха. Установлено, что «ВетЛан» 
является эффективным в 77,7 % случаев, 
а именно 7 кошек были вылечены после 
применения препарата, при использовании 
«Эплана» эффективность составила 55,5 
%. Продолжительность лечебного курса 
составляет при блошином аллергическом 
дерматите 14,2 ± 1,38 дней, атопическом 
кожном синдроме 9,3 ± 2,05 (табл. 2). Ана-
логичные показатели для животной кон-
трольной группы составили 18,2 ± 0,68 и 
10,6 ± 1,69 дней. При применении лечебной 
суспензии «ВетЛан» на протяжении всего 
периода наблюдения у животных не было 
выявлено побочных эффектов со стороны 
желудочно-кишечного тракта в виде рво-
ты и диареи, побочных эффектов со сторо-
ны кожи виде отёков, эритемы или выпа-

дения шерсти к уже имеющимся клиниче-
ским признакам, побочных эффектов не-
врологического характера в виде депрес-
сии сознания, шаткости походки или судо-
рог, не отмечено аллергических и раздра-
жающих эффектов.

При регистрации клинических призна-
ков отмечали, что в группе кошек с при-
менением препарата «ВетЛан» симптомы 
воспаления исчезали на более ранней ста-
дии и качество кожно-шёрстного покрова 
восстанавливалось быстрее в сравнении с 
животными контрольной группы, полу-
чавшими препарат сравнения. Так, регрес-
сия отёка и купирование эксудации при ис-
пользовании препарат «ВетЛан» у всех жи-
вотных отмечена на 5-6 дни наблюдения, в 
контрольной группе – на 8–12 дни.

Таблица 2. Эффективность терапии препарата «ВетЛан» для лечения 
кошек при дерматитах различной этиологии 

Препарат Вид 
дерматита 

Кол-во 
живот-

ных 

Вылечено 
живот-

ных 

Не 
вылечено 

живот-
ных 

Продол-
житель-

ность 
курса, дн. 

Кол-во 
рецидивов 

после 
первичного 
выздоров-

ления 

«Эплан» 

Блошиный 
аллергичес-

кий дерматит 
6 4 3 18,2 ± 0,68 2 

Атопический 
кожный 
синдром 

3 1 0 10,6 ± 1,69 1 

«ВетЛан»  

Блошиный 
аллергичес-

кий дерматит 
6 4 2 14,2± 1,38* 1 

Атопический 
кожный 
синдром 

3 3 0 9,3 ± 2,05 0 

Примечание * – р ≤0,05 – разница достоверна между данной и контрольной группой 
 

 Таблица 3. Эффективность терапии препаратом для лечения кошек при 
дерматитах различной этиологии в зависимости от изменения площади 

дефекта кожи, % 

Препарат Вид дерматита 
Результат изменения через 

3 дня 5 дней 7 дней 

«Эплан» 

Блошиный аллергический 
дерматит 10,1 ± 2,27 10,3 ± 2,54 11,8 ± 2,41 

Атопический кожный 
синдром 11,4 ± 2,17 12,2 ± 3,47 14,3 ± 2,74 

«ВетЛан» 

Блошиный аллергический 
дерматит 16,1 ± 2,03* 16,3 ± 1,59* 16,7 ± 2,05* 

Атопический кожный 
синдром 14,5 ± 2,14 17,7 ± 3,22 20,3 ± 2,22* 

*  – р <0,05 – разница статистически достоверна между данной и контрольной группой 
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Эффективность терапии препаратом 
для лечения кошек при дерматитах раз-
личной этиологии в зависимости от изме-
нения площади дефекта кожи представле-
на в табл. 3. Изменения площади дефекта 
кожи в динамике после начала применения 
препарата «ВетЛан» на третий день соста-
вило при блошином аллергическом дерма-
тите 16,1 ± 2,03 %, 5 сутки – 16,3 ± 1,59 %, 
7 сутки – 16,7 ± 2,05 % от площади дефек-
та, оценённого при поступлении в клини-
ку. При атопическом кожном синдроме – 
14,5 ± 2,14 %, 17,7 ± 3,22 % и 20,3 ± 2,22 % 
соответственно. В сравнении с контроль-
ной группой восстановление повреждённо-
го эпителия при блошином аллергическом 
дерматите происходило быстрее в 1,4–1,6 
раза, при атопическом кожном синдроме в 
1,3–1,5 раза.

Заключение. Таким образом, разрабо-
танный препарат «ВетЛан» на основе на-
но-оксида цинка и оксида лантана, пред-

назначенный для наружного применения в 
составе комплексной терапии для лечения 
кошек при дерматитах аллергического ха-
рактера (блошиного аллергического дер-
матита, атопического кожного синдрома 
кошек) является эффективным средством 
для лечения повреждений кожи. Приме-
нение препарата «ВетЛан» при дермати-
тах аллергической этиологии обеспечива-
ет подавление признаков воспаления кожи 
и связанных с ним симптомов в острой ста-
дии заболевания, восстановление повреж-
дённого эпителия. Достигнутая эффектив-
ность комплексного препарата «ВетЛан» 
обеспечивается включением в его состав 
действующих веществ, обладающих анти-
септическим, противомикробным, проти-
вовоспалительным и ранозаживляющими 
свойствами. В данном исследовании при 
использовании разработанного препара-
та кошкам не установлено побочных эф-
фектов, раздражающего и аллергическо-
го действия.
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EFFICACY OF THE DRUG «VETLAN» FOR TREATMENT OF ALLERGIC 
ETIOLOGY DERMATITIS IN CATS 
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Abstract: Local treatment occupies an important place in dermatology, since the applied drugs render 
the therapeutic effect locally on the lesioned skin. This method is often used as complementation to 
the systemic treatment, thereby shortening a recovery period and giving a veterinary physician an 
opportunity to reduce the dose and frequency of the main systemic drug. The article presents the results 
of efficacy evaluation of the drug «VetLan», which is composed on the basis of colloidal silver, nano 
zinc oxide and lanthanum oxide and intended for treatment of allergic etiology dermatitis in cats. The 
proposed drug helps to reduce the time and to increase the efficacy of cats treatment when included into 
a complex therapy. It was found that «VetLan» is efficient in 77.7 % of cases, namely 7 out of 9 cats were 
cured after application of the drug, whereas the efficacy after application of the drug «Eplan» was 55.5 %. 
The duration of treatment was 14.2 ± 1.38 days for flea allergic dermatitis, 9.3 ± 2.05 days for atopic skin 
syndrome. The respective figures for animals in the control group were 18.2 ± 0.68 and 10.6 ± 1.69 days. 
Compared to the control group, the regeneration of lesioned epithelium in case of flea allergic dermatitis 
was 1.4–1.6 times faster, in case of atopic skin syndrome 1.3–1.5 times faster. In the course of this study 
no side effects as of irritation or allergy were found in cats after using the developed drug. 
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Ключевые слова: кролики, подсвинки, «Дегельм-16», ветеринарно-санитарная экспертиза, мя-
со, безопасность продукции.

Резюме: В работе приведены ветеринарно-санитарные оценки мяса кроликов и свиней, в раци-
оне которых содержался новый антигельминтный препарат «Дегельм-16». Исследовали мясо 6 
кроликов и 6 подсвинков, разделённых на опытную и контрольную группы, в каждой из кото-
рых были три пробы. Препарат «Дегельм-16» задавали алиментарно с кормом за 5 дней до убоя 
животным опытной группы в дозе 50 мг/кг. Кролики и подсвинки контрольной группы препа-
раты не получали. Установлено, что мясные образцы, взятые в контрольной и опытной груп-
пах кроликов и подсвинков, содержат корочку подсыхания, эластичные волокна мышц. Харак-
терный запах опытных проб соответствует видам особей. Образцы мяса обоих видов живот-
ных были окрашены в бледно-розовый цвет. Варка мяса кроликов и подсвинков в результате да-
ла мутновато-белый бульон, обладающий приятным специфическим запахом. Опыт с примене-
нием бензидина выявил в мясной вытяжке позитивный результат на пероксидазу. Количество 
амино-амиачного азота в обеих группах кроликов составило от 0,54 до 0,60 мг, в группах под-
свинков – от 0,76 до 0,79. Объём летучих жирных кислот в образцах кроличьего мяса варьиро-
вал от 1,82 до 1,89 мг KOH. В мясе подсвинков было выявлено от 2,19 до 2,43 мг KOH летучих 
жирных кислот. Проведённая реакция на продукты первичного белкового распада с использо-
ванием сернокислой меди дала в обеих группах бульон без сгустков и хлопьев, подтверждающий 
пригодность мяса. Бактериоскопия мазков-отпечатков показала наличие единичных микроор-
ганизмов в поверхностных слоях и полное отсутствие бактерий в глубоких слоях. Данные ми-
кробиологического анализа не выявили отклонений от референсных значений.
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА 
МЯСА ЖИВОТНЫХ ПОСЛЕ ПЕРОРАЛЬНОГО 
ВВЕДЕНИЯ ПРОТИВОПАРАЗИТАРНОГО 
ПРЕПАРАТА «ДЕГЕЛЬМ-16»
Р. Р. Гиззатуллин1, Д. Н. Мингалеев1, М. Х. Лутфуллин1

1 «Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н. Э. Баумана» (г. Ка-
зань, Российская Федерация)

Введение. Ликвидация инвазионных 
болезней свиней (аскариоз, эзофагосто-
моз, трихоцефалез, стронгилоидоз и др.) 
– необходимый этап свиноводческой дея-
тельности, способствующий повышению 
эффективности производства. Всеобъем-
лющее оздоровление поголовья свиней 
уменьшает вероятность возникновения 
экономически невыгодной ситуации, ко-
торая может быть спровоцирована недо-
получением значительных объёмов мяса, 
связанным с истощением взрослых особей 
и медленным ростом поросят [1].

Без практического использования вы-
сокоэффективных антигельминтных пре-
паратов с широким спектром действия не-
возможно стабильное развитие промыш-
ленного свиноводства. Для дегельминти-
зации животных большая их концентра-
ция удобна для применения подобных ле-
карств. Для лечения и профилактики ки-

шечных нематодозов животных ряд иссле-
дователей предлагают широкий спектр ан-
тигельминтных препаратов.  Однако боль-
шинство таких средств являются токсич-
ными для организма животных [2, 3].

По описанным выше причинам разра-
ботка и внедрение эффективных проти-
вопаразитных лекарств с низким уровнем 
токсичности играет существенную роль в 
промышленном свиноводстве.

Материалы и методы. В качестве ба-
зы для проведения опытов использовались 
следующие учреждения: кафедра эпизоо-
тологии и паразитологии ФГБОУ ВО «Ка-
занская ГАВМ имени Н. Э. Баумана», аг-
рофирма «Колос» Тетюшского района ре-
спублики Татарстан.

Для введения животным использовали 
лекарственное средство «Дегельм-16», ко-
торый был синтезирован профессором ка-



66 Ветеринарная патология. № 4. 2022

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА

федры высокомолекулярных и элементо-
органических соединений Казанского фе-
дерального университета Галкиной И. В. 
Препарат представляет собой фармацев-
тическую композицию на основе соли чет-
вертичного фосфония и замещенного ди-
нитро-бензофуроксана. Это кристалли-
ческий порошок красного оттенка, с тем-
пературой плавления 198 °С. Композиция 
почти не растворяется в воде и в неполяр-
ных растворителях – гексане, гептане, бен-
золе, но растворяется в диметилсульфок-
сиде, диметилформамиде. Результаты из-
учения фармако-токсикологической оцен-
ки и противопаразитарной эффективности 
лекарственного средства «Дегельм–16» 
описаны в работах ряда авторов [4–7].

Цель исследования – оценка качества 
мяса животных, получавших антигель-
минтный препарат «Дегельм-16».

В данной работе ставилась задача: по-
сле алиментарного введения кроликам и 
подсвинкам нового лекарственного сред-
ства определить органолептические, бак-
териоскопические и биохимические пока-
затели мяса. 

Через 5 суток после введения жи-
вотным лекарственного средства «Де-
гельм-16» проводили ветеринарно-сани-
тарную экспертизу мяса животных. В со-
ответствии с государственными стандарта-
ми [8] и «Техническим регламентом Тамо-
женного союза «О безопасности пищевой 
продукции» [9] проводили отбор проб и ис-
следования образцов.

Степень свежести кроличьего мяса вы-
являлась при помощи органолептического 
метода согласно ГОСТу 20235.0-74. Биохи-
мия и микроскопия выполнялись в соот-
ветствии с ГОСТом 20235.1-74.

Согласно ГОСТу 23392-78 определяли 
количество летучих жирных кислот мето-
дом колориметрии – показатель pH. При 
помощи бензидиновой пробы устанавлива-
ли активность фермента пероксидазы. Со-
держание амино-аммиачного азота иссле-
довали упрощённым способом.

Использованием сернокислой меди (В. 
П. Фролов, А. Х. Волков, М. В. Заболот-
ных и др., 2005) определяли продукты пер-
вичного белкового распада.

Путем изготовления мазков-отпечат-
ков из поверхностных и глубоких мышеч-
ных слоев с последующим окрашиванием 
их по Граму и подсчётом количества ми-
кроорганизмов в 25 полях зрения каждо-
го мазка проводили бактериоскопический 
анализ образцов. В пробах также опреде-
ляли количество мезофильных аэробных 

и факультативно-анаэробных микроорга-
низмов (КМАФАнМ) [5], БГКП (бакте-
рий группы кишечной палочки), бактерий 
рода Salmonella и Listeria [10].

Компьютер с установленным редакто-
ром электронных таблиц MicrosoftExcel 
использовали в качестве анализатора циф-
ровых статических данных.

Результаты и обсуждение. В исследова-
нии приняли участие опытная и контроль-
ная группы кроликов и подсвинков, со-
став каждой из которых включал 3 особи. 
Общее количество проанализированных 
животных – 6 кроликов и 6 подсвинков. 
Опытные группы подсвинков и кроликов 
алиментарно с кормом получали лекар-
ство «Дегельм-16» в дозе 52 мг/кг. В кон-
трольной группе особям задавался изото-
нический раствор натрия хлорида с основ-
ным рационом.

Через 5 суток после получения препа-
рата особи обеих групп были подвергнуты 
убою.

Проведение ветеринарно-санитар-
ной экспертизы  мяса кроликов и подсви-
нок потребовало взятия мышечной ткани 
с различных участков туши. Всего взятый 
объём составил 300 г с одной особи.

Показатель pH был определён мето-
дом колориметрии. В ходе проведения ана-
лиза использовался набор Михаэлиса, со-
держащий компаратор и стандартные од-
ноцветные растворы в колбах.

Для начала была подготовлена водная 
вытяжка (1:4) с последующим примерным 
определением водородного показателя, 
нацеленным на выбор индикатора. Мяс-
ной экстракт, выделенный из туш живот-
ных, показал pH, равный 6, при стандарт-
ных значениях у здоровых особей – 6,2.

В процессе экспертизы у мяса живот-
ных была определена активность фер-
мента пероксидазы, которая осуществила 
распад перекиси водорода до воды и кис-
лородных атомов. Выделенные молекулы 
кислорода окислили бензидин, используе-
мый в качестве субстрата, который повлёк 
за собой смену окраски индикатора. В ито-
ге вытяжка из мяса подсвинков и кроли-
ков приобрела сине-зеленый оттенок, по-
следовательно сменившийся на темно-ко-
ричневый.

В рамках исследования также опре-
делялось присутствие амино-аммиачно-
го азота. Для проведения опыта был при-
готовлен раствор, содержащий 10 мл экс-
тракта мяса с примешанными к нему 3 ка-
плями 1%-го раствора спирта и 40 мл дис-
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Формирование групп. Введение противопаразитарного препарата  «Дегельм-16» / 

Formulation of analogue groups. Introduction of the antiparasiticdrug «Degelm-16» 
 

Убой кроликов  через 5 дней после введения препарата / Slaughter of rabbits 5 days 
after drug administration 

 
Проведение ветеринарно-санитарной оценки мяса кроликов. 

Исследование органолептических, бактериологических и биохимических показателей / 
Veterinary and sanitary assessment of rabbit meat: organoleptic, bacteriological and 

biochemical parameters 
 

Проведение ветеринарно-санитарной оценки мяса подсвинков. Исследование 
органолептических, бактериологических и биохимических показателей / 

Veterinary and sanitary assessment of gilts' meat. Research of organoleptic, bacteriological 
and biochemical parameters 

 
Рис. 1. Схема эксперимента по изучению влияния противопаразитарного

препарата  «Дегельм-16» на качество мяса животных

тиллированной воды. Чтобы нейтрализо-
вать смесь, в пробирку был добавлен деци-
нормальный раствор едкого натра, кото-
рый довёл содержимое до розоватого от-
тенка. После при помощи 10 мл формали-
на, нейтрализованного фенолфталеином, 
из содержимого пробирки были освобож-
дены карбоксильные кислоты, выбелив-
шие смесь посредством окисления. По за-
вершении данного этапа раствор был за-
ново титрирован теми же средствами, по-
сле чего было подсчитано количество ами-

но-аммиачного азота путём умножения по-
траченных объёмов децинормального рас-
твора едкого натра на 1,4.

Количество летучих жирных кислот 
определялось по ГОСТу 23392-78. Были 
проведены три параллельных опыта, по-
сле чего был выведен их средний показа-
тель, используемый в качестве конечного 
результата анализа. При порче мясо вы-
деляет летучие жирные кислоты, на чём 
и базируется указанный способ определе-
ния.

Для вычисления объёма летучих жир-
ных кислот (Х) в миллиграмме гидрооки-
си калия на 100 г мяса применялась следу-
ющая формула:

Х = (Y1–Y2)×5.61 × К × 100/М
где Y1 – количество 0,1 н раствора ед-

кого калия, израсходованного на титрова-
ние 200 мл дистиллята мяса, мл; Y2 – ко-
личество 0,1 н раствора едкого калия, из-
расходованной на титрование 200 мл дис-
тиллята контрольного анализа, мл; К – по-
правка к титру 0,1 н раствора едкого ка-
лия; 5.61 – количество гидроокиси калия, 
содержащегося в 1 мл 0,1 н раствора, мг; М 
– масса пробы, г.

Реакцию на продукты первичного рас-
пада белков проводили по Лубянецкому с 
сернокислой медью.

Схема проведения опыта представлена 
на рис. 1, а результаты ветеринарно-сани-
тарной оценки мяса в таблицах 1–5. 

При анализе табличных сведений бы-
ло выявлено, что мясные образцы, взятые 
в контрольной и опытной группах кроли-
ков и подсвинков, содержат корочку под-

сыхания, эластичные волокна мышц. Ха-
рактерный запах опытных проб соответ-
ствует видам особей. Образцы мяса обоих 
видов животных окрашены в бледно-розо-
вый цвет. 

Варка мяса кроликов и подсвинков в 
результате дала мутновато-белый бульон, 
обладающий приятным специфическим 
запахом.

Измерения водородного показателя в 
экстракте, выделенном из тушек особей, 
равны 6 при стандартном показателе, ха-
рактерном для здоровых животных, рав-
ным 6,2.

Опыт с применением бензидина выя-
вил в мясной вытяжке позитивный резуль-
тат на пероксидазу, который подтвержда-
ется сменой окраски. В процессе проведе-
ния анализа пероксидаза повлияла на отте-
нок раствора, реагируя с перекисью водо-
рода путём выделения кислородных ато-
мов. Они, в свою очередь, вступили в ре-
акцию окисления с бензидином, после чего 
смесь окрасилась сначала в синевато-зеле-
ный, а затем в бурый цвет.
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Таблица 1. Органолептические показатели мяса кроликов 

 
Таблица 2. Биохимические показатели мяса кроликов 

 

№ 
п/п Показатели Опытная группа Контрольная группа 

1 2 3 1 2 3 
1. Цвет Бледно-розовый 
2. Внешний вид Сухая корочка, мясной сок бесцветный 
3. Запах Специфический для данного вида животных 
4. Консистенция Эластичная, упругая 

5. Качество бульона 
при варке 

Запах приятный, специфический,  
цвет мутновато- белый, капли жира отсутствуют 

№ 
п/п Показатели Опытная группа Контрольная группа 

1 2 3 1 2 3 
1. pH 6 6 6 6 6 6 

2. Реакция на 
пероксидазу + + + + + + 

3. Содержание амино-
аммиачного азота, мг 0,55 0,54 0,58 0,57 0,60 0,55 

4. 
Количество летучих 
жирных кислот, мг 

KOH 
1,82 1,87 1,89 1,84 1,89 1,87 

5. 
Реакция на продукты 
первичного распада 

белков 
Бульон без хлопьев и сгустков 

Также в образце было подсчитано ко-
личество амино-аммиачного азота. В обе-
их группах кроликов данный показатель 
составил от 0,54 до 0,60 мг, в группах под-
свинков – от 0,76 до 0,79. Персональные 
подсчёты не отклоняются от стандартно-
го показателя, равного 1,26 мг, указывая 
на приемлемое качество мясных образцов.

Объём летучих жирных кислот в об-
разцах кроличьего мяса в обеих группах 
варьировался от 1,82 до 1,89 мг KOH. Так 
как показатель не превысил 2,25 мг KOH, 
то мясо является свежим. В мясе подсвин-
ков было выявлено от 2,19 до 2,43 мг KOH 
летучих жирных кислот.

Проведённая реакция на продукты пер-
вичного белкового распада с использова-
нием сернокислой меди дала в обеих груп-
пах бульон без сгустков и хлопьев, под-
тверждающий пригодность мяса. 

Бактериоскопия мазков-отпечатков 
показала наличие единичных микроорга-
низмов в поверхностных слоях и полное 
отсутствие бактерий в глубоких слоях.

Данные микробиологического анализа 

не выявили отклонений от референсных 
значений (табл. 3). Количество мезофиль-
ных аэробных и факультативно-анаэроб-
ных микроорганизмов (колоний), вырос-
ших на мясо-пептономагаре, составляли 
у контрольных животных 2,2х103–2,3х103, 
в опытной группе 1,7х103–1,8х103 соответ-
ственно. На среде Эндо не обнаружено ко-
лоний бактерий группы кишечной палоч-
ки. Микроорганизмы рода Salmonella и 
Listeria на средах Левина и ПБЛ в этой свя-
зи также отсутствуют.

Заключение. В результате исследова-
ния органолептических, биохимических и 
бактериоскопических показателей уста-
новлено, что мясные образцы кроликов и 
подсвинков, содержат корочку подсыха-
ния и эластичные волокна мышц. Харак-
терный запах опытных проб соответству-
ет видам особей. Образцы мяса обоих ви-
дов животных были окрашены в бледно-
розовый цвет. Варка мяса кроликов и под-
свинков в результате дала мутновато-бе-
лый бульон, обладающий приятным спец-
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Таблица 3. Органолептические показатели  мяса свиней опытной и 
контрольной групп 

 
Таблица 4. Биохимические показатели  мяса свиней опытной и 

контрольной групп 

 
 

№ 
п/п Показатели Опытная группа Контрольная группа 

1 2 3 1 2 3 
1. Цвет Бледно-розовый 
2. Внешний вид Сухая корочка, мясной сок бесцветный 
3. Запах Специфический для данного вида животных 
4. Консистенция Эластичная, упругая 

5. Качество бульона 
при варке 

Запах приятный, специфический,  
цвет мутновато белый, капли жира отсутствуют 

№ 
п/п Показатели Опытная группа Контрольная группа 

1 2 3 1 2 3 
1. pH 6 6 6 6 6 6 

2 Реакция на 
пероксидазу + + + + + + 

3. Содержание амино-
аммиачного азота, мг 0,76 0,77 0,79 0,76 0,78 0,76 

4. 
Количество летучих 
жирных кислот, мг 

KOH 
2,24 2,19 2,37 2,34 2,41 2,43 

5. 
Реакция на продукты 
первичного распада 

белков 
Бульон без хлопьев и сгустков 

Таблица 5. Микробиологические показатели мяса животных 

Группа 
Показатели 

КМАФАнМ БГКП бактерии рода 
Salmonella 

бактерии рода 
Listeria 

Контрольная 
группа 
Кролики 
Подсвинки  

2,3х103 

2,2х103 - - - 

Опытная 
группа 
Кролики 
Подсвинки  

1,7х103 

1,8х103 - - - 

Референсные 
значения 

5х104 КОЕ/г, 
не более 

Не  
допускается в 

0,001 г продукта 

Не 
допускается в 
25 г продукта 

Не 
допускается в 
25 г продукта 

 
 

ифическим запахом. Опыт с применением 
бензидина выявил в мясной вытяжке по-
зитивный результат на пероксидазу. Ко-
личество амино-амиачного азота в обеих 
группах кроликов составил от 0,54 до 0,60 
мг, в группах подсвинков – от 0,76 до 0,79. 
Объём летучих жирных кислот в образцах 
кроличьего мяса варьировал от 1,82 до 1,89 
мг KOH. В мясе подсвинков было выявле-

но от 2,19 до 2,43 мг KOH летучих жирных 
кислот. Проведённая реакция на продукты 
первичного белкового распада с исполь-
зованием сернокислой меди дала в обе-
их группах бульон без сгустков и хлопьев, 
подтверждающий пригодность мяса. Бак-
териоскопия мазков-отпечатков показа-
ла наличие единичных микроорганизмов в 
поверхностных слоях и полное отсутствие 
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бактерий в глубоких слоях. Данные микро-
биологического анализа не выявили от-
клонений от референсных значений.

Таким образом, препарат «Де-

гельм–16», скормленный обоим видам жи-
вотных, не оказывает негативного воздей-
ствия и не снижает качество мяса.
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Abstract: The paper presents veterinary and sanitary assessment of the meat from rabbits and pigs, 
who had taken a new anthelmintic drug «Degelm-16» in their diet. The meat from 6 rabbits and 6 gilts 
who were divided into experimental and control groups was studied, three samples per each group. The 
drug «Degelm-16» was given alimentary with foodstuff to the animals of the experimental group 5 days 
before the slaughter at a dose of 50 mg/kg. Rabbits and gilts of the control group did not receive the drug. 
It was discovered that meat samples taken in the control and experimental groups of rabbits and gilts 
contained a drying crust, elastic muscle fibers. The characteristic smell of test samples corresponded to 
the specimens species. Meat samples from both animal species were of pale pink colour. Boiling of the 
meat from rabbits and gilts resulted in cloudy-white broth with pleasant specific smell. The benzidine 
reaction revealed a peroxidase positive result in the meat extract. The amount of amino-ammonia 
nitrogen in both rabbit groups ranged from 0.54 to 0.60 mg, in gilt groups – from 0.76 to 0.79. The 
volume of volatile fatty acids in rabbit meat samples ranged from 1.82 to 1.89 mg KOH. In gilt meat – 
from 2.19 to 2.43 mg KOH of volatile fatty acids. The reaction for the protein primary decomposition 
products using copper sulphate in both groups resulted in getting the broth without clots and flakes 
confirming appropriateness of the meat. The touch smears bacterioscopy showed presence of single 
microorganisms in the surface layers and complete absence of the bacteria in the deep layers. The data 
of microbiological analysis did not reveal deviations from the reference values. 
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Ключевые слова: зубр, телязиоз, Thelazia rhodesi, ивермектин, Draxin, манифестация, глаз, слёз-
ный секрет, кератоконъюнктивит, иридоциклит, Шахдаг, Азербайджан, бельмо, катаракта, ин-
вазия. 

Резюме: В национальном парке Шахдаг (Азербайджан) формируется природная группировка 
зубров. Конечным итогом программы должно быть получение самостоятельной устойчивой по-
пуляции, способной существовать и самовоспроизводиться без вмешательства человека. В про-
цессе работы с животными мы столкнулись с таким заболеванием как телязиоз зубров. Нали-
чие заболевания может негативно отразиться на эффективности реализации программы по ре-
интродукции зубров. Целью работы было обозначить проблему, описать клинические случаи 
телязиоза зубров и определить возможные мероприятия по минимизации рисков для здоровья 
животных. В статье приводятся данные, полученные на протяжении трёх лет формирования зу-
бриной группировки. Диагноз – телязиоз – был подтверждён находкой взрослых экземпляров 
телязий вида Thelazia rhodesi. У зубров отмечали такие клинические проявления, как светобо-
язнь, отёк век, патологическое слезотечение, серозные конъюнктивиты, гнойно-катаральные ке-
ратоконъюнктивиты, помутнение и изъязвление роговицы, вплоть до прободающих язв, ири-
доциклит. Клиническую форму телязиоза в зубрином стаде отмечали во все сезоны года, мак-
симально в период с конца мая до конца июля, – до 18,8 % животных стада. В остальное вре-
мя процент животных с манифестацией заболевания варьировал от 3,7 до 11 %; два года под-
ряд наблюдали случаи манифестации у взрослых зубров в феврале. Отметили один случай те-
лязиоза у 1,5-месячного телёнка, заболевание у него развивалось в сверхострой форме. Для ле-
чения телязиоза у зубров применяли однократные внутримышечные инъекции ивермектина в 
дозе 200 мкг/кг (Ivermec, 2 мл/100 кг). Обработку проводили фронтально стаду после каждого 
обнаруженного клинического случая. Кроме этого, зубрам с выраженными клиническими про-
явлениями делали однократную инъекцию тулатромицина в дозе 2,5 мг/1 кг (Draxin, 2,5 мл/100 
кг). Лекарственные препараты инъецировали посредством дистанционного ружья Dan-Inject. 
В Азербайджане телязиоз распространён среди сельскохозяйственных животных, о чём сви-
детельствуют ветеринарные отчёты. Однако системные исследования телязиоза проводились 
здесь лишь в 70–80 годах. Согласно им, заражённость телязиозом в Азербайджане имеет чётко 
выраженную зонарность: высокая заражённость в равнинной и предгорной зонах и редкие слу-
чаи заболевания в горном поясе. В процессе работы с зубрами сделаны выводы, что при форми-
ровании популяции зубров нужно учитывать фактор зонарности и планировать группировки 
к выпуску на горных территориях национального парка, как наиболее безопасных в ветеринар-
ном плане. Также, в связи с тем, что домашние животные являются основным источником зара-
жения для зубров в Азербайджане, необходимо проведение исследований по распространению 
заболевания и интенсивности заражения среди домашнего скота в районах, граничащих с Шах-
дагским национальным парком. На текущем этапе, пока зубры находятся на месте карантини-
рования и передержки, учитывая близость энзоотического очага, рекомендуем систематически 
применять фронтальную профилактическую обработку ивермектином.
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ТЕЛЯЗИОЗ У ЗУБРОВ В ШАХДАГСКОМ 
НАЦИОНАЛЬНОМ ПАРКЕ (АЗЕРБАЙДЖАН)
П. В. Аксенова1,2, З. А. Сеитова2 

1  «Донской государственный технический университет» (г. Ростов-на-Дону, Российская Феде-
рация)
2  «Тебердинский национальный парк» (г. Теберда, Карачаево-Черкесская Республика, Россий-
ская Федерация)
3 Представительство Всемирного фонда дикой природы (WWF) в Азербайджане (г. Баку, Азер-
байджан)

Введение. В национальном парке Шах-
даг (Азербайджан) формируется природ-
ная группировка зубров. К настоящему 
времени в нацпарке уже имеется группа 

до 40 голов, которая уже три года успеш-
но размножается. В ближайшие годы пла-
нируется еще несколько траншей живот-
ных из зоопарков Европы для пополнения 
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группировки. Конечным итогом програм-
мы должно быть формирование самостоя-
тельной устойчивой популяции зубров в 
Азербайджане, способной существовать и 
самовоспроизводиться без вмешательства 
человека.

В процессе работы с животными мы 
столкнулись с таким заболеванием, как те-
лязиоз зубров. Телязиоз – это гельминтное 
заболевание глаз. Вызывается нематода-
ми, которые паразитируют у млекопитаю-
щих и птиц. Заболевание встречается пов-
семестно в Европе, Азии, Африке, Север-
ной и Южной Америках. Паразиты, обитая 
в слёзных протоках, под третьим веком и 
на поверхности глазного яблока вызыва-
ют механические повреждения роговицы, 
а также провоцируют местную аллерги-
ческую реакцию. Повреждённые оболоч-
ки легко подвергаются агрессии патоген-
ной микрофлоры, в результате чего воз-
никают конъюнктивиты и кератиты, ко-
торые быстро перерастают из серозных в 
гнойные, появляются изъязвления, вплоть 
до прободающих язв и панофтальмитов. 
Всё это приводит к частичной или полной 
утрате зрения, что для дикого животного 
означает гибель.

Наличие паразитов может негативно 
отразиться на эффективности реализации 
программы по реинтродукции зубров. Це-
лью данной работы было обозначить про-
блему, описать клинические случаи телязи-
оза у зубров и определить возможные ме-
роприятия по минимизации рисков для здо-
ровья животных.

Этиологический агент 
Возбудителем телязиоза являются не-

матоды рода Thelazia Bosc, 1819 (Spirurata: 
Thelaziidae). Род объединяет множество 
видов, паразитирующих у различных мле-
копитающих и птиц, а также у людей. Сре-
ди них: Thelazia bubalis, Th. californiensis, 
Th. callipaeda, Th. erschowi, Th. gulosa, Th. 
lacrymalis, Th. leesei, Th. rhodesi, Th. skrjabini, 
Th. Ivaschkini, Th. anolabiata и другие [1–7].

Как большинство нематод телязии раз-
дельнополы, обладают выраженным поло-
вым диморфизмом. Телязии живо- или яй-
цеживородящи, препатентный период со-
ставляет 3–6 недель. Для развития гель-
минтов необходим промежуточный хозя-
ин – мухи, питающиеся секретом слёзных 
желез. Млекопитающие и птицы являются 
окончательными хозяевами для паразита.

На жвачных животных, в том числе на 
зубрах паразитируют три вида телязий: 
Thelazia rhodesi, Th. gulosa и Th. skrjabini 

[8, 9]. В отдельных случаях у жвачных мо-
жет также встречаться Th. lacrymalis, кото-
рая в норме считается паразитом лошадей 
и других однокопытных [10]. Первые три 
вида телязий – живородящие [11–13], Th. 
lacrymalis – яйцеживородящая [14]. В гла-
зе паразиты могут встречаться как в каче-
стве единственного вида (примерно 90 % 
случаев), так и в виде полиинвазий [15]. 

Thelazia rhodesi – самая крупная из них, 
белого цвета, кутикула имеет выражен-
ную поперечную исчерченность. Самки 
длиной 17–21 мм, самцы – 7–14,5 мм [8, 16]. 
Локализуются под третьим веком, в конъ-
юнктивальном мешке, реже в слёзном ка-
нале. При высокой интенсивности инвазии 
гельминты во множественном числе рас-
полагаются на поверхности роговицы [17]. 
Известны отдельные находки телязий в 
носовой полости и в глотке [18]. 

У Thelazia gulosa кутикула почти глад-
кая. Ротовая капсула больше, чем у двух 
других видов. Самки длиной 5–16 мм, сам-
цы – 5–9 мм [8, 16]. Места локализации те 
же [19]. 

Thelazia skrjabini также имеет гладкую 
кутикулу. Ротовая капсула очень малень-
кая. Самки длиной 11–19 мм, самцы – 5–9 
мм [8, 16]. Th. skrjabini обычно обнаружи-
вают в выводных протоках третьего века, 
реже – в носослёзном канале [15].

Цикл развития телязий
Впервые полный цикл развития теля-

зий, паразитирующих на крупном рогатом 
скоте, описали Н. И. Крастин [11–13, 19–
20] и М. Д. Клесов [17]. В дальнейшем дру-
гие учёные уточнили и расширили знания 
по циклу развития телязий различных ви-
дов [5, 18, 21]. В своем развитии до половоз-
релой формы телязии проходят три про-
межуточные стадии (L1-3). Имаго парази-
та рождают личинок (либо тонкостенные 
яйца с уже развитыми личинками внутри), 
которые вместе со слёзным секретом по-
падают на шерсть животного в области 
век. Мухи, питаясь глазными выделени-
ями, заглатывают и личинки первой ста-
дии (L1). Личинки через стенку кишечника 
проникают в жировое тело самки и семен-
ники самца у мух примерно за двое-трое 
суток (по версии Genden и Stoffolano ли-
чинки инкапсулируются в стенке абдоми-
нальной полости мухи [22]). Закрепившись, 
личинки растут и дважды линяют до ста-
дий L2 и L3. На 14–21 дни после заражения 
(по Genden на 9-й) личинки L3 мигрируют 
к передней части тела мухи и через хобо-
ток выходят наружу, когда она кормится 
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на млекопитающем. Личинки L3 на окон-
чательном хозяине также питаются глаз-
ными выделениями [23]. Срок развития до 
взрослой стадии варьирует по мнению раз-
ных исследователей и составляет от 14 до 
42 суток. 

Так как личинка в стадии L1 выживает 
в слёзных выделениях лишь несколько ча-
сов [24], для циркуляции инвазии в популя-
ции необходимо постоянное присутствие 
промежуточных хозяев. Так как в боль-
шинстве широт циклы жизнедеятельно-
сти мух зависят от сезонов года, заболева-
ние также обладает определенной сезон-
ностью. 

Промежуточными хозяевами для 
Thelazia rhodesi, Th. gulosa и Th. skrjabini 
являются Musca amica [25] M. vitripennis [1, 
13, 26, 54], M. аutumnalis [10, 17, 21, 27–30, 54], 
M. larvipara [17, 27, 30], M. convexcifrons [25], 
M. tempestiva [31], M. osiris [54], Hidrotaea sp. 
[54], Morellia simplex [17]. 

Эпизоотология
Крупные инвазии Thelazia gulosa, Th. 

rhodesi и Th. skrjabini (до 30–60 % от иссле-
дуемого поголовья) были зарегистрирова-
ны в южной и восточной Европе, в частно-
сти, в Италии [30, 32], Румынии [33], Молда-
вии [34], Белоруссии [35], Польше [9] и дру-
гих странах. В большинстве исследований 
Thelazia rhodesi превалировала над други-
ми видами. В России Thelazia rhodesi также 
встречается чаще прочих видов телязий, 
однако процент Th. gulosa и Th. skrjabini 
в общей картине заражённости растет [8, 
36, 37–39]. Сообщается о наличии Thelazia 
rhodesi в Афганистане [40], Ираке [7], Ин-
дии [41], Индонезии [42], на Филиппинах 
[43], в Замбии [44, 45], Гане [46]. 

В Северной Америке наиболее широ-
ко распространены Thelazia gulosa и Th. 
skrjabini [2, 15, 22, 29, 47–49]. Также Thelazia 
skrjabini была зарегистрирована в Англии 
[50–51], Японии [52], Южной Европе [30]. 

Из стран, имеющих с Азербайджаном 
сухопутную границу, довольно хорошо от-
слеживается ситуация с телязиозом в Рос-
сии (Дагестане) и Иране. По Грузии и Ар-
мении данных, к сожалению, не найдено.

Экстенсивность инвазии крупного ро-
гатого скота в Иране Thelazia gulosa со-
ставила 83 %, Th. rhodesi – 16,8 %. Общее 
число заражённости телязиями было 2,6 % 
[53]. 

В Дагестане присутствуют все три ви-
да телязий [54, 55]. Экстенсивность инвазии 
Thelazia rhodesi максимальна среди про-
чих видов и составляет в условиях равнин 

и предгорья в среднем 12,5 % и 1,6 % – в 
горах. Thelazia rhodesi – единственный вид, 
который присутствует горном поясе Даге-
стана [56, 57]. 

В самом Азербайджане о стационар-
ном присутствии телязиоза известно ещё 
с 70-х годов прошлого столетия [58–60]. В 
те годы экстенсивность инвазии Thelazia 
rhodesi в Азербайджане была чрезвычай-
но велика и составляла 83–92 % в равнин-
ной и предгорной зонах; в горных районах 
была значительно ниже. Thelazia gulosa и 
Th. skrjabini встречались только в низмен-
ных районах с экстенсивностью инвазии до 
28 % [60]. К сожалению, более современ-
ных данных по распространению телязио-
за в Азербайджане не найдено. 

Материалы и методы. В статье при-
водятся данные, полученные на протяже-
нии трёх лет в период формирования зу-
бриной группировки. Наблюдения за зу-
брами велись на кормовой площадке. Од-
нако не все звери группировки ежедневно 
выходят к кормлению, также в летний пе-
риод, когда в лесу много разнообразного 
корма, стадо по нескольку дней подряд мо-
жет не приходить на кормовую площадку. 
Поэтому осмотры не были регулярными. 
К тому же, так как осмотры диких живот-
ных проводятся дистанционно с помощью 
бинокля или фотообъектива, вполне веро-
ятно, нами были выявлены лишь живот-
ные с выраженными клиническими при-
знаками, слабовыраженные же симптомы 
могли быть пропущены. 

Диагноз – телязиоз – вначале был по-
ставлен на основании клинических призна-
ков, эпизоотологических данных (небла-
гополучие местности по телязиозу среди 
крупного рогатого скота, близость домаш-
них животных, большое количество мух, 
потенциально являющихся переносчиками 
болезни), и по положительному ответу на 
лечение.

Позже диагноз был подтверждён на-
ходкой взрослых экземпляров телязий у 
зубрицы во время операции по энуклеации 
глаза [61], а также у 1,5-месячного телен-
ка с клиническими признаками телязиоза, 
которого удалось изловить, не применяя 
фармакологическую иммобилизацию. Ми-
кроскопическое исследование показало, 
что телязии принадлежали к виду Thelazia 
rhodesi.

Для лечения и профилактических об-
работок стадо заманивали в специальный 
вольер. Лекарственные препараты инъе-
цировали посредством дистанционного ру-
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жья Dan-Inject.

Патогенез заболевания и особенности 
клинических проявлений телязиоза у зу-
бров

По данным Buhatel, из 41 % больных 
телязиозом коров у 25 % регистрировали 
конъюнктивит, у 5,6 % – кератоконъюн-
ктивит, у 3,8 % – кератит, у 4,2 % – дакрио-
аденит, у 2,4 % – панофтальмит [33]. У зу-
бров мы отмечали такие клинические про-
явления, как светобоязнь, отёк век, пато-
логическое слезотечение, серозные конъ-
юнктивиты, гнойно-катаральные керато-
конъюнктивиты, помутнение и изъязвле-
ние роговицы вплоть до прободающих язв, 
иридоциклит (рис. 1–4). 

Патогенез телязиоза состоит в следу-
ющем. Инфицирование и начальные эта-
пы заболевания протекают бессимптомно. 

Манифестация болезни проявляется, когда 
гельминты вырастают и своей жизнедея-
тельностью индуцируют критический уро-
вень раздражения и повреждения поверх-
ностных оболочек тканей глаза. Жизнеде-
ятельность взрослых гельминтов вызыва-
ет альтерацию окружающих тканей, конъ-
юнктивиты и гиперпластические процес-
сы в слёзном канале и протоках слёзных 
желез. Первичная альтерация поверхности 
конъюнктивы и роговицы индуцирует ка-
таральное экссудативное воспаление. Ке-
ратоконъюнктивит развивается быстро, 
подключаются факторы вторичной аль-
терации и агенты микрофлоры, характер 
воспаления меняется на гнойно-катараль-
ный. Роговица утрачивает прозрачность, 
эрозируется и изъязвляется под действи-
ем протеолитических ферментов гнойно-
го экссудата. Экссудативное воспаление 

 

  
 
Рис. 1. Мухи кормятся глазными выделениями 

на зубре
Рис. 2. Телязии в глазу у зубра, 

фото Э. Сулейманова 

  
 Рис. 3. Телязиоз у 1,5 мес. зубрёнка Рис. 4. Глаз зубрёнка после перенесенного 

телязиоза
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роговицы переходит на радужную оболоч-
ку и развивается иридоциклит. Хрусталик 
мутнеет. При отсутствии или несвоевре-
менном лечении происходит прободение 
язв роговицы и выпадение в них радужной 
оболочки и других структур глаза. Наихуд-
шим исходом является панофтальмит. Пер-
спектива сохранения зрения у животного 
зависит от интенсивности инвазии, реак-
тивности организма и своевременности на-
чатого лечения.

Далее воспаление переходит в есте-
ственную фазу формирования нейтро-
фильного и моноцитарного барьеров, фа-
гоцитоз инфекционных возбудителей вос-
паления клеточного детрита и, в конеч-
ном итоге, завершается пролиферацией. В 
результате рубцовых изменений на месте 
очага повреждения на роговице образует-
ся бельмо. На сохранность зрения влияет 
размер бельма, сохранность прочих струк-
тур глаза. Часто крупный рубец прораста-
ет сосудами (васкуляризируется), в этом 
случае он называется красным бельмом. 
Также последствиями перенесённого теля-
зиоза нередко бывают катаракта и разви-
вающаяся глаукома.

 В исследованиях на крупном рогатом 
скоте было замечено, что в зимний период 
заболевание протекает латентно [37]. Од-
нако мы два года подряд наблюдали слу-
чаи манифестации у взрослых зубров в 
феврале. Клиническую форму телязиоза 
в зубрином стаде отмечали во все сезоны 
года, максимально в период с конца мая до 
конца июля (до 18,8 % животных стада). В 
остальное время процент животных с ма-
нифестацией заболевания варьировал от 
3,7 до 11 %. 

Также исследователи телязиоза круп-
ного рогатого скота пишут, что  Thelazia 
rhodesi чаще встречается у животных стар-
ше 3-х лет (25 %), чем у молодых (15 %). 
При этом у молодняка заболевание может 
развиваться молниеносно [43]. Мы за три 
года отметили только один случай клини-
чески выраженного телязиоза у зубра до 
18 мес. Причём это был совсем молодой 
1,5-месячный зубренка, и заболевание у не-
го также развивалось в сверхострой фор-
ме. Несмотря на лечение, исходом болез-
ни явилась полная слепота левого глаза и 
катаракта в правом, это был самый тяжё-
лый случай телязиоза среди зубров данной 
группировки.

Лечение 
Для лечения телязиоза у зубров мы 

применяли однократные внутримышеч-

ные инъекции ивермектина в дозе 200 мкг/
кг (Ivermec, 2 мл/100 кг). Обработку про-
водили фронтально всему стаду после каж-
дого обнаруженного клинического случая. 
Фронтальную обработку мы применяли 
для того, чтобы исключить животных с до-
симптомной стадией и латентной формой 
заболевания. Кроме этого, зубрам с выра-
женными клиническими проявлениями де-
лали однократную инъекцию тулатроми-
цина в дозе 2,5 мг/1 кг (Draxin, 2,5 мл/100 
кг). 

Обсуждение и заключение. Большая 
часть исторического ареала зубров засе-
лена людьми либо активно вовлечена в 
сельскохозяйственный оборот [62–65]. Со-
ответственно, в современных реалиях зу-
бры вынуждены по меньшей мере опосре-
дованно контактировать с сельскохозяй-
ственными животными. Часто на грани-
цах территорий обитания, зубры фактиче-
ски делят кормовые участки с лошадьми, 
коровами и овцами. В таких условиях про-
исходит постоянный обмен заболеваниями 
между животными, и это обстоятельство 
делает создаваемые группировки зубров 
еще уязвимей. 

Хотя в последнее время увеличилось 
количество публикаций по заболеваниям 
зубров [9, 66–73], наши знания ветеринар-
ной ситуации в их природных местах оби-
тания остаются очень и очень скудны. По-
этому, анализируя заболевание у диких жи-
вотных, в связи с естественным дефицитом 
материала, допустимо опираться на знания, 
полученные при изучении аналогичных си-
туаций на сельскохозяйственных живот-
ных. 

В Азербайджане в настоящее время те-
лязиоз распространён среди продуктивных 
животных, о чём свидетельствуют вете-
ринарные отчёты. Однако системные ис-
следования проводились здесь лишь в 70–
80 годах. Согласно им, заражённость теля-
зиозом в Азербайджане имеет чётко вы-
раженную зонарность: высокая заражён-
ность Thelazia gulosa, Th. rhodesi и Th. skr-
jabini в равнинной и предгорной зонах и 
редкие случаи заболевания в горном поясе. 
Аналогичная ситуация и в соседнем Даге-
стане, регионе со сходными климатом, ре-
льефом и хозяйственными факторами с се-
вером Азербайджана. В Дагестане, соглас-
но последним исследованиям, также чёт-
ко прослеживается зонарность заражения. 
Так, в равнинном и предгорном поясах экс-
тенсивность инвазии составляет 5–19 % 
при интенсивности инвазии 2–44 экз./гол., 
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в горной же зоне распространённость те-
лязиоза составляет всего 0,8–2,5 % и 1–3 
экз./гол. [56–57]. 

Соответственно, при формировании 
популяции зубров нужно учитывать фак-
тор зонарности и планировать популяции 
к выпуску на горных территориях нацио-
нального парка, как наиболее безопасных 
в ветеринарном плане. 

Также, в связи с тем, что домашние жи-
вотные являются основным источником 
заражения для зубров в Азербайджане, не-
обходимо проведение системных исследо-

ваний по распространению заболевания и 
интенсивности заражения среди домашне-
го скота, в районах, граничащих с Шахдаг-
ским национальным парком; а также при-
нятие соответствующей программы оздо-
ровления поголовья по результатам иссле-
дований.

На текущем этапе, пока зубры находят-
ся на месте карантинирования и передерж-
ки, учитывая близость энзоотического 
очага, рекомендуем применять фронталь-
ную профилактическую обработку ивер-
мектином.

Библиографический список:

1. Skrjabin K. I. (1971) Essentials of nematodology, 
Vol.16- Spirurata of animals and man and the dis-
eases caused by them, part 4, Thelazioidea / K. I. 
Skrjabin, A. A. Sobolov, V. M. Ivashkin // Israel Pro-
gram for Translations, ISBN 978-0706511796, Jeru-
salem, Israel.

2. Kennedy M. J. First report of immature Thelazia 
skrjabini (Nematoda: Thelazioidea) from the eye 
of a white-tailed deer, Odocoileus virginianus / 
M. J. Kennedy, D. T. Moraiko, B. Treichel // J. Wildl 
Dis. 1993 Jan;29(1):159-60. doi: 10.7589/0090-3558-
29.1.159.

3. Pinto R. M. Noronha Nematode Parasites of Brazil-
ian Piciformes Birds: a General Survey with De-
scription of Procyrnea anterovulvata n. sp. (Habro-
nematoidea, Habronematidae) / R. M. Pinto, D. J. J. 
Vicente // Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 
Vol. 91(4): 479–487, Jul./Aug. 1996

4. Murata K. (1999). First Report of Thelazia sp. from 
a Captive Oriental White Stork (Ciconia boyciana) 
in Japan / K. Murata, M. Asakawai // Vet Med Sci. – 
Vol. 61. – No. 1. – (Jan 1999). – pp. 93–95 ISSN 0916-
7250.

5. Otranto D. Giangaspero Molecular epidemiological 
survey on the vectors of Thelazia gulosa, Thelazia 
rhodesi and Thelazia skrjabini (Spirurida: Thelazi-
idae) / D. E. Otranto, D. Tarsitano, F. Traversa, A. De 
Luca // Parasitology. – Volume 127. – Issue 4. – Octo-
ber 2003. – pp. 365–373. 

6. Elias R. J. First report of thelaziosis (Thelazia ano-
labiata) in an Andean Cock of the Rock (Rupic-
ola peruviana) from Peru / R. J. Elias, C. Mamani, 
J. Hermoza, Kinsella // Vet. Parasitol. 2008 Dec 
20;158(4):382-3. doi: 10.1016/j.vetpar.2008.09.016.

7. Al-Fatlawi M. A. A. Анисимова Двукрылые насеко-
мые (Insecta: diptera) – переносчики возбудите-
лей телязиоза крупного рогатого скота в Сред-
нем Междуречье (Ирак) / M. A. A. Al-Fatlawi, М. 
В. Волосач, С. В. Буга, Е. И. Анисимова // Труды 
БГУ. – 2013. – Том 8. – Часть 1. – С. 79–85.

8. Христиановский П. И. Телязиозы крупного ро-
гатого скота в РФ (ретроспектива и современ-
ность) / П. И. Христиановский, В. В. Белименко, 
И. В. Зинин // РВЖ, СХЖ, – № 1/2014. – С. 36–38.

9. Demiaszkiewicz A. The Nematodes Thelazia gulosa 
Railiet and Henry, 1910 and Thelazia skrjabini Er-
schov, 1928 as a Cause of Blindness in European Bi-
son (Bison bonasus) in Poland / A. Demiaszkiewicz, 
B. Moskwa, Aneta Gralak, Z. Laskowski, Anna W. 
Myczka, M. Kołodziej-Sobocińska, Stanisław Kac-
zor, Elwira Plis-Kuprianowicz, M. Krzysiak, K. Filip-
Hutsch // Acta Parasitologica (2020) 65:963–968

10. Moolenbeek W. Southern Ontario survey of eye 
worms, Thelazia gulosa and Thelazia lacrimalis in 
cattle and larvae of Thelazia spp. In the face fly 
Musca autumnalis / W. Moolenbeek, G. Surgeoner 

// Canad. Vet. J. – 1980. – V. 21. 
11. Крастин Н. И. Расшифровка цикла развития не-

матоды Thelazia rhodezi (Desmarest, 1927), пара-
зитирующей в глазах крупного рогатого скота 
/ Н. И. Крастин // Докл. АН СССР. Нов. серия. 
– 1949. – Т. 64. – № 6. – С. 885–887. 

12. Крастин Н. И. Расшифровка биологического 
цикла второго возбудителя телязиоза крупного 
рогатого скота / Н. И. Крастин // Ветеринария. – 
1950. – № 2. – С. 20–21.

13. Крастин Н. И. Расшифровка цикла развития не-
матоды Th. skrjabini Erchow - 1928, паразита глаз 
крупного рогатого скота / Н. И. Крастин // До-
клад АН СССР. – 1952. – Т. 82. – № 5. – С. 829–831.

14. Lyons E. T. Experimental infections of Thelazia 
lacrymalis: maturation of third-stage larvae from 
face flies (Musca autumnalis) in eyes of ponies / E. 
T. Lyons, J. H. Drudge, S. C. Tolliver // J. Parasitol. – 
Vol. 66. – No. 1. – (Feb. 1980). – pp.181–182, ISSN 
0022-395.

15. Kennedy M. J. Site segregation of Thelazia skrjabini 
and Thelazia gulosa (Nematoda: Thelazioidea) in 
the eyes of cattle / M. J. Kennedy, J. D. MacKinnon 
// J. Parasitol. – Vol. 80. – No. 4. – (Aug. 1994). – pp. 
501–504, ISSN 0022-3395.

16. Naem S. Morphological differentiation among three 
Thelazia species (Nematoda: Thelaziidae) by scan-
ning electron microscopy / S. Naem // Parasitol. Res. 
– Vol. 101. – No. 1. – (Jun 2007). – pp. 145–151 ISSN 
0932-0113

17. Клесов М. Д. Изучение биологии нематоды The-
lazia rhodesi Desm / М. Д. Клесов // Зоол. журнал. 
– 1949. – Т. 28. – Вып. 6. – С. 515–522.

18. Naem S. (2011). Thelazia Species and Conjunctivi-
tis, Conjunctivitis - A Complex and Multifaceted 
Disorder, Prof. Zdenek Pelikan (Ed.), ISBN: 978-
953-307-750-5, InTech, Available from: http://www.
intechopen.com/books/conjunctivitis-a-complex-
and-multifaceted-disorder/thelazia-species-and-
conjunctivitis.

19. Крастин Н. И. Телязиозы животных и их возбу-
дители: автореф. дисс. ... д-ра ветеринар. наук: 
03.00.19 / Крастин Николай Иванович. – М., 1953. 
– 21 с.

20. Крастин Н. И. Изучение эпизоотологии телязи-
оза крупного рогатого скота / Н. И. Крастин // 
Тр. Дальневосточного НИВИ. – 1949. – Т. 2. – С. 
313–327.

21. O’Hara J. E. Development of the nematode eye-
worm, Thelazia skrjabini (Nematoda: Thelazioi-
dea), in experimentally infected face flies, Musca 
autumnalis (Diptera: Muscidae) / J. E. O’Hara, M. 
J. Kennedy // J. Parasitol. – Vol. 77. – No. 3. – (Jun 
1991). – pp. 417–425, ISSN 0022-3395.

22. Geden C. J. Development of the bovine eyeworm, 
Thelazia gulosa (Railliet and Henry) in experimen-



78 Ветеринарная патология. № 4. 2022

БОЛЕЗНИ ДИКИХ ЖИВОТНЫХ

tally infected female Musca autumnalis de Geer / C. 
J. Geden, J. G. Stoffolano / J. Parasitol. – Vol. 68. – 
No. 2. – (Apr. 1982). – pp. 287–292, ISSN 0022-3395.

23. Otranto D. (2005). Nematode biology and larval 
development of Thelazia callipaeda (Spirurida, 
Thelaziidae) in the drosophilid intermediate host in 
Europe and China / D. Otranto, R. P. Lia, C. Canta-
cessi, G. Testini, A. Troccoli, J. L. Shen, Z. X. Wang 
// Parasitol. – Vol. 131. Pt.6, (Dec 2005), pp.847-855, 
ISSN 0971-7196.

24. Otranto D. Biology of Thelazia callipaeda (Spiru-
rida, Thelaziidae) eyeworms in naturally infected 
definitive hosts / D. Otranto, R. P. Lia, V. Buono, D. 
Traversa, A. Giangaspero // Parasitol, Vol.129, Pt.5, 
(Nov 2004), pp.627-633, ISSN 0971-7196

25. Крастин Н. И. Изучение эпизоотологии телязио-
за глаз крупного рогатого скота в Хабаровском 
крае / Н. И. Крастин, В. М. Ивашкин // Тр. Даль-
невосточного НИВИ. – 1945. – Т. 1. – С. 73–78.

26. Ивашкин В. М. Musca vitripennis промежуточ-
ный хозяин Thelazia gulosa / В. М. Ивашкин, Г. 
Я. Шмытова, М. Г. Токтоучикова // Ветеринария. 
– 1966. – № 7. – С. 51–52.

27. Степанов И. А. Промежуточные хозяева телязий 
в условиях Мордовской АССР / И. А. Степанов // 
Уч. зап. / Морд. гос. ун-т. – 1963. – № 24. – C. 49–54.

28. Chitwood M. B. First report of Thelazia sp. (Nema-
toda) in the face fly, Musca autumnalis, in North 
America / M. B. Chitwood, J. G. Stoffolano // J. Para-
sitol. – Vol. 57. – No. 6. – (Dec. 1971). – pp. 1363–1364, 
ISSN 0022-3395.

29. Chirico J. (1994). Prehibernating Musca autumna-
lis (Diptera: Muscidae); an overwintering host for 
parasitic nematodes / J. Chirico // Vet. Parasitol. – 
Vol. 52. – No. 3-4. – (Apr 1994). – pp. 279–284, ISSN 
0304-4017.

30. Giangaspero A., Ecology of Thelazia spp. in cattle 
and their vectors in Italy / A. Giangaspero, D. Tra-
versa, D. Otranto // Parassitologia. – 2004. – V. 46 
(1-2). – P. 257–259, ISSN 0048-2951

31. Хромова Л. А. Заражённость пастбищных мух 
предгорного Дагестана личинками нематод, па-
разитирующими у домашних животных / Л. А. 
Хромова // Тр. Гельминтологическая лаборато-
рия АН СССР. – 1979. – Т. 29. – С. 171–176.

32. Giangaspero A. Thelazia gulosa Railliet & Henry, 
1910 and T. skrjabini Erschow, 1928 infection 
in southern Europe (Italy) / A. Giangaspero, D. 
Otranto, N. Vovlas, V. Puccini // Parasite. – Vol. 7. – 
No 4. – (Dec 2000). – pp. 327–329, ISSN 1252-607X

33. Buhatel T. Citeva aspect ale telaziozei jocular la bo-
vine / T. Buhatel, S. Vesa, C. Cosma / T. Buhatel, S. 
Vesa, C. Cosma // Inst. Agron. Clyj. Napoca Fac. de 
agronomie. – 1987. – V. 13. – P. 268–273.

34. Нападовская Т. В. Эффективность средств пато-
генетической терапии в сочетании с медикамен-
тозными средствами при конъюнктиво-керати-
тах крупного рогатого скота / Т. В. Нападовская, 
Ю. А. Якубовская // Лечебно-профилактические 
мероприятия при травматизме и бесплодии с.-х. 
животных. – 1991. – С. 77–81.

35. Нахаенко А. В. Телязиоз крупного рогатого 
скота (этиология, эпизоотология, патогенез, 
терапия и профилактика): автореф. дис. ... канд. 
ветеринар. наук: 03.00.19 / Нахаенко Александр 
Владимирович. – М., 1997. – 22 с.

36. Сивков Г. С. Видовой состав возбудителей и рас-
пространение телязиозов крупного рогатого 
скота на юге Тюменской области / Г. С. Сивков, 
В. Н. Домацкий, Л. А. Глазунова // Проблемы эн-
томологии и арахнологии: сб. науч. трудов ВНИ-
ИВЭА. – 2005. – Вып. 47. – С. 114–118. 

37. Глазунова Л. А. Разработка и усовершенствова-
ние методов терапии и профилактики телязиоза 
крупного рогатого скота в Северном Зауралье: 
дис… д-ра ветеринар. наук / Л. А. Глазунова. – 
Санкт-Петербург, 2018. – 314 с. 

38. Гусейнов Н. Г. Телязиоз крупного рогатого скота 
/ Н. Г. Гусейнов // Ветеринария. – 2010. – № 2. – С. 
30–35.

39. Латыпов Д. Г. Гельминтозы крупного рогатого 
скота в республике Татарстан: автореф. дис. ... 
д-ра. ветеринар. наук (6 03.02.11) // Латыпов Да-
лис Гарипович. – М., 2010. – 40 с.

40. Barus V. Nematodes parasitizing domestic rumi-
nants in Afghanistan / V. Barus, A. Amin, K. Blazek, 
F. Moravec // Folia Parasitol. (Praha). – Vol. 23. – No 
3. – 1976 – pp. 207–216, ISSN 0015-5683

41. Arunachalam K. Occurrence of Bovine Thelaziosis 
in Dharmapuri District / K. Arunachalam, V. Meen-
alochani, M. S. Kannadhasan // Indian Vet. J. – De-
cember. – 2017. – V. 94 (12). – P 84.

42. Djungu D. F. L. Thelazia rhodesii infection on cattle 
in Kupang District / D. F. L. Djungu [et al.] // Tropi-
cal biomedicine. – 2014. – Vol. 31. – № 4. – P. 844–852.

43. Van Aken D. Thelazia rhodesii (Desmarest, 1828) 
infections in cattle in Mindanao, Philippines / D. 
Van Aken, A. P. Dargantes, J. T. Lagapa, J. Ver-
cruysse // Vet. Parasitol. – Vol. 66. – No. 1-2. – (Nov. 
1996). – pp.125–129, ISSN 0304-4017.

44. Ghirotti M. Thelazia rhodesii (Desmarest, 1828) in 
cattle of Central Province, Zambia / M. Ghirotti, D. 
S. Iliamupu // Parassitologia. – Vol. 31. – No. 2-3. – 
(Aug-Dec 1989). – pp. 231–237. ISSN 0048-2951.

45. Munangandu H. M.; Chembensofu, M.; Siamudaala, 
VM.; Munyeme, M. & Matandiko, W. (2011). Thela-
zia rhodesii in the African Buffalo, Syncerus caffer, 
in Zambia / // Korean J. Parasitol. – Vol. 49. – No. 1. 
– (Mar. 2011). – pp. 91–94, ISSN 0023-4001

46. Vohradsky F. (1970). Clinical course of Thelazia rho-
desii infection of cattle in the Accra plains of Ghana 
/ F. Vohradsky // Bull. Epizoot. Dis. Afr. – Vol. 18. 
– No. 2. – (Jun 1970). – pp. 159–170, ISSN 0007-487.

47. Geden C. J. Bovine thelaziasis in Massachusetts / C. 
J. Geden, J. G. Stoffolano // Cornell. Vet. – Vol. 70. – 
No. 4. – (Oct. 1980). – pp. 344–359, ISSN 0010-8901

48. Krafsur E. S. Bovine Thelaziasis in Iowa / E. S. Kraf-
sur, C. J. Church // The Journal of Parasitology. – Vol. 
71. – No 3. (Jun. 1985). – pp. 279–286.

49. Gutierre, V. C. Prevalence of the eyeworms Thelazia 
gulosa (Railliet and Henry, 1910) and T. skrjabini 
(Erschow, 1928) in Wisconsin dairy cattle / V. C. 
Gutierres, R. K. Onama, A. C. Todd // J. Parasitol. 
– Vol. 66. – No. 2. – (Apr. 1980). – p. 304, ISSN 0022-
3395.

50. Arbuckle J. B. A survey of thelazia worms in the 
eyelids of British cattle / J. B. Arbuckle, K. F. Khalil 
// Vet. Rec. – Vol. 102. – No 10. – (Mars 1978). – pp. 
207-210, ISSN 0042-4900.

51. Turfrey B. A. Incidence of thelazia nematodes in the 
eyes of cattle at a research institute in Berkshire / 
B. A. Turfrey, R. L. Chandler // Vet. Rec. – Vol. 102. – 
No. 19. – (May 1978). – p. 23, ISSN 0042-4900.

52. Okosh S. Studies on thelaziasis of cattle I. Thelazia 
skrjabini Erschow, 1928 found in Japan / S. Okoshi, 
N. Kitano // Jpn. J. Vet. Sci. 28. – No 1. – (Feb 1966). 
– pp. 11–15, ISSN 0021-5295

53. Khedri J. Epidemiological Survey of Bovine 
Thelaziosis in Southeastern of Iran / J. Khedri [et 
al.] // Iranian journal of parasitology. – 2016. – Vol. 
11. – № 2. – P. 221.

54. Анисимова Е. И. Спируриды крупного рогатого 
скота северо-востока Большого Кавказа: авто-
реф. дис. ... канд. ветеринар. наук: 03.00.19 / Ани-
симова Елена Ивановна. – М., 1984. – 20 с.

55. Атаев А. М. К телязиозу крупного рогатого 
скота в Дагестане / А. М. Атаев [и др.] // Науч-
ная конференция «Теория и практика борьбы с 
паразитарными болезнями». Сборник научных 
трудов. – 2002. – № 3. – С. 37–38.

56. Зубаирова М. М. Заражённость крупного рога-
того скота телязиями в разрезе вертикальной 
поясности Дагестана / М. М. Зубаирова, А. М. 
Атаев, Н. Т. Карсаков // Российский паразитоло-



79Ветеринарная патология. № 4. 2022

БОЛЕЗНИ  ДИКИХ ЖИВОТНЫХ

гический журнал. – 2008. – № 3. – С. 1–4.
57. Зубаирова М. М. Биоэкология и эпизоотология 

телязиоза крупного рогатого скота с учетом 
вертикальной зональности региона Северного 
Кавказа / М. М. Зубаирова [и др.] // Теория и 
практика паразитарных болезней животных. – 
2017. – № 18. – С. 185–187.

58. Керимова С. Степень заражённости крупного 
рогатого скота и буйволов телязиозом / С. Ке-
римова // Тр. Азербайджанского СХИ. – 1960. – Т. 
11. – С. 39–40. 

59. Колесниченко М. Л. Возбудители телязиоза глаз 
у копытных Азербайджана / М. Л. Колесничен-
ко, А. Н. Гусейнов // Материалы научн. конф. 
ВОГ. – 1965. – Ч. 4. – С. 98-99.

60. Кейсеровская М. А. Эколого-географическая 
характеристика и эпизоотологические особен-
ности распространения возбудителей телязио-
за крупного рогатого скота, буйволов и зебу в 
Азербайджане: автореф. дисс. канд. биол. наук: 
03.00.19 / Кейсеровская Марина Александровна. 
– Баку, 1969. – 18 с.

61. Аксенова П. В. Энуклеация глаза у зубра. Клини-
ческий случай / П. В. Аксенова // Ветеринарная 
патология. – 2021. – № 4 (78). – С. 57–61.

62. Kostyunina O. V. Comparative genetic characteris-
tics of the russian and belarusian populations of wi-
sent (Bison bonasus), north american bison (bison 
bison) and cattle (Bos taurus) / О. V. Kostyunina, 
A. V. Dotsev, V. V. Volkova, M. S. Fornara, N. A. 
Akopyan, N. A. Zinovieva, M. E. Mikhailova, I. I. 
Zemlyanko, A. S. Kramarenko, I. M. Okhlopkov, P. 
V. Aksenova, E. L. Tsibizova, R. A. Mnatsekanov // 
Cytology and Genetics. – 2020. – Т. 54. – № 2. – С. 
116–123.

63. Цибизова Е. Л. Методы регуляции половозраст-
ного состава зубров в питомнике Окского запо-
ведника / Е. Л. Цибизова, П. В. Аксенова, А. М. 
Ермаков // Ветеринарная патология. – 2014. – № 
1 (47). – С. 49–54. 

64. Цибизова Е. Л. Особенности проявления репро-
дуктивной функции у зубра европейского (Bison 
bonasus) при полувольном содержании в услови-
ях питомников / Е. Л. Цибизова, П. В. Аксенова, 
А. М. Ермаков // Ветеринарная патология. – 
2015. – № 1 (51). – С. 54–63.

65. Доцев А. В. Исследование аллелофонда и ге-
нетической структуры российской популяции 
зубров (Bison bonasus) кавказско-беловежской 
линии / А. В. Доцев, Полина Владимировна Ак-
сенова, Валерия Владимировна Волкова, Веро-
ника Руслановна Харзинова, Ольга Васильевна 
Костюнина, Роман Астакетович Мнацеканов, 
Наталия Анатольевна Зиновьева // Экологиче-
ская генетика. – 2017. – Т. 15. – № 2. – С. 4–10.

66. Аксенова П. В. Болезни зубров (Вison bonasus): 
встречаемость и эпизоотические особенности 
заболеваний зубров бактериальной этиологии 
/ П. В. Аксенова // Ветеринарная патология. – 
2014. – № 2 (48). – С. 51–63.

67. Аксенова П. В. Опасность микоплазмоза для 
диких популяций зубра (Bison bonasus). Особен-
ности эпизоотии и патогенеза / П. В. Аксенова, 
А. М. Ермаков, Л. П. Миронова, Е. Л. Цибизова 
// Российский ветеринарный журнал. Мелкие 
домашние и дикие животные. – 2014. – № 3. – С. 
38–42.

68. Цибизова Е. Л. Динамика и причины смертности 
зубров Вizon bonasus в питомнике Окского го-
сударственного природного биосферного запо-
ведника / Е. Л. Цибизова, П. В. Аксенова, А. М. 
Ермаков // Ветеринария. – 2015. – № 6. – С. 13–17. 

69. Аксенова П. В. Встречаемость и эпизоотические 
особенности заболеваний зубров паразитарной 
этиологии / П. В. Аксенова // Ветеринарная па-
тология. – 2015. – № 1 (51). – С. 28–39.

70. Аксенова П. В. Болезни зубров (Bison bonasus). 
Встречаемость и эпизоотические особенности 
заболеваний зубров вирусной этиологии / П. В. 
Аксенова, А. М. Ермаков // Ветеринарная пато-
логия. – 2015. – № 3 (53). – С. 22–31.

71. Аксенова П. В. Риск развития постанестезион-
ной миопатии у зубров / П. В. Аксенова // Вете-
ринарная патология. – 2018. – № 3 (65). – С. 52–60.

72. Аксенова П. В. Ветеринария зубров. Практиче-
ское руководство / М: Всемирный фонд дикой 
природы (WWF), 2020. – 224 c.

73. Аксенова П. В. Инфекционный кератоконъюн-
ктивит у зубров (Вison bonasus) / П. В. Аксенова 
// Ветеринарная патология. – 2020. – № 2 (72). – С. 
68–76.

References:

1–6. Vide supra.
7. Al-Fatlawi M. A. A. Anisimova Dvukrylye naseko-

mye (Insecta: diptera) – perenoschiki vozbuditelej 
telyazioza krupnogo rogatogo skota v Srednem 
Mezhdurech’e (Irak) [Two-winged insects (Insecta: 
diptera) – carriers of causative agents of thelaziosis 
of cattle in the Middle Mesopotamia (Iraq)] / M. A. 
A. Al-Fatlawi, M. V. Volosach, S. V. Buga, E. I. Anisi-
mova // Trudy BGU. – 2013. – Tom 8. – Chast’ 1. – S. 
79–85.

8. Hristianovskij P. I. Telyaziozy krupnogo rogatogo 
skota v RF (retrospektiva i sovremennost’) [Bovine 
telazioses in the Russian Federation (retrospective 
and modernity)] / P. I. Hristianovskij, V. V. Belimen-
ko, I. V. Zinin // RVZh, SHZh, – № 1/2014. – S. 36–38.

9– 11. Vide supra. 
12. Krastin N. I. Rasshifrovka cikla razvitiya nematody 

Thelazia rhodezi (Desmarest, 1927), parazitiruy-
ushchej v glazah krupnogo rogatogo skota [Deci-
phering the cycle of development of the nematode 
Thelazia rhodezi (Desmarest, 1927), parasitizing in 
the eyes of cattle] / N. I. Krastin // Dokl. AN SSSR. 
Nov. seriya. – 1949. – T. 64. – № 6. – S. 885–887. 

13. Krastin N. I. Rasshifrovka biologicheskogo cikla 
vtorogo vozbuditelya telyazioza krupnogo roga-
togo skota [Deciphering the biological cycle of the 
second causative agent of thelaziosis in cattle] / N. 

I. Krastin // Veterinariya. – 1950. – № 2. – S. 20–21.
14. Krastin N. I. Rasshifrovka cikla razvitiya nematody 

Th. skrjabini Erchow - 1928, parazita glaz krupnogo 
rogatogo skota [Deciphering the developmental 
cycle of the nematode Th. skrjabini Erchow - 1928, 
a parasite of the eyes of cattle] / N. I. Krastin // 
Doklad AN SSSR. – 1952. – T. 82. – № 5. – S. 829–
831. 

15–16. Vide supra.
17. Klesov M. D. Izuchenie biologii nematody Thelazia 

rhodesi Desm [Studying the biology of the nema-
tode Thelazia rhodesi Desm] / M. D. Klesov // Zool. 
zhurnal. – 1949. – T. 28. – Vyp. 6. – S. 515–522.

18. Vide supra. 
19. Krastin N. I. Telyaziozy zhivotnyh i ih vozbuditeli 

[Animal telazioses and their pathogens]: avtoref. 
diss. ... d-ra veterinar. nauk: 03.00.19 / Krastin Niko-
laj Ivanovich. – M., 1953. – 21 s.

20. Krastin N. I. Izuchenie epizootologii telyazioza 
krupnogo rogatogo skota [Study of the epizoot-
ology of thelaziosis in cattle] / N. I. Krastin // Tr. 
Dal’nevostochnogo NIVI. – 1949. – T. 2. – S. 313–327.

21–24. Vide supra.
25. Krastin N. I. Izuchenie epizootologii telyazioza glaz 

krupnogo rogatogo skota v Habarovskom krae 
[Study of the epizootology of telaziosis of the eyes 
of cattle in the Khabarovsk Territory] / N. I. Kras-



80 Ветеринарная патология. № 4. 2022

БОЛЕЗНИ ДИКИХ ЖИВОТНЫХ

tin, V. M. Ivashkin // Tr. Dal’nevostochnogo NIVI. 
– 1945. – T. 1. – S. 73–78.

26. Ivashkin V. M. Musca vitripennis promezhutochnyj 
hozyain Thelazia gulosa [Musca vitripennis inter-
mediate host of Thelazia gulosa] / V. M. Ivashkin, G. 
Ya. Shmytova, M. G. Toktouchikova // Veterinariya. 
– 1966. – № 7. – S. 51–52.

27. Stepanov I. A. Promezhutochnye hozyaeva tely-
azij v usloviyah Mordovskoj ASSR [Intermediate 
hosts of telazia in the conditions of the Mordovian 
ASSR] / I. A. Stepanov // Uch. zap. / Mord. gos. un-
t. – 1963. – № 24. – C. 49–54.

28–30. Vide supra. 
31. Hromova L. A. Zarazhyonnost’ pastbishchnyh muh 

predgornogo Dagestana lichinkami nematod, para-
zitiruyushchimi u domashnih zhivotnyh [Infesta-
tion of pasture flies in foothill Dagestan with nema-
tode larvae parasitizing domestic animals] / L. A. 
Hromova // Tr. Gel’mintologicheskaya laboratoriya 
AN SSSR. – 1979. – T. 29. – S. 171–176.

32–33. Vide supra.
34. Napadovskaya T. V. Effektivnost’ sredstv patogenet-

icheskoj terapii v sochetanii s medikamentoznymi 
sredstvami pri kon”yunktivo-keratitah krupnogo 
rogatogo skota [The effectiveness of pathogenetic 
therapy in combination with medications for con-
junctival keratitis in cattle] / T. V. Napadovskaya, 
Yu. A. Yakubovskaya // Lechebno-profilakticheskie 
meropriyatiya pri travmatizme i besplodii s.-h. zhi-
votnyh. – 1991. – S. 77–81.

35. Nahaenko A. V. Telyazioz krupnogo rogatogo skota 
(etiologiya, epizootologiya, patogenez, terapiya i 
profilaktika) [Telaziosis of cattle (etiology, epizo-
otology, pathogenesis, therapy and prevention)]: 
avtoref. dis. ... kand. veterinar. nauk: 03.00.19 / Na-
haenko Aleksandr Vladimirovich. – M., 1997. – 22 s.

36. Sivkov G. S. Vidovoj sostav vozbuditelej i raspros-
tranenie telyaziozov krupnogo rogatogo skota na 
yuge Tyumenskoj oblasti [Species composition of 
pathogens and distribution of telaziosis in cattle 
in the south of the Tyumen region] / G. S. Sivkov, 
V. N. Domackij, L. A. Glazunova // Problemy ento-
mologii i arahnologii: sb. nauch. trudov VNIIVEA. 
– 2005. – Vyp. 47. – S. 114–118. 

37. Glazunova L. A. Рazrabotka i usovershenstvovanie 
metodov terapii i profilaktiki telyazioza krupnogo 
rogatogo skota v Severnom Zaural’e [Development 
and improvement of methods for the treatment and 
prevention of bovine thelaziosis in the Northern 
Trans-Urals]: dis… d-ra veterinar. nauk / L. A. Gla-
zunova. – Sankt-Peterburg, 2018. – 314 s. 

38. Gusejnov N. G. Telyazioz krupnogo rogatogo skota 
[Telaziosis of cattle] / N. G. Gusejnov // Veterinariya. 
– 2010. – № 2. – S. 30–35.

39. Latypov D. G. Gel’mintozy krupnogo rogatogo 
skota v respublike Tatarstan [Helminthiases of 
cattle in the Republic of Tatarstan]: avtoref. dis. ... 
d-ra. veterinar. nauk (6 03.02.11) // Latypov Dalis 
Garipovich. – M., 2010. – 40 s.

40–53. Vide supra.
54. Anisimova E. I. Spiruridy krupnogo rogatogo skota 

severo-vostoka Bol’shogo Kavkaza [Spirurids of 
cattle of the northeast of the Greater Caucasus]: 
avtoref. dis. ... kand. veterinar. nauk: 03.00.19 / Ani-
simova Elena Ivanovna. – M., 1984. – 20 s.

55. Ataev A. M. K telyaziozu krupnogo rogatogo skota 
v Dagestane [To telaziosis of cattle in Dagestan] 
/ A. M. Ataev [i dr.] // Teoriya i praktika bor’by s 
parazitarnymi boleznyami: Mat. dokl. nauchn. konf. 
– 2002. – № 3. – S. 37–38.

56. Zubairova M. M. Zarazhyonnost’ krupnogo roga-
togo skota telyaziyami v razreze vertikal’noj poyas-
nosti Dagestana [Infection of cattle with telasia in 
the context of the vertical zonality of Dagestan] 
/ M. M. Zubairova, A. M. Ataev, N. T. Karsakov // 
Rossijskij parazitologicheskij zhurnal. – 2008. – № 
3. – S. 1–4.

57. Zubairova M. M. Bioekologiya i epizootologiya 
telyazioza krupnogo rogatogo skota s uchetom 
vertikal’noj zonal’nosti regiona Severnogo Ka-
vkaza [Bioecology and epizootology of telaziosis in 
cattle, taking into account the vertical zonality of 
the North Caucasus region] / M. M. Zubairova [i dr.] 
// Teoriya i praktika parazitarnyh boleznej zhivot-
nyh. – 2017. – № 18. – S. 185–187.

58. Kerimova S. Stepen’ zarazhyonnosti krupnogo roga-
togo skota i bujvolov telyaziozom [The degree of 
infection of cattle and buffaloes with telaziosis] / S. 
Kerimova // Tr. Azerbajdzhanskogo SHI. – 1960. – T. 
11. – S. 39–40. 

59. Kolesnichenko M. L. Vozbuditeli telyazioza glaz 
u kopytnyh Azerbajdzhana [Causative agents of 
eye thelaziosis in ungulates of Azerbaijan] / M. L. 
Kolesnichenko, A. N. Gusejnov // Materialy nauchn. 
konf. VOG. – 1965. – Ch. 4. – S. 98-99.

60. Kejserovskaya M. A. Ekologo-geograficheskaya 
harakteristika i epizootologicheskie osobennosti 
rasprostraneniya vozbuditelej telyazioza krupnogo 
rogatogo skota, bujvolov i zebu v Azerbajdzhane 
[Ecological and geographical characteristics and 
epizootological features of the spread of pathogens 
of thelaziosis of cattle, buffaloes and zebu in 
Azerbaijan]: avtoref. diss. kand. biol. nauk: 03.00.19 
/ Kejserovskaya Marina Aleksandrovna. – Baku, 
1969. – 18 s.

61. Aksenova P. V. Enukleaciya glaza u zubra. 
Klinicheskij sluchaj [Enucleation of the eye in 
bison. Clinical case] / P. V. Aksenova // Veterinarnaya 
patologiya. – 2021. – № 4 (78). – S. 57–61.

62. Vide supra.
63. Cibizova E. L. Metody regulyacii polovozrastnogo 

sostava zubrov v pitomnike Okskogo zapovednika 
[Methods of regulation of the sex and age 
composition of bison in the nursery of the Oksky 
Reserve] / E. L. Cibizova, P. V. Aksenova, A. M. 
Ermakov // Veterinarnaya patologiya. – 2014. – № 
1 (47). – S. 49–54. 

64. Cibizova E. L. Osobennosti proyavleniya 
reproduktivnoj funkcii u zubra evropejskogo (Bison 
bonasus) pri poluvol’nom soderzhanii v usloviyah 
pitomnikov [Peculiarities of manifestation of 
reproductive function in the European bison (Bison 
bonasus) with semi-free keeping in nurseries] / 
E. L. Cibizova, P. V. Aksenova, A. M. Ermakov // 
Veterinarnaya patologiya. – 2015. – № 1 (51). – S. 
54–63.

65. Docev A. V. Issledovanie allelofonda i geneticheskoj 
struktury rossijskoj populyacii zubrov (Bison 
bonasus) kavkazsko-belovezhskoj linii [Study 
of the allele pool and genetic structure of the 
Russian population of bison (Bison bonasus) of the 
Caucasian-Belovezhskaya line] / A. V. Docev, Polina 
Vladimirovna Aksenova, Valeriya Vladimirovna 
Volkova, Veronika Ruslanovna Harzinova, Ol’ga 
Vasil’evna Kostyunina, Roman Astaketovich 
Mnacekanov, Nataliya Anatol’evna Zinov’eva // 
Ekologicheskaya genetika. – 2017. – T. 15. – № 2. – S. 
4–10.

66. Aksenova P. V. Bolezni zubrov (Bison bonasus): 
vstrechaemost’ i epizooticheskie osobennosti 
zabolevanij zubrov bakterial’noj etiologii [Diseases 
of bison (Bison bonasus): occurrence and epizootic 
features of diseases of bison of bacterial etiology] / 
P. V. Aksenova // Veterinarnaya patologiya. – 2014. – 
№ 2 (48). – S. 51–63.

67. Aksenova P. V. Opasnost’ mikoplazmoza dlya dikih 
populyacij zubra (Bison bonasus). Osobennosti 
epizootii i patogeneza [Danger of mycoplasmosis 
for wild populations of bison (Bison bonasus). 
Features of epizootics and pathogenesis] / P. V. 
Aksenova, A. M. Ermakov, L. P. Mironova, E. L. 
Cibizova // Rossijskij veterinarnyj zhurnal. Melkie 
domashnie i dikie zhivotnye. – 2014. – № 3. – S. 
38–42.



81Ветеринарная патология. № 4. 2022

БОЛЕЗНИ  ДИКИХ ЖИВОТНЫХ

DOI 10.23947/1682-5616-2022-4-72-82
THELAZIOSIS IN WISENTS OF THE SHAHDAG NATIONAL PARK 
(AZERBAIJAN)
P. V. Aksenova1,2, Z. A. Seitova3. 

1 «Don State Technical University» (Rostov-on-Don, Russian Federation)
2 «Teberdinsky” National Park» (Teberda, the Karachay-Cherkess Republic, Russian Federation)
3 World Wildlife Fund (WWF) Azerbaijan (Baku, Azerbaijan)

Key words: wisent, thelaziosis, Thelazia rhodesi, ivermectin, Draxin, manifestation, eye, lacrimal 
secretion, keratoconjunctivitis, iridocyclitis, Shahdag, Azerbaijan, leucoma, cataract, invasion.

Abstract: In the Shahdag National Park (Azerbaijan) the natural grouping of wisents (European bisons) 
is being formed. The program should eventually result in obtaining the independent stable grouping of 
wisents, capable of existing and reproduction without human interference. In the course of work with 
the grouping such a disease as wisent thelaziosis was detected. The presence of the disease can negatively 
affect the efficiency of the wisents reintroduction program. The aim of the work was to identify the 
problem, describe the clinical cases of wisent thelaziosis and determine possible measures to minimize 
risks for animals health. The article presents the data collected throughout a three years period of wisent 
group formation. The diagnosis – thelaziosis – was confirmed by finding the mature thelazia specimens 
of Thelazia rhodesi species. Such clinical manifestations as photophobia, eyelid edema, pathological 
lacrimation, serous conjunctivitis, purulent-catarrhal keratoconjunctivitis, clouding and ulceration 
of the cornea up to perforating ulcers, iridocyclitis were observed in wisents. The clinical form of 
thelaziosis had been detected in a wisent herd at all seasons of the year, at maximum in the period 
from the end of May to the end of July, up to 18.8 % of animals in the herd. At the rest of the time, the 
percentage of animals with disease manifestation varied from 3.7 to 11 %; two years in a row the cases of 
disease manifestation in adult wisents were observed in February. One case of thelaziosis was registered 
in a 1.5-month-old calf, the disease evolved in a hyperacute form. For treatment against thelaziosis in 
wisents the single intramuscular injections of ivermectin at a dose of 200 μg/kg (Ivermec, 2 ml/100 
kg) were used. Medical treatment was given frontally to the herd after each detected clinical case. In 
addition wisents with strongly expressed clinical signs received a single injection of tulathromycin at 
a dose of 2.5 mg/1 kg (Draxin, 2.5 ml/100 kg). Medications were injected by means of a remote gun 
Dan-Inject. In Azerbaijan thelaziosis is spread among productive animals, as evidenced by veterinary 
reports. However, systematic studies of thelaziosis were carried out only in the 70–80s. As follows from 
the studies the thelaziosis infection rate in Azerbaijan has clearly expressed zonal distribution: high 
infection rate in the plain and submontane zones and rare cases of disease occurrence in the mountain 
belt. It was concluded that when forming wisents population, it is necessary to take into account the 
factor of zonality and plan the populations’ release in the mountainous areas of the national park, as the 
safest from veterinary side. Also due to domestic animals being the main source of infection for wisents 
in Azerbaijan, it is necessary to conduct research on disease expansion and intensity of infection in 
domestic livestock in the areas bordering with the Shahdag National Park. Currently while wisents are 
kept at the quarantine and transfer place, given the proximity of the enzootic focus, it is recommended 
to conduct the systematic frontal preventive treatment with ivermectin.
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Резюме: До 1891 г. вся территория Острогожского уезда входила в состав одного ветеринарно-
го участка. На основании постановления земского собрания с текущего года уезд был поделён 
на два ветеринарных участка –Россошанский и Острогожский. В состав Россошанского участка 
входило 15 волостей: Лизиновская, Ольховатская, Россошанская, Ровенская, Айдарская, Подго-
ренская, Белогорская, Шапошниковская, Евстратовская, Всесвятская, Марьевская, Караяшни-
ковская, Семейская, Ново- и Старо-Калитвянская. В состав Острогожского участка входили го-
род и 12 волостей: Гончаровская, Дальне-Полубянская, Евдаковская, Карпенковская, Колыбель-
ская, Лисянская, Лушниковская, Марковская, Ново-Сотенская, Рибенсдорфская, Сагуновская и 
Тростянская. Третий – Ровеньский ветеринарный участок был открыт в 1897 году в составе се-
ми волостей: Айдарская, Лизиновская, Ровеньская, Шапошниковская, Всесвятская, Марьевская 
и Ольховатская. В декабре 1897 года был упразднён Ольховатский ветеринарно-фельдшерский 
пункт в связи с увольнением фельдшера. В феврале 1901 года в г. Острогожске была открыта ве-
теринарная амбулатория. С 10 марта 1903 г. состав ветеринарного персонала первого участка 
увеличился на одного фельдшера, который был назначен губернским земством на самостоятель-
ный пункт в сл. Марки. Четвёртый – Сагуновский ветеринарный участок был открыт в 1906 го-
ду в составе шести волостей: Сагуновской, Марковской, Белогорской, Караяшниковской, Гон-
чаровской и Колыбельской. В октябре 1907 года Ольховатская волость, числившаяся за Ровень-
ским участком, отошла к Россошанскому. С 1 августа 1909 года в уезде был открыт пятый уча-
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сток – Подгоренский. В уезде имелись две стационарных лечебницы – в Сагунах и Ровеньках. В 
ноябре 1910 года в сл. Старой Калитве был открыт шестой участок. В 1913 году открыт седьмой – 
Ольховатский ветеринарный участок и произошло новое распределение волостей и селений на 
территории уезда. По состоянию на начало 1914 года в уезде работало семь ветеринарных вра-
чей и 12 фельдшеров. Начавшаяся в июле 1914 года Первая мировая война остановила поступа-
тельный ход развития земской ветеринарии в уезде вследствие того, что большинство врачей и 
фельдшеров были мобилизованы в армию.

Организация ветеринарии в земствах 
началась в середине 60-х годов XIX века, 
вскоре после введения земских учрежде-
ний. Первоначально это были только роб-
кие единичные попытки подойти к ветери-
нарному делу, которые в одних местах спо-
собствовали зарождению будущей ветери-
нарной организации, в других же потерпе-
ли фиаско [1].

Острогожское земство в начале своего 
образования приняло к себе на работу ве-
теринарного врача. Однако он, проработав 
сосем немного, покинул службу. Впослед-
ствии эта должность была упразднена, и 
земство поручило обязанности по прекра-
щению падежа животных и оказанию им 
ветеринарной помощи выполнять меди-
цинским врачам. Это поручение на практи-
ке не могло быть осуществлено, так как у 
медицинских работников было много сво-
их непосредственных дел, которые они не 
всегда успевали выполнить, не говоря уже 
о борьбе с эпизоотиями животных. Тем бо-
лее, что они не являлись специалистами в 
области ветеринарии и не могли назначить 
правильное лечение, особенно больным 
инфекционными заболеваниями, живот-
ным. Большинство медицинских врачей 
честно признавались, что у них совсем не 
было времени для лечения животных, да и 
не хватало знаний для постановки им пра-
вильного диагноза. 

В Острогожском уезде в течение двух 
лет (1871-1872 гг.) свирепствовала эпизоо-
тия чумы крупного рогатого скота, всего 
от этой болезни пало 6895 животных [2].

В 1873 году уездная управа вынесла на 
рассмотрение очередного уездного собра-
ния вопрос о приглашении в уезд ветери-
нарного врача и о назначении ему жало-
вания в размере 600 руб. в год. Кроме то-
го, она просила о ходатайстве перед прави-
тельством, чтобы во время эпизоотий бы-
ло запрещено организовывать скотские 
ярмарки, а также о ходатайстве перед ми-
нистерством внутренних дел об устройстве 
в Россоши загона для прогоняемого скота 
[3].

Очередное собрание удовлетворило 
все предложения уездной управы и внесло 
в смету 1874 года сумму, необходимую на 

содержание ветеринарного врача. Однако 
в последующие годы ветеринара так и не 
было в уезде. Только спустя 10 лет, когда в 
уезде вновь была зарегистрирована чума, 
земство сделало вывод, что необходимо 
приглашать на службу ветеринарных вра-
чей и фельдшеров, которые будут нахо-
диться в уезде на постоянной основе.

В то время существовали также другие 
условия и взгляды, следовательно, и иное 
отношение к делу. Земство не было подго-
товлено к правильному пониманию задач 
и условий осуществления ветеринарно-са-
нитарной деятельности. В таком положе-
нии ветеринарное дело оставалось до на-
чала 80-х годов. Закон от 3 июня 1879 го-
да, послуживший исходной точкой ветери-
нарной реформации в России, дал толчок 
к развитию земской ветеринарной органи-
зации. Этот закон преследовал исключи-
тельно задачи борьбы с чумой, отдавая за-
ведование противочумными мероприятия-
ми в руки губернских земств, поэтому гу-
бернская земская ветеринарная организа-
ция начала развиваться значительно ши-
ре [1].

Чума продолжала свирепствовать в 
уезде и только за первые восемь месяцев 
1883 года от неё пало более 800 голов круп-
ного рогатого скота. На её борьбу губерн-
ской управой в уезд был направлен ветери-
нарный врач Рубинский [4].

В следующем году для проведения ме-
роприятий по борьбе с заразными болез-
нями животных по распоряжению губер-
натора в уезд был командирован ветери-
нар Варсобин. С годами и население убе-
дилось, что в борьбе с эпизоотиями необ-
ходимо было принятие самых энергичных 
мер. 

Крестьяне, убедившись в пользе борь-
бы с чумой, стали охотнее идти навстре-
чу требованиям ветеринарных врачей. Ме-
ры по предотвращению заноса болезни без 
вмешательства ветеринарного врача вооб-
ще были невыполнимы. Источником чу-
мы часто являлся прогоняемый скот, так 
как через уезд проходил скотопрогонный 
тракт, а контроля за ним никакого не было.

Учитывая вышесказанное, местные 
власти решили пригласить на службу ве-
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теринарного врача и двух ветеринарных 
фельдшеров, а на проведение мероприятий 
по борьбе с эпизоотическими болезнями 
выделить 520 рублей. Ветеринарный врач 
и один фельдшер должны были проживать 
в сл. Россошь, второй фельдшер должен 
был следить за скотопрогонным трактом.

В действительности же управой бы-
ли приглашены только два ветеринарных 
фельдшера. Затем в последующие четыре 
года собрание постоянно вносило в смету 
по 1000 рублей на приглашение ветеринар-
ного врача [5].

С 1887 года в Воронежской губернии 
стали применяться новые правила по борь-
бе с чумой крупного рогатого скота, и в 
этом же году в уезд был назначен второй 
ветеринар, которому местом жительства 
был определён город Острогожск.

В связи с начавшимися вспышками чу-
мы уездное собрание ходатайствовало пе-
ред губернским земским собранием о при-
глашении в уезд двух ветеринарных врачей 
и двух фельдшеров. 

Так как ветеринарный персонал, нахо-
дившийся в подчинении губернского зем-
ства, мог быть командирован и в другие 
места губернии, следовательно, уезд опять 
мог оставаться без ветеринарной помощи. 
Поэтому последовало предложение гу-
бернской управы о приглашении двух ве-
теринарных фельдшеров за счёт уездно-
го земства. Местом жительства им были 
определены сл. Ровеньки и сл. Сагуны. 

Зачастую ветеринарный персонал был 
занят своими прямыми обязанностями по 
борьбе с эпизоотическими болезнями. По-
сле прекращения эпизоотий ветеринарные 
врачи и фельдшеры могли оказывать ле-
чебную помощь животным, в связи с этим 
уездная управа просила губернское собра-
ние обязать ветеринарных врачей лечить 
животных, принадлежащих населению 
уезда [6].

До 1891 г. вся территория Острогожско-
го уезда входила в состав одного ветери-
нарного участка. На основании постанов-
ления земского собрания с текущего го-
да уезд был поделен на два ветеринарных 
участка –Россошанский и Острогожский. В 
состав Россошанского участка входило 15 
волостей: Лизиновская, Ольховатская, Рос-
сошанская, Ровенская, Айдарская, Подго-
ренская, Белогорская, Шапошниковская, 
Евстратовская, Всесвятская, Марьевская, 
Караяшниковская, Семейская, Ново- и 
Старо-Калитвянская. В состав Острогож-
ского участка входили город и 12 волостей: 
Гончаровская, Дальне-Полубянская, Евда-

ковская, Карпенковская, Колыбельская, 
Лисянская, Лушниковская, Марковская, 
Ново-Сотенская, Рибенсдорфская, Сагу-
новская и Тростянская [7]. 

Третий – Ровеньский ветеринарный 
участок был открыт в 1897 году в составе 
семи волостей: Айдарская, Лизиновская, 
Ровеньская, Шапошниковская, Всесвят-
ская, Марьевская и Ольховатская. В дека-
бре 1897 года был упразднён Ольховатский 
ветеринарно-фельдшерский пункт в связи 
с увольнением фельдшера [8].

Губернская управа 1 июня 1898 года пе-
ревела ветеринарного фельдшера из сл. 
Лизиновки в сл. Ольховатку и ветеринар-
но-фельдшерский пункт был снова восста-
новлен [9].

С 15 мая 1899 года к заведыванию тре-
тьим участком приступил ветеринарный 
врач Анисимов. В своём сообщении он от-
метил, что селения Айдарской, Всесвят-
ской, Ольховатской и Ровеньской волостей 
располагались на расстоянии 5–20 верст от 
места жительства ветеринарного врача; се-
ления Марьевской, Лизиновской и Шапош-
никовской волостей – 40–60 вёрст. Боль-
шую работу ветеринар проводил на грани-
це со Старобельским уездом Харьковской 
губернии, так как в составе этого уезда на-
ходилось 42 волости и работал всего один 
ветеринарный врач. Этот уезд нельзя бы-
ло считать защищённым от эпизоотий [10].

Постановлением уездного земского со-
брания 1900 года на каждый ветеринарный 
участок на медикаменты ассигновалось по 
100 руб., но за каждое выданное ветерина-
ром лекарственное средство с хозяина бра-
лось по 10 копеек. Несмотря на такой ма-
ленький платёж, крестьянство зачастую от-
казывалось пользоваться услугами ветери-
нарного врача [11].

В феврале 1901 года в г. Острогожске 
была открыта ветеринарная амбулатория, 
на обустройство которой уездным зем-
ством было ассигновано единовременно 
120 рублей.

С 10 марта 1903 года состав ветеринар-
ного персонала первого участка увели-
чился на одного фельдшера, который был 
определён на Марковский ветеринарно-
фельдшерский пункт.

По состоянию на 1904 год ветеринар-
ный персонал уезда состоял: на первом 
Острогожском участке работали один 
врач и один фельдшер, второй фельдшер 
находился на самостоятельном ветеринар-
но-фельдшерском пункте в сл. Марки; на 
втором Россошанском участке находились 
врач и фельдшер, второй фельдшер рабо-
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тал на самостоятельном пункте в Новой 
Калитве; на третьем Ровеньском участ-
ке службу несли врач и фельдшер, вто-
рой фельдшер находился в сл. Лизиновке. 
Все они содержались на средства губерн-
ского земства за исключением фельдше-
ров, работавших с врачами первого и тре-
тьего участков, которые получали от уезд-
ного земства дополнительное содержание 
в размере 60 руб. и 240 руб. в год соответ-
ственно.

В 1904 году ветеринарными врачами 
трёх участков амбулаторно было приня-
то 11055 больных животных, ветеринарно-
санитарному осмотру на ярмарках было 
подвергнуто 32600 голов крупного рогато-
го скота и 14900 лошадей. Ветеринарному 
персоналу в текущем году приходилось бо-
роться со многими инфекционными болез-
нями (бешенство, сибирская язва, сап, ро-
жа и чума свиней, оспа овец, симптомати-
ческий карбункул, актиномикоз, чесотка, 
лишай и холера кур). 

По постановлению губернского собра-
ния 1904 года в Острогожском уезде дол-
жен быть открыт четвёртый участок, но 
министерство внутренних дел не утверди-
ло сметы губернского земства, составлен-
ные с превышением норм, а также опроте-
стовало статьи на образование новых ве-
теринарных участков. По этой причине от-
крытие новых участков могло состояться 
только после земского собрания 1905 го-
да, которое вновь утвердило бы смету для 
этих целей [12].

Четвёртый Сагуновский ветеринарный 
участок был открыт в 1906 году. К этому 
участку отошли Сагуновская, Марковская, 
Гончаровская, Белогорская, Колыбельская 
и Караяшниковская волости [13].

По состоянию на 1908 год в уезде дей-
ствовали четыре ветеринарно-врачебных 
участка: Острогожский, Россошанский, Ро-
веньский и Сагуновский, при том же рас-
пределении селений, за исключением Рос-
сошанского участка, к которому отошла 
Ольховатская волость, до октября 1907 го-
да числившаяся за Ровеньским участком.

На Острогожском участке службу нес-
ли один врач и три фельдшера; на Сагу-
новском участке – врач с фельдшером и 
фельдшер на самостоятельном пункте в 
сл. Марки; на Ровеньском участке – врач с 
фельдшером и фельдшер в сл. Лизиновке; 
на Россошанском участке – один врач и два 
фельдшера (один из них приглашен за счёт 
уездного земства) и два участковых фель-
дшера в сл. Новой Калитве и сл. Ольховат-
ке. Кроме того, на Острогожский и Россо-

шанский участки были командированы в 
помощь ветеринарным врачам студенты-
ветеринары [14]. 

С 1 августа 1909 г. в уезде был открыт 
пятый участок – Подгоренский, к которо-
му отошли Караяшниковская, Гончаров-
ская, Марьевская, Семейская и Подгорен-
ская волости. По другим участкам распре-
деление волостей было следующим: к Са-
гуновскому участку относились Лисян-
ская, Колыбельская, Марковская, Карпен-
ковская, Белогорская и Сагуновская; к Ро-
веньскому участку – Айдарская, Всесвят-
ская, Ровеньская и Шапошниковская; к 
Россошанскому участку – Евстратовская, 
Ново- и Старо-Калитвянская, Ольховат-
ская и Россошанская; к Острогожскому 
участку – г. Острогожск и Гниловская, Ка-
менская, Лушниковская, Ново-Сотенская, 
Рибенсдорфская, Тростянская волости.

По ветеринарным участкам такое рас-
пределение волостей было сделано лишь 
на один год, так как в ноябре 1910 года пла-
нировалось открыть шестой участок в сло-
боде Старой Калитве. 

Ветеринарный персонал в 1909 году 
состоял из представителей губернского и 
уездного земств. От губернского земства 
в уезде работали пять врачей и четыре 
фельдшера при врачебных амбулаториях и 
трёх самостоятельных фельдшерских пун-
ктах (Марки, Ольховатка, Новая Калитва). 
На средства уездного земства содержались 
три фельдшера, по одному в Острогож-
ской, Россошанской и Сагуновской амбу-
латориях. Они получали от уездного зем-
ства добавочное содержание в размере 60 
руб. в год каждый.

На Острогожском участке амбулатор-
но было принято 8096 животных, на Рос-
сошанском – 3481, на Ровеньском – 3523, 
на Сагуновском – 4797, на Подгоренском – 
674, на Марковском фельдшерском пункте 
– 2018, на Ново-Калитвянском – 1143 и на 
Ольховатском пункте – 1546 животных. 

В уезде имелись две стационарных ле-
чебницы – в Сагунах и Ровеньках. В Ро-
веньской лечебнице находилось 17 лоша-
дей и 3 головы крупного рогатого скота. 
Больных животных приводили в лечебни-
цу как из Ровенек, так и из слобод с рассто-
янием до 25 верст. В Сагуновской лечебни-
це помощь оказана 65 лошадям, 11 голо-
вам крупного рогатого скота и одной сви-
нье. Животных приводили, главным обра-
зом, из Сагунов и из слобод с расстоянием 
до 15 верст [15].

В начале 1910 года губернская земская 
управа уведомила уездную управу о том, 
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что 15 сентября в сл. Старой Калитве дол-
жен открыться новый ветеринарный уча-
сток. Уездная управа предлагала врачеб-
ную амбулаторию из сл. Сагуны перевести 
в сл. Марки. Губернская управа постанови-
ла: согласиться на это перенесение толь-
ко при условии, если Острогожское зем-
ство оборудовало бы за свой счет в Сагу-
нах ветеринарно-фельдшерский пункт, для 
обслуживания которого следовало пригла-
сить ветеринарного фельдшера, окончив-
шего ветеринарно-фельдшерскую школу.

В 1910 году ветеринарный персонал 
в уезде состоял из пяти врачей и десяти 
фельдшеров. Кроме имевшегося персо-
нала, губернским земством ввиду невоз-
можности выполнения всех работ местны-
ми врачами на четыре месяца в уезд были 
приглашены ветеринарный врач (на Рос-
сошанский участок) и студент 2-го курса 
(на Острогожский участок).

Участки распределялись следующим 
образом:

1. Острогожский – Ново-Сотенская, 
Лушниковская, Рибенсдорфская, Гнилов-
ская, Тростянская, Каменская волости и г. 
Острогожск. Персонал участка состоял из 
врача и двух фельдшеров (один от губерн-
ского земства, другой – от уездного).

2. Сагуновский – Сагуновская, Бело-
горская, Карпенковская, Марковская, Ко-
лыбельская и Лисянская волости. Персо-
нал участка состоял из ветеринарного вра-
ча и двух фельдшеров от губернского зем-
ства. Ветеринарный врач заведовал случ-
ным пунктом, открытым по постановле-
нию земского собрания 1909 года по хода-
тайству участкового врача с целью улуч-
шения коневодства.

3) Подгоренский – Подгоренская, Ма-
рьевская, Караяшниковская, Семейская, 
Гончаровская волости. Персонал участка 
состоял из ветеринарного врача и фель-
дшера.

4) Россошанский – Россошанская, Ев-
стратовская, Старо-Калитвянская, Ольхо-
ватская и Лизиновская волости. Персонал 
участка состоял из ветеринарного врача и 
четырёх фельдшеров, из них два заведова-
ли самостоятельными пунктами – в Оль-
ховатке и Новой Калитве. Три фельдшера 
работали от губернского земства, один – от 
уездного. В ноябре фельдшерский пункт 
в сл. Новой Калитве был закрыт, а фель-
дшер переведён в сл. Старую Калитву.

5) Ровеньской – Ровеньская, Айдарская, 
Всесвятская, Шапошниковская волости. 
Персонал участка состоял из ветеринарно-
го врача и фельдшера от уездного земства.

Таким образом, по количеству волостей 
все участки были приблизительно рав-
ны; исключение составлял лишь Ровень-
ской участок, в котором было всего четы-
ре волости. Несмотря на это, заведующий 
участком в своем отчёте указывал на не-
возможность обслуживания в желатель-
ном объёме нужд населения, так как Ша-
пошниковская волость значительно удале-
на от места жительства участкового врача. 
Население этой волости было экономиче-
ски связано с Россошью, поэтому обраща-
лось за помощью в Россошанскую амбу-
латорию. По этой причине ветеринарный 
врач предлагал перевести эту волость в со-
став другого участка. По мнению санитар-
ной комиссии, этого делать нельзя, так как 
многие волости уезда находились в одина-
ковых условиях с Шапошниковской воло-
стью. В случае выполнения данного хода-
тайства врача, необходимо было бы мно-
гие волости переводить на другие участки, 
например, на Россошанский участок пере-
дать Евстратовскую волость и большую 
часть Подгоренской волости, так как их 
население имело экономическую связь с 
Россошью и за ветеринарной помощью об-
ращалось в Россошанскую амбулаторию.

В первых числах ноября в сл. Старой 
Калитве был открыт шестой участок, но 
из-за его кратковременного существова-
ния в отчёт его деятельность не включа-
лась [16].

Вопрос об изменении существовавших 
участков было предложено на время оста-
вить открытым, так как в 1913 году пред-
полагалось расширить их сеть.

В феврале 1912 года крестьяне Карпен-
ковской волости собрали волостной сход, 
на котором было принято решение подать 
прошение об открытии ветеринарного 
пункта в сл. Карпенковой. Крестьяне этой 
слободы несли большие убытки от падежа 
скота по причине отсутствия ветеринар-
ной помощи. Больной скот не всегда было 
удобно доставлять на участок в сл. Подгор-
ную за 30–40 верст. Прошение было подпи-
сано сельским начальством и грамотны-
ми крестьянами, за неграмотных подписал 
один из сельских старост [17].

1 октября 1913 года в уезде был открыт 
Ольховатский ветеринарный участок. Ко-
миссия распределила волости и селения по 
семи ветеринарным участкам следующим 
образом:

1) Острогожский участок – Тростян-
ская, Ново-Сотенская, Лушниковская, 
Гниловская, Рибенсдорфская волости и г. 
Острогожск;
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2) Россошанский участок – Лизинов-
ская, Россошанская и Шапошниковская во-
лости без селений Гирла и Неровное, кото-
рые отошли к Ольховатскому участку;

3) Ровеньской участок – Ровеньская, 
Айдарская и Всесвятская волости;

4) Марковский участок не изменился 
и включал в себя Сагуновскую, Марков-
скую, Колыбельскую, Лисковскую и Ка-
менскую волости;

5) Подгоренский участок – Гончаров-
ская, Белогорская и Карпенковская воло-
сти;

6) Старо-Калитвянский участок – Ста-
ро-Калитвянская, Ново-Калитвянская, Се-
мейская и Евстратовская волости;

7) Ольховатский участок – Ольховат-
ская, Марьевская, Караяшниковская воло-
сти и селения Гирла и Неровное Шапошни-
ковской волости. 

В связи с открытием нового участка, 
находившийся в сл. Ольховатке фельдшер-
ский пункт был переведён в сл. Евдаково.

По состоянию на начало 1914 года в 
уезде работало семь ветеринарных врачей 
и 12 фельдшеров. На всех участках находи-
лось по одному ветеринарному врачу и два 
фельдшера. Исключение составляли Ста-
ро-Калитвянский и Ольховатский участки, 
на которых работало по одному фельдше-
ру.

На Подгоренском и Ровеньском участ-
ках имелись стационарные лечебницы.

За последний перед военными событи-
ями отчётный год ветеринарным персона-
лом лечебная помощь оказана 36241 жи-
вотному, кастрировано 1362 животного, 
против сибирской язвы в 62 пунктах бы-

ло вакцинировано 12935 животных, про-
тив рожи привито 992 свиньи, маллеинизи-
ровано 28 лошадей, туберкулинизация про-
ведена у 9 голов крупного рогатого скота, 
произведено 85 вскрытий трупов павших 
животных, для диагностики сибирской яз-
вы и эмкара проводились микроскопиче-
ские исследования.

Лекарственные средства для лечения 
животных отпускались за счет сумм уезд-
ного и губернского сборов. По данным ве-
теринарного отдела губернского земства 
за 1914 г. на одного больного животного 
больше всего денег тратилось по Старо-
Калитвянскому участку – 22,4 коп. Самой 
меньшей была стоимость рецепта по Оль-
ховатскому участку – 7,5 копеек. По Ро-
веньскому и Марковскому участкам на од-
ного больного животного приходилось по 
11,8 коп., по Острогожскому – 14,3 коп., по 
Подгоренскому и Россошанскому участ-
кам по 17 копеек [18].

Так что в предшествовавшем году в 
уезде функционировали семь ветеринар-
ных участков и два фельдшерских пункта. 
По состоянию на начало 1914 года в уезде 
работало семь ветеринарных врачей и 12 
фельдшеров [19]. 

Начавшаяся в июле 1914 года Первая 
мировая война остановила поступатель-
ный ход развития земской ветеринарии в 
уезде вследствие того, что значительная 
часть ветеринарного персонала (4 врача и 
5 фельдшеров) были мобилизованы в ар-
мию. Лишь на один Россошанский участок 
был направлен временный ветеринарный 
врач [20].
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ZEMSTVO SYSTEM VETERINARY MEDICINE OF THE OSTROGOZHSK 
COUNTY OF THE VORONEZH 
V. N. Skvortsov1, A. S. Gorbaneva1, V. Yu. Oskolskaya2, A. R. Kravtsova2

Key words: zemsky veterinary physician, veterinary paramedic, veterinary outpatient clinic, veterinary 
station, rinderpest, anthrax, foot-and-mouth disease, vaccination. 

Abstract: Until 1891 the entire territory of the Ostrogozhsk County was covered by a single veterinary 
district. Based on the Zemstvo Assembly Resolution, starting from that year the county was divided 
into two veterinary districts – Rossoshansk and Ostrogozhsk. The Rossoshansk district included 15 
volosts (small rural districts): Lizinovsk, Olkhovatsk, Rossoshansk, Rovensk, Aidarsk, Podgorensk, 
Belogorsk, Shaposhnikovsk, Evstratovsk, Vsesvyatsk, Maryevsk, Karayashnikovsk, Semeysk, Novo- and 
Staro-Kalitvyansk. The Ostrogozhsk district included the town and 12 volosts: Goncharovsk, Dalne-
Polubyansk, Evdakovsk, Karpenkovsk, Kolybelsk, Lisyansk, Lushnikovsk, Markovsk, Novo-Sotensk, 
Ribensdorfsk, Sagunovsk and Trostyansk. The third Rovensk veterinary district was opened in 1897 
to include seven volosts: Aidarsk, Lizinovsk, Rovensk, Shaposhnikovsk, Vsesvyatsk, Maryevsk and 

1 Belgorod branch of Federal State Budgetary Scientific Institution «Federal Scientific Center – All-
Russian Research Institute of Experimental Veterinary Medicine of the Russian Academy of Science 
named after K. I. Skryabin and Ya. R. Kovalenko» (Belgorod, Russian Federation)
2 «Belgorod State Agricultural Univerisity named after V. Ya. Gorin» (Settlement Mayskiy, Belgorod 
region, Russian Federation)
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Olkhovatsk. In December 1897 the Olkhovatsk veterinary paramedical station was eliminated due to 
the paramedic's resignation. In February 1901, a veterinary outpatient clinic was opened in the town of 
Ostrogozhsk. From March 10, 1903, the veterinary staff of the first district increased by one paramedic, 
who was appointed by the Province Zemstvo to an independent station in the Marky village. The 
fourth Sagunovsk veterinary district was opened in 1906 to include six volosts: Sagunovsk, Markovsk, 
Belogorsk, Karayashnikovsk, Goncharovsk and Kolybelsk. In October 1907, the Olkhovatsk volost, 
which was recorded as part of the Rovensk district was assigned to the Rossoshansk. On August 1, 1909, 
the fifth Podgorensk district was opened in the county. There were two inpatient clinics in the county – 
in Saguny and Rovenky. In November 1910 the sixth district was opened in Staraya Kalitva village. In 
1913 the seventh Olkhovatsk veterinary district was opened and new distribution of volosts and villages 
took place within the county territory. As of the beginning of 1914 seven veterinary physicians and 
twelve paramedics worked in the county. The First World War which began in July 1914, stopped the 
progressive evolution of zemstvo system veterinary medicine in the county as most of the physicians and 
paramedics were mobilised into the army.
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