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ПАТОЛОГИЯ 
 

Научная статья 
УДК 576.5 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-5-14  

Некоторые особенности формирования контакта между химическими 
синапсами и мембраной астроцитов в первичной соматосенсорной 
коре головного мозга крыс 

С. Ю. Филиппова1 , Е. Ю. Кириченко1 , А. К. Логвинов 2  
1 Донской государственный технический университет, Ростов-на-Дону,  
Российская Федерация 
2 Южный федеральный университет, Ростов-на-Дону, Российская Федерация 

 filsv@yandex.ru  

Аннотация 
Введение. Контакт астроцита и химического синапса — это место сигнальных и транспорт-
ных процессов, играющих важную роль в функционировании нервной системы и патогенезе 
неврологических заболеваний человека и животных. Перед исследованием была поставлена 
цель изучить связь между средним размером активной зоны синапса и частотой образования 
контакта синапса и мембраны астроцита в слоях коры головного мозга крыс.  
Материалы и методы. Материалом для исследования послужили 40 мкм фронтальные 
срезы первичной соматосенсорной коры 5 беспородных белых крыс мужского пола. Мар-
кирование астроцитов для ТЭМ проводили путём инкубации срезов с первичными антите-
лами к белку s100β и вторичными антителами, конъюгированными с пероксидазой хрена, с 
последующим проявлением метки в реакции с ДАБ. Для каждого слоя было получено по 
250 снимков с увеличением 25 000. На снимках измеряли длину синаптической щели и под-
считывали количество синапсов, образующих контакт с мембраной астроцита.  
Результаты исследования. Значение доли химических синапсов, образующих контакт с 
астроцитарной мембраной в первичной соматосенсорной коре головного мозга крыс, про-
демонстрировало прямую связь со средней длиной синаптической щели только в слоях с 
первого по четвёртый. Так, в первом слое значение доли синапсов в контакте с астроцитом 
было наименьшим (PI = 0,27 ± 0,1), как и длина синаптической щели (lI = 329,45 ± 10,45). 
При движении вглубь коры доля синапсов, контактирующих с астроцитом, и длина синап-
тической щели нарастали от второго (PII = 0,48 ± 0,11 и lII = 363,64 ± 11,14) к третьему слою 
(PIII = 0,69 ± 0,09 и lIII = 382,27 ± 9,81), с последующим снижением обоих показателей в чет-
вертом слое (PIV = 0,53 ± 0,09 и lIV = 355,2 ± 8,12). В пятом слое доля синапсов в контакте с 
астроцитом снова резко возросла (PV = 0,68 ± 0,08), что, однако, не сопровождалось пропор-
циональным ростом средней длины синаптической щели (lV = 350,79 ± 7,82). При этом в 
шестом слое коры, наоборот, наблюдался резкий рост средней длины синаптической щели 
(lVI = 396.03 ± 10,77), достигая максимального значения по коре при низкой относительно 
других слоёв доле синапсов, образующих контакт с астроцитом (PVI = 0,44 ± 0,09). Таким 
образом, оказалось, что доля синапсов, контактирующих с астроцитарной мембраной, в 
большей степени связана с плотностью астроцитарных мембран в слое, данные по которой 
были опубликованы нами ранее, чем со средней длиной синаптической щели. 

© Филиппова С. Ю., Кириченко Е. Ю., Логвинов А. К., 2023 
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Обсуждение и заключения. Полученные данные свидетельствуют в пользу того, что кон-
такт образуется в результате сочетания случайного события встречи мембран с последую-
щим избирательным закреплением или отталкиванием мембраны астроцита под действием 
различных факторов, лишь отчасти определяемых размером химического синапса. 
 
Ключевые слова: химический синапс, астроцит, трёхсторонний синапс, соматосенсорная 
кора, крысы, головной мозг, s100β, трансмиссионная электронная микроскопия, иммуноги-
стохимия, нейроглиальные взаимоотношения. 
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коре головного мозга крыс / С. Ю. Филиппова, Е. Ю. Кириченко, А. К. Логвинов // Ветери-
нарная патология. — 2023. — Т. 22, № 1. — С. 5–14. https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-
22-5-14  

 

Original article 

Some Features of Contact Formation between Сhemical Synapse and        
Astrocytes Membrane in the Primary Somatosensory Сerebral Сortex of 
Rats 

Svetlana Yu. Filippova 1, Evgenia Yu. Kirichenko 1,  
Alexander K. Logvinov 2 

1 Don State Technical University, Rostov-on-Don, Russian Federation 
2 Southern Federal University, Rostov-on-Don, Russian Federation 

 filsv@yandex.ru  

Abstract 
Introduction. The contact point between an astrocyte and a chemical synapse is the location of the 
signaling and transport processes that play an important role in functioning of the nervous system 
and in neurological diseases pathogenesis of humans and animals. The goal of the study was to 
investigate the correlation between the average size of the active zone of the synapse and the fre-
quency of synapse-astrocyte contact formation in the cerebral cortex layers of rats.   
Materials and methods. The 40 μm frontal sections of the primary somatosensory cortex of 5 out-
bred male white rats were taken as the material for the study. Astrocytes were labelled for Trans-
mission Electron Microscopy (TEM) by incubation of the tissue sections with primary antibodies 
to the s100β protein and with horseradish peroxide-conjugated secondary antibodies, followed by 
the development of the label in the reaction with DAB. For each layer, 250 images were obtained 
at 25,000х magnification. On the images the length of the synaptic cleft was measured and the 
number of synapses forming contact with the astrocyte membrane was counted.   
Results. The value of the fraction of the chemical synapses forming contact with the astrocyte 
membrane in the primary somatosensory cerebral cortex of rats demonstrated the direct correlation 
with the average length of the synaptic cleft only in the first to fourth layers. Thus, in the first layer, 
the value of the fraction of synapses forming contact with the astrocyte was the smallest (PI = 
0.27 ± 0.1), as was the length of the synaptic cleft (lI = 329.45 ± 10.45). When moving deeper into 
the cortex, the fraction of synapses forming contact with the astrocyte and the length of the synaptic 
cleft increased from the second (PII = 0.48 ± 0.11 and lII = 363.64 ± 11.14) to the third layer (PIII 
= 0.69 ± 0.09 and lIII = 382.27 ± 9.81), followed by the decrease of both values in the fourth layer 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-1-5-14
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(PIV = 0.53 ± 0.09 and lIV = 355.2 ± 8.12). In the fifth layer, the fraction of synapses forming 
contact with the astrocyte sharply increased again (PV = 0.68 ± 0.08), which, however, was not 
accompanied by the proportional increase of the average length of the synaptic cleft (lV = 350.79 
± 7.82). At the same time, in the sixth layer of the cortex, on the contrary, the sharp increase in the 
average length of the synaptic cleft (lVI = 396.03 ± 10.77) was observed, reaching the maximum 
value through the cortex, with low, compared to other layers, fraction of synapses forming contact 
with the astrocyte (PVI = 0.44 ± 0.09). Thus, it turned out that the fraction of synapses forming 
contact with the astrocytic membrane is more related to the density of the astrocytic membranes in 
the layer (the research we published earlier), rather than to the average length of the synaptic cleft.  
Discussion and conclusions. The obtained results substantiate that the contact is formed as a result 
of a combination of random membranes encounter followed by the selective anchoring or repulsion 
of the astrocyte membrane under the influence of various factors, only partly determined by the 
size of the chemical synapse. 
 
Keywords: chemical synapse, astrocyte, tripartite synapse, somatosensory cortex, rats, cerebras, 
s100β, transmission electron microscopy, immunohistochemistry, neuroglial relationships.  
 
For citation. S. Y. Filippova, E. Y. Kirichenko, A. K. Logvinov. Some Features of Contact For-
mation between Сhemical Synapse and Astrocytes Membrane in the Primary Somatosensory 
Сerebral Сortex of Rats. Veterinary Pathology, 2023, vol. 22, no. 1, pp. 5–14. 
https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-5-14 

 
Введение. Ветеринарные исследования 

сегодня носят междисциплинарный, соци-
ально значимый характер, изменяя наше по-
нимание и отношение к здоровью и болез-
ням животных. Изучение процессов синап-
тической передачи и нейроглиальных взаи-
моотношений в мозге лежит в основе совре-
менной ветеринарной нейрологии и нейро-
патологии.  

Глиальные клетки мозга были впервые 
описаны Рудольфом Вирховым в 1856 году 
как основной клеточный компонент, обес-
печивающий трофические потребности 
нейронов и поддержание структуры нейро-
пиля, являясь своеобразным «клеем» (греч. 
γλία — клей), объединяющим различные 
клетки нервной системы в одно целое. Бла-
годаря развитию оптического имиджинга 
высокого разрешения и электронной микро-
скопии стало известно, что основные клетки 
глии — астроциты, имеют очень разветв-
лённую мембрану. Кроме того, известно, 
что астроциты образуют контакт с сосудом 
в форме, так называемой, периваскулярной 
астроцитарной муфты, а также формируют 
специфические контакты с нервными клет-
ками: контактируют с перехватами Ранвье 

на миелинизированных волокнах и с хими-
ческими синапсами. Подсчитано, что каж-
дый астроцит контактирует с 20 000–100 
000 синапсов у грызунов и около 2 млн си-
напсов у человека [1]. 

Контакт астроцита и химического си-
напса — это место сигнальных и транспорт-
ных процессов, играющих важную роль в 
функционировании нервной системы. В 
конце XX века была сформулирована кон-
цепция «трёхстороннего синапса» (ТС) [2], 
в основе которой находится представление 
об астроците, как активном участнике си-
наптической передачи, не просто поддержи-
вающим пластические и энергетические по-
требности синапса, но активно модулирую-
щим его работу посредством сигнальных ве-
ществ, которые по аналогии с нейротранс-
миттерами назвали «глиотрансмиттерами». 
В качестве глиотрансмиттеров на настоя-
щий момент описаны глутамат, D-серин, 
TNFα и другие вещества [3]. 

Взаимодействие нейронов с глией 
напрямую связано с такими когнитивными 
процессами, как восприятие, обработка и 
анализ информации животным, запомина-

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-1-
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ние и построение поведенческой про-
граммы действия. Патологические измене-
ния нейроглиальных взаимодействий могут 
приводить к таким неврологическим рас-
стройствам, как неврозы, агрессивность, 
апатия, нарушение пищевого поведения, а 
также таким фатальным заболеваниям го-
ловного и спинного мозга, как эпилепсия, 
паралич, судороги и др. [4]. Эти проблемы 
объединяют здоровье животных и человека, 
предполагают сравнительный подход к изу-
чению тонких молекулярно-клеточных ме-
ханизмов, лежащих в основе нейроглиаль-
ных взаимоотношений, и продвигают по-
требность в инновационной нейротехноло-
гической терапии. 

Несмотря на большое количество иссле-
дований, посвящённых функционированию 
ТС, до сих пор малоизученными остаются 
закономерности образования этого кон-
такта. На основании имеющихся данных 
нельзя однозначно определить, существует 
ли «притяжение» между синапсом и мем-
браной астроцита или ТС образуется слу-
чайно? Если такое «притяжение» присут-
ствует, то какие факторы его определяют? 
Ответы на эти вопросы могли бы способ-
ствовать поиску новых терапевтических 
средств для лечения неврологических забо-
леваний, в патогенез которых большой 
вклад вносят нейроглиальные отношения. 

Ранее мы обнаружили, что ТС в II/III 
слое соматосенсорной коры крыс встреча-
ются чаще, чем это можно было бы предпо-
ложить, исходя из простой плотности пери-
синаптической и астроцитарной мембран в 
пространстве нейропиля [5]. То есть можно 
предположить, что в коре головного мозга 
крыс имеет место не случайное образование 
контакта между химическими синапсами и 
астроцитами. Возможно, мембрана прибли-
жается к синапсу в ответ на сигналы его ак-
тивности, например, утечку медиаторов в 
межклеточное пространство. В подтвержде-
ние этой гипотезы свидетельствует другая 
обнаруженная нами закономерность, а 
именно — синапсы в составе ТС в коре го-
ловного мозга крыс в среднем крупнее, а, 

значит, активнее тех, вокруг которых мем-
брана астроцита не обнаруживается [6]. 
Если данное предположение верно, то в слое 
с наиболее крупными синапсами контакты 
между мембраной астроцита и химическим 
синапсом будут образовываться чаще. 

Цель исследования — изучить связь 
между средним размером активной зоны си-
напса и частотой образования контакта 
между синапсом и мембраной астроцита в 
слоях коры головного мозга крыс. 

Материалы и методы. Материалом для 
исследования послужили образцы первич-
ной соматосенсорной коры беспородных бе-
лых крыс мужского пола в возрасте 60–80 
дней. Всего было использовано 5 животных. 
Содержание животных и эксперименталь-
ные исследования осуществлялись в соот-
ветствии с протоколом, утвержденным Ко-
миссией по биоэтике Южного федерального 
университета 18 апреля 2012 года. Фрон-
тальные срезы соматосенсорной коры тол-
щиной 40 мкм инкубировали в течение ночи 
в первичных антителах к маркеру астроци-
тов s100β (PA0900, Leica) при комнатной 
температуре. Для проявления метки исполь-
зовали вторичные антитела, конъюгирован-
ные с пероксидазой хрена (EnVision System 
+ Peroxidase (DAB) (Dako, Германия)) с по-
следующей реакцией с 3,3′-диаминобензи-
дином (ДАБ). После проявления метки 
срезы были зафиксированы в 1 % растворе 
OsO4 в течение 20 мин. Далее проводили 
обезвоживание образцов в спиртах восходя-
щей концентрации и заключение в эпоксид-
ную смолу EPON-812 плоскопараллельным 
методом. Из полученных срезов под стерео-
таксической лупой иссекали участки, захва-
тывающие все 6 слоев первичной сомато-
сенсорной коры, и приполимеризовывали к 
готовому блоку из эпоксидной смолы (по 3 
блока от каждого животного). Далее на уль-
трамикротоме (Ultraсut-E, Leiсa, Германия) 
получали 20 нм срезы для трансмиссионной 
электронной микроскопии. Материалом для 
дальнейшего анализа служили снимки 
нейропиля, сделанные с ультратонких сре-
зов при увеличении Х 25 000 на микроскопе 
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Jem 1011 (Jeol, Япония). От каждого живот-
ного в случайном порядке было получено по 
50 снимков для каждого кортикального 
слоя. Итого в исследование были включены 
250 снимков для каждого кортикального 
слоя. 

Доля химических синапсов в контакте с 
астроцитарной мембраной определялась пу-
тём сплошного подсчёта синапсов по всему 
кадру до достижения расчётного объёма вы-
борки для каждого слоя (n = 400). На кадре 
считались все синапсы, щель которых была 
ясно видна, и её края с обеих сторон также 
попадали в кадр. Длина синаптической 
щели определялась при помощи ПО ImageJ. 
Для каждого слоя баррельной коры было из-
мерено по 300 синапсов. Значения генераль-
ных параметров в работе представлены, как 
выборочное среднее ± 95 % доверительный 
интервал для генерального параметра. Для 
анализа значимости наблюдаемых различий 
применялись параметрические тесты — од-
нофакторный дисперсионный анализ и не-
парный двусторонний t-тест Стьюдента. В 
исследовании применяли поправку на мно-
жественное сравнение Бонферрони 
(α’=0.05/15=0,003). 

Результаты исследований. На электро-
нограммах чётко визуализировались хими-
ческие синапсы, а именно такие элементы, 
как электроноплотная синаптическая щель, 
заполненная везикулами с нейромедиато-
ром пресинаптическая и более светлая «пу-
стая» постсинаптическая терминали. В ос-
новном встречались химические возбуди-
тельные аксо-шипиковые синапсы с харак-
терной морфологией — постсинаптическая 
терминаль представляет собой вырост денд-
рита и выглядит на срезе как профиль округ-
лой или грибовидной фрормы (рис.  1 а).  

Намного реже встречались аксо-сомати-
ческий и аксо-дендритический синапсы 
(рис. 1 б). 

Электроноплотный осадок, образован-
ный ДАБ в месте иммунной метки на белок 
s100β, чётко маркировал цитоплазму астро-
цитов на всём её протяжении — от тела аст-
роцитов до самых мелких периферических 
отростков. Именно эти отростки и вступают 
в контакт с химическими синапсами, обра-
зуя ТС, которые также можно наблюдать на 
приведённых иллюстрациях. 

 

а) б) 
Рис. 1. Примеры контакта астроцитарной мембраны и одиночных химических синапсов: 
а — аксо-шипиковые синапсы, красными звездочками обозначены активные зоны синап-
сов; б — аксо-соматический и аксо-дендритический синапсы, белыми стрелками указаны 

аксо-дендритические синапсы. Чёрной стрелкой указан аксо-соматический синапс. Внутри 
рисунка; а — астроцитарный профиль, ТН — тело нейрона. Масштабная линейка — 2 мкм 
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Для всех слоёв первичной соматосен-
сорной коры провели подсчёт по 400 синап-
сов (по 80 синапсов на животное) с отнесе-
нием их к двум типам — образующие и не 
образующие ТС. Для целей настоящего ис-
следования химический синапс считался 
контактирующим с мембраной астроцита, 
если периферический отросток астроцита 
можно было локализовать в пределах 
100 нм в обе стороны от плоскости синап-

тической щели. На кадре считались все си-
напсы, щель которых была ясно видна, и её 
края с обеих сторон также попадали в кадр. 
Полученные данные представлены на 
рис. 2. Подсчёт количества синапсов, обра-
зующих контакт с мембраной астроцита по-
казал, что доля таких синапсов распреде-
лена по коре неравномерно. Наибольших 
значений этот параметр достигает в III и V 
слоях.  

 

Рис. 2. Доля синапсов, образующих контакт с астроцитарной мембраной, 
по слоям соматосенсорной коры крыс 

 
Дисперсионный анализ показал значи-

мый вклад межгрупповой изменчивости (F 
= 65,04, р = 0,00). Мы проверили гипотезу о 
равенстве генеральных долей для всех 
слоёв попарно с применением критерия 
Стьюдента (tкрит = 2,99, n = 800). Статисти-
ческий анализ показал, что значение доли 
химических синапсов, образующих контакт 
с астроцитарной мембраной, является до-
стоверно наименьшим в слое I по сравне-
нию с остальными слоями (PI = 0,27 ± 0,1). 
Значения доли синапсов, вступающих в 
контакт с астроцитарной мембраной, во II 
(PII = 0,48 ± 0,11), IV (PIV = 0,53 ± 0,09) и VI 
(PVI = 0,44 ± 0,09) слоях статистически не 
отличаются друг от друга, но достоверно 
ниже, чем в III (PIII = 0,69 ± 0,09) и V (PV = 

0,68 ± 0,08) слоях, между которыми разли-
чий также нет.  

Мы предположили, что, если вероят-
ность образования контакта астроцита и хи-
мического синапса напрямую зависит от 
размера синаптической щели, то слой с бо-
лее крупными в среднем синапсами должен 
показать и большую частоту контактов с 
астроцитами. Однако это предположение не 
подтверждается для V и VI слоёв (рис. 3). 

Дисперсионный анализ показал значи-
мый вклад межгрупповой изменчивости (F 
= 48,78, р = 0.00). Мы проверили гипотезу о 
равенстве генеральных средних для всех 
слоёв попарно с применением критерия 
Стьюдента (tкрит = 2.99, n = 600).  
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Рис. 3. Распределение средней длины синаптической щели по слоям первичной  
соматосенсорной коры крыс 

 
Статистический анализ показал, что 

среднее значение длины щели химического 
синапса является достоверно наименьшим в 
первом слое коры (lI = 329,45 ± 10,45). В ше-
стом слое среднее значение исследуемого 
показателя (lVI = 396,03 ± 10.77) достоверно 
превышает значения для вышележащих 
слоёв, кроме третьего, где разница не дости-
гает статистически значимых значений. 
Средняя длина синаптической щели в тре-
тьем слое (lIII = 382,27 ± 9,81), кроме того, 
достоверно выше, чем в четвёртом (lIV = 
355,2±8,12) и пятом (lV = 350,79 ± 7,82) 
слоях. Второй (lII = 363,64 ± 11,14), четвёр-
тый и пятый слои первичной соматосенсор-
ной коры крыс достоверно не различаются 
между собой по данному показателю. 

Таким образом, мы установили, что ча-
стота образования ТС в первичной сомато-
сенсорной коре крыс не связана со средней 
длиной синаптической щели в слое, по 
крайней мере, в V и VI слоях. Так, в пятом 
слое исследуемый контакт образуется чаще, 
а в шестом слое реже, чем это ожидается, 
исходя из средней длины синаптической 
щели в этих областях нейропиля. Значит не-
смотря на то, что контакт с астроцитом 

чаще наблюдается у более крупных синап-
сов [6], нельзя утверждать, что мембрана 
астроцита каким-то образом «привлека-
ется» к этим синапсам в результате про-
цесса похожего на хемотаксис. Полученные 
данные также согласуются с результатами 
наблюдений за периферическими астроци-
тарными отростками in vivo, которые пока-
зали, что астроцит не обладает направлен-
ным ростом в сторону активного синапса, а 
в ответ на локальный рост концентрации 
глутамата наблюдается лишь общее усиле-
ние активности перестройки астроцитарной 
мембраны [3]. 

Указанная связь между размером си-
напса и фактом присутствия мембраны аст-
роцита вблизи синаптической щели также 
не может быть объяснена влиянием астро-
цита на размер/активность синапса за счёт 
стимулирования его стабильности, усиле-
ния активности, трофической поддержки и 
т. п. Тот факт, что в шестом слое встреча-
ется много больших синапсов без контакта 
с мембраной астроцита, говорит о том, что 
наличие такого контакта не является необ-
ходимым условием для увеличения разме-
ров синаптической щели. Согласно литера-
турным данным, этот феномен наблюдается 
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также в гиппокампе. Так, было обнаружено, 
что в радиальном слое поля СА1 гиппо-
кампа в контакт с астроцитом, действи-
тельно, чаще вступают более крупные си-
напсы [7], в то время, как в поле СА3 гип-
покампа крыс эта закономерность не сохра-
няется, и астроцитарные мембраны не до-
стигают синаптических щелей отдельных 
крупных синапсов, образуемых мшистыми 
волокнами на дендритах пирамидальных 
нейронов [8].  

Ранее нами были опубликованы резуль-
таты исследования послойного распределе-
ния плотности астроцитарных мембран в 
первичной соматосенсорной коре крыс [9]. 
Нами было показано, что в слое I наблюда-
ется достоверно наименьшая удельная пло-
щадь астроцитарных мембран по сравне-
нию с другими слоями (Sa

I = 15,04 ± 1,05). 
Максимум удельной площади астроцитар-
ных мембран наблюдался в слое V — здесь 
значение данного параметра являлось до-
стоверно наибольшим среди всех слоёв ис-
следуемой зоны коры головного мозга крыс 
(Sa

V = 35,28 ± 1,79). Кроме того, удельная 
площадь астроцитарных мембран слоя III 
(Sa

III = 29,26 ± 1,61) оказалась достоверно 
выше, чем в слоях II и IV (Sa

II = 23,63 ± 1,36 
и Sa

IV = 24,74 ± 1,51 соответственно). Раз-
ница между слоями III и VI (Sa

VI = 26,13 ± 
1,65) не достигла достоверных значений [9]. 
Таким образом, анализ полученных данных 
позволяет прийти к заключению, что ча-
стота образования ТС следует в большей 
степени именно за плотностью астроцитар-
ных мембран в слое. Прямая связь между 
долей, контактирующих с астроцитами си-
напсов и плотностью мембран астроцитов, 
наблюдалось также и в работе Genoud С. с 
соавт. [10]. Тем не менее, данная закономер-
ность не является универсальной, как это 
было показано в работе Lushnikova I. с со-
авт. [11], где автор с использованием похо-
жего экспериментального подхода не обна-
ружила аналогичной связи в поле CA1 гип-
покампа.  

Таким образом, образование контакта 
между синапсом и мембраной астроцита в 

коре головного мозга крыс не является чи-
сто случайным событием [5], его вероят-
ность в этой структуре всё же больше опре-
деляется плотностью астроцитарной мем-
браны, чем средней активностью синапсов. 
Вероятно, за наблюдаемой картиной рас-
пределения трёхсторонних синапсов в коре 
головного мозга крыс стоит наложение не-
скольких процессов. Известно, что мем-
брана астроцитов подвижна и пластична — 
она просачивается между другими профи-
лями в нейропиле и постоянно меняет свою 
форму. Можно предположить, что астроцит 
«набредает» на синапс в ходе беспорядоч-
ного блуждания по нейропилю, отсюда и 
выраженная связь частоты контактов в слое 
с плотностью астроцитарных мембран. По-
сле встречи с синапсом мембрана астроцита 
«приклеивается» к нему на какое-то время, 
т. е. его беспорядочное движение тормо-
зится, что приводит к тому, что таких кон-
тактов больше, чем, если бы мембраны 
были статичны. Увеличенный же средний 
размер синаптической щели синапсов, 
находящихся в контакте с астроцитом, 
можно объяснить более длительной стаби-
лизацией мембраны астроцита около более 
активного/крупного синапса. Данное пред-
положение согласуется с результатами ис-
следований подвижности мембран нейро-
пиля, проведённых с использованием опти-
ческого имиджинга в высоком разрешении 
in vivo. Было установлено, что подвижность 
мембраны астроцитов резко падает вблизи 
тел нейронов, сосудов, а также вблизи круп-
ных синапсов и синапсов, имеющих бóль-
шую площадь контакта с периферическим 
астроцитарным отростком [30]. Отсутствие 
контакта астроцита и синапсов в некоторых 
областях нейропиля [7, 8, 11, 12], в т. ч. вы-
явленный в настоящем исследовании ано-
мально низкий процент ТС, образуемых 
крупными синапсами в шестом слое, может 
говорить о существовании здесь сигналь-
ных взаимодействий, наоборот, уменьшаю-
щих «липкость» перисинаптических мем-
бран для мембран астроцитов. Вероятными 
кандидатами на регуляцию описанных про-
цессов являются сигнальные каскады, 
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управляющие подвижностью мембран аст-
роцитов и запускаемые взаимодействием 
рецепторов астроцитов с такими регулятор-
ными молекулами, как протеогликаны пе-
ринервальных сетей, SynCAM1, NCAM, 
протокадгерин гамма C5 и нейролигины [3]. 
Кроме того, определённую роль могут иг-
рать и биологические особенности астро-
глии той или иной области нейропиля. 

Обсуждение и заключения. Получен-
ные данные свидетельствуют о том, что 
трёхсторонний синапс образуется в резуль-
тате сочетания случайного события встречи 
мембран с последующим избирательным 
закреплением или отталкиванием мем-
браны астроцита под действием различных 
факторов, обусловленных природой хими-
ческого синапса, его активностью или био-
логическими особенностями астроцита 

 
Список литературы 
1. Uniquely hominid features of adult human astrocytes / N. A. Oberheim, T. Takano, X. Han 

[et al.] // J. Neurosci. — 2009. — No. 29. — P. 3276–3287. 
2. Araque, A. Tripartite synapses: glia, the unacknowledged partner / A. Araque, V. Parpura, 

R. P. Sanzgiri, P. G. Haydon // Trends Neurosci. — 1999. — No. 22. — P. 208–215.  
3. Structural and functional plasticity of astrocyte processes and dendritic spine interactions / 

A. Perez-Alvarez, M. Navarrete, A. Covelo [et al.] // J. Neurosci. — 2014. — No. 34 (38). — 
P. 12738–12744. 

4. Blanco-Suárez, E. Role of astrocyte-synapse interactions in CNS disorders / E. Blanco-
Suárez, A. L. Caldwell, N. J. Allen // J. Physiol. — 2017. — No. 6. — P. 1903–1916. 

5. Non-random formation of the ‘tripartite synapse’ in layer 2/3 of rat barrel cortex / S. Filip-
pova, A. Logvinov, A. Starostin, E. Kirichenko // Glia. — 2019. — Vol. 67 (S1). — P. E340–
E341. 

6. Филиппова, С. Ю. Вероятность образования трёхстороннего синапса в первичной со-
матосенсорной коре крыс и размер активной зоны синапса находится в прямой зависимо-
сти / С. Ю. Филиппова, А. К. Логвинов, Е. Ю. Кириченко // Учёные записки Крымского фе-
дерального университета имени В. И. Вернадского (Биология. Химия). — 2020. — T. 6 (72), 
№2. — С.249–258.  

7. Witcher, M. R. Plasticity of perisynaptic astroglia during synaptogenesis in the mature rat 
hippocampus / M. R. Witcher, S. A. Kirov, K. M. Harris // Glia. — 2007. — No. 55. — P. 13–23. 

8. Structural determinants of transmission at large hippocampal mossy fiber synapses / A. Rol-
lenhagen, K. Satzler, E. P. Rodriguez [et al.] // J. Neurosci. — 2007. — No. 27. — P. 10434–
10444.  

9. Филиппова, С. Ю. Неравномерное распределение мембран астроцитов по слоям пер-
вичной соматосенсорной коры мозга крыс / С. Ю. Филиппова, А. К. Логвинов, Е. Ю. Кири-
ченко // Журнал медико-биологических исследований. — 2020. — № 4. — С. 409–418.  

10. Plasticity of astrocytic coverage and glutamate transporter expression in adult mouse cor-
tex / C. Genoud, C. Quairiaux, P. Steiner [et al.] // PLoS Biol. — 2006. — No. 4. — P. e343.  

11. Synaptic potentiation induces increased glial coverage of excitatory synapses in CA1 hip-
pocampus / I. Lushnikova, G. Skibo, D. Muller, I. Nikonenko // Hippocampus. — 2009. — 
No. 19. — P. 753–762. 

12. Кириченко, Е. Ю. Особенности строения нейро-глио-сосудистых ансамблей в гломе-
рулах обонятельной луковицы крысы / Е. Ю. Кириченко, А. К. Логвинов, С. Ю. Филип-
пова // Цитология. —  2020. — № 4. — С. 278–285.  

 
Поступила в редакцию 20.01.2023. 
Поступила после рецензирования 16.02.2023. 
Принята к публикации 17.02.2023. 



Ветеринарная патология, 2023. Т. 22, № 1. С. 5–14 ISSN 1682-5616 

 

 14 

Об авторах: 
Филиппова Светлана Юрьевна, преподаватель кафедры «Биоинженерия» Донского 

государственного технического университета (344002, РФ, г. Ростов-на-Дону, пл. Гага-
рина, д. 1), ResearcherID, ScopusID, ORCID, filsv@yandex.ru  

Кириченко Евгения Юрьевна, заведующий кафедрой «Биоинженерия» Донского гос-
ударственного технического университета (344002, РФ, г. Ростов-на-Дону, пл. Гага-
рина, д. 1), доктор биологических наук, ResearcherID, ScopusID, ORCID, ki-
riche.evgeniya@yandex.ru  

Логвинов Александр Константинович, старший научный сотрудник лаборатории мо-
лекулярной нейробиологии Южного федерального университета (344000, РФ, г. Ростов-на-
Дону, ул. Большая Садовая, д. 105), кандидат биологических наук, ScopusID, ORCID, 
a.k.logvinov@yandex.ru  

 
Заявленный вклад соавторов:  
С. Ю. Филиппова — подготовка образцов для исследования, анализ результатов, подго-

товка текста, формирование выводов. Е. Ю. Кириченко — научное руководство, формиро-
вание основной концепции, цели и задачи исследования. А. К. Логвинов — проведение ис-
следования на трансмиссионном электронном микроскопе. 

 
Конфликт интересов  
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
 
Все авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи.  
 

https://www.webofscience.com/wos/author/record/1963672
mailto:ScopusID
https://orcid.org/0000-0002-4558-5896
mailto:filsv@yandex.ru
https://www.webofscience.com/wos/author/record/1926630
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=25947499300
https://orcid.org/0000-0003-4703-1616
mailto:kiriche.evgeniya@yandex.ru
mailto:kiriche.evgeniya@yandex.ru
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=35759436800
https://orcid.org/0000-0002-8873-3625
mailto:a.k.logvinov@yandex.ru


Ветеринарная патология, 2023. Т. 22, № 1. С. 15–22 ISSN 1682-5616 

 

 15 

ИСТОРИЯ ВЕТЕРИНАРИИ 
 

Научная статья 
УДК 619:631:636.08:930.85  

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-15-22  
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Аннотация 
Введение. В статье, целью которой являлось изучение литературных источников становле-
ния ветеринарии как науки в Португалии XIV–XVIII веков, подробно изложены существу-
ющие и хранящиеся в библиотеках и архивах исторические материалы — книги, труды, за-
писи.  
Материалы и методы. Материалами исследования послужили литературные источники и 
архивные материалы на португальском и испанском языках. Полученные в ходе исследова-
ния данные были структурированы, выстроены в соответствии с хронологией событий, а 
также подвергнуты анализу.  
Результаты исследований. Ветеринария страны практически полностью зависела от исто-
рических событий и веяний культуры. Вплоть до XVII века ввиду популярности соколиной 
охоты заметное развитие получили только знания по анатомии и болезням лошадей и хищ-
ных птиц, в то время как литературные источники по анатомии и болезням других видов 
животных появляются только в начале XVIII века. 
Обсуждение и заключения. Изучение материалов позволяет сделать вывод, что история 
ветеринарии Португалии и её документирование в литературных источниках были нераз-
рывно связаны с историческими событиями, происходившими в стране. На становление ве-
теринарной науки и количество опубликованных трудов оказали влияние политические и 
экономические факторы, а также модные течения. 
 
Ключевые слова: Португалия, труды, издание, ветеринария, письменные источники, исто-
рия ветеринарной медицины, соколиная охота. 
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Abstract 
Introduction. Aiming to study the literature sources referring to evolvement of the veterinary med-
icine into a science in Portugal of the XIV–XVIII centuries, the article presents the detailed de-
scription of the historical materials (books, works, records) existing and being kept in libraries and 
archives. 
Materials and methods. The materials taken for the study were literature sources and archival 
materials in Portuguese and Spanish. The data obtained during the research was structured, ar-
ranged in the chronological order of events and analysed.  
Results. The veterinary medicine of the country almost completely depended on historical events 
and cultural trends. Until the XVII century, due to the popularity of falconry, only the knowledge 
of horses and birds of prey anatomy and diseases received the noticeable development, whereas 
the literature sources on other animal species anatomy and diseases appeared only at the beginning 
of the XVIII century.  
Discussion and conclusions. The study of the materials leads to the conclusion that the history of 
the Portuguese veterinary medicine and its documentation in the literature sources were inextrica-
bly related to the historical events that took place in the country – the political and economic fac-
tors, as well as popular trends, had influenced the evolvement of the veterinary science and the 
amount of publications.  
 
Keywords: Portugal, works, publication, veterinary medicine, written sources, veterinary medi-
cine history, falconry.  
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Введение. История ветеринарной меди-

цины является актуальной дисциплиной для 
профильных высших учебных заведений. 
Эта дисциплина зачастую показывает тес-
ную взаимосвязь становления государства и 
ветеринарной науки. Эти сведения позво-
ляют оценить положительные и отрица-
тельные стороны процесса формирования 
науки, а также выявить закономерности и 
особенности создания литературных тру-
дов — их тематику, полноту, актуальность.  

Португалия является одной из стран Пи-
ренейского полуострова, обладающей гран-
диозной историей. Экономические и поли-

тические факторы наложили заметный от-
печаток на формирование ветеринарии в 
стране, сделав историю ветеринарной меди-
цины Португалии особенной, что осталось 
зафиксированным в письменных источни-
ках разных веков. 

Материалы и методы. В качестве мате-
риалов исследования выступали литератур-
ные и архивные источники зарубежных ав-
торов на португальском и испанском язы-
ках. При обработке результатов были при-
менены методы структурного и системного 
анализов. 

Результаты исследований. Сохранив-
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шихся достоверных сведений о становле-
нии сельского хозяйства или ветеринарии в 
Португалии до XIII века нет. Однако в этом 
столетии ввиду реконкисты и множествен-
ных государственных конфликтов в сель-
ском хозяйстве полномасштабно разверну-
лось «зерновое земледелие»: земли начи-
нали использовать более рационально, а со-
держание скота становилось упорядочен-
ным. Так, во времена правления Альфонсу 
III Булонского (1247–1279 гг.), когда Пор-
тугалия приобрела полную независимость 
от соседних стран (например, Кастилии), 
политика государства была направлена в 
сторону улучшения жизни мелких земле-
владельцев, поощрялось возделывание 
сельскохозяйственных культур и разведе-
ние скота. 

 Сын короля Альфонсу III Булонского, 
Диниш I Португальский, придя к правле-
нию, частично перенял стратегии отца и ак-
тивно стимулировал развитие сельского хо-
зяйства, за его деятельность в отношении 
аграрного развития ему присвоили про-
звище «Диниш Земледелец». Он осушал бо-
лотистые земли, отдавая их под нужды кре-
стьян, имея целью увеличить посевные пло-
щади, при его правлении поощрялось упо-
требление мяса и молочных продуктов и 
даже экспорт продукции животноводства 
(шкур животных, мёда, воска) в другие 

страны. В населённых пунктах устраива-
лись ярмарки и праздники, что, как предпо-
лагалось, поспособствует разведению ко-
ров, свиней и мелкого рогатого скота.  

В XIII веке в Португалии обретает неве-
роятную популярность соколиная охота 
(порт. «Citraria», буквальное значение: 
«Охота с помощью высоколетающих 
птиц»), которая становится настолько важ-
ным досугом знати, что за XIII век в стране 
дважды (при втором короле Саншу I Порту-
гальском в 1210 году и при пятом короле — 
Альфонсу III Булонском в 1255 году) выхо-
дили указы о полном запрете сбора яиц яст-
ребов и соколов. Нарушение исполнения 
указа влекло административное наказание с 
изъятием птичьих яиц. 

Такая популярность соколиной охоты 
приводит ряд заинтересованных лиц к необ-
ходимости изучать анатомию и болезни не 
только хищных птиц, но и лошадей, по-
этому одними из первых начинают появ-
ляться литературные источники по болез-
ням этих животных, так, например, в начале 
XIV века при Динише I Португальском был 
написан первый труд по ветеринарии Пор-
тугалии — «Книга по ветеринарии» (порт. 
«Livro de Alveitaria»), которая была практи-
чески полностью посвящена патологиям ло-
шадей (рис. 1). Копия этой книги сейчас 
находится в Национальной библиотеке 
Португалии в Лиссабоне [1].  
 

 
Рис. 1. Копия страницы из «Книги по ветеринарии», XIV век 
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Популярность хищных птиц для охоты 
на дичь обуславливала изучение болезней 
птиц заводчиками и охотниками. В Нацио-
нальной библиотеке Португалии в Лисса-
боне можно ознакомиться с изданием 1566 
года «Книга об охоте с помощью птиц» 
(«Livro de Citraria») под авторством П. Ло-
песа де Айяла. В «Книге об охоте с помо-
щью птиц» более 30 глав, материалами для 
издания книги стали записи королевского 

сокольника П. Менино [3]. 
Несмотря на то, что многие португаль-

ские книги средних веков были перевод-
ными с испанского, книги, посвящённые со-
колиной охоте, практически всегда были 
результатом труда самих португальцев.  

В XIV веке многие земли начали при-
надлежать различным религиозным орде-
нам, крестьяне вынужденно переселялись в 
небольшие города. Стоит отметить, что по 
другой версии переселение крестьян было 
вызвано усталостью от борьбы с эпизооти-
ями, вспыхивающими в стране, что привело 
к значительному спаду в развитии сель-
ского хозяйства. Собранные в XIV веке зна-
ния о медицине человека и животных (пре-
имущественно о лошадях и охотничьих 
птицах, популярность которых была очень 
высока в странах Пиренейского полуост-
рова) были систематизированы и выпу-
щены в собрании «Семь книг искусства ве-
теринарии» (порт. «Los siete libros da Arte de 
Albeytaria»). 

В XIV веке в Португалии появляются 

книги, в которых рассматриваются вопросы 
зоотехнии, так в Ависской династии (1385-
1580) появились такие произведения, как 
«Книга о верховой езде» (порт. «Livro da 
Montaria»), «Книга наставлений по езде в 
седле» (порт. «Livro de Ensinança de Bem 
Cavalgar toda Silla»), «Ветеринария» (порт. 
«Albeitaria»), «Книга ремесел» (порт. «Livro 
dos Ofícios»), которая посвящена не только 
вопросам зоотехнии, но и вопросам живот-
новодства, которое по мнению автора 
М. Хулио Сисеро является «благородным 
искусством на службе человека» [2]. 

С 1580 года Португалия практически за-
воевана испанцами и на шестьдесят лет ис-
панцы установили в стране свое господство. 
Пострадали также и португальские коло-
нии, такие как Бразилия, где англичане и 
французы начали размещать свои факто-
рии. Развитое на тот момент коневодство 
пришло в упадок, а Национальный агропро-
мышленный комплекс Португалии на шесть 
десятилетий был скован. Таким образом, на 
рубеже XVI–XVII веков практически не 
было издано новых трудов по ветеринарии, 
исключение составляют лишь переводные 
труды с испанского языка и опубликован-
ная в 1616 году работа Д. Фернандеса Фе-
рейро «Искусство охоты с использованием 
хищных птиц» (порт. «Arte da caça em 
Altanaria» (рис. 2), которая при ближайшем 
рассмотрении является переизданием книги 
XIV века П. Лопеса, о которой упоминалось 
выше [4, 5]. 

 
Рис. 2. Страница книги Д. Ф. Ферейро  

«Искусство охоты с использованием хищных птиц», 1616 год 
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К концу XVII века, когда Португалия всё 
же смогла вернуть себе независимость от 
Испании, возрождается коневодство и ско-
товодство, во многом благодаря правлению 
Жуана VI. Возвращается издание порту-
гальских трудов по ветеринарии и животно-
водству, так, например, Х. Альварес Борхес,  

который занимал пост «главного ветери-
нара» Португалии почти 60 лет, создал ра-
боту «Практика и наблюдения в искусстве 
ветеринарии» (порт. «Practica y Observa-
tiones pertenientes al Arte de Albeytaria» 
(рисунок 3) в 1680 году [6, 7].  

 
Рис. 3. Страница книги Х. А. Борхеса 

«Практика и наблюдения в искусстве ветеринарии», 1680 год 
 
Другой известный автор А. Перейра Рего 

в 1679 году издал труд «Инструкция кавале-
рийской упряжи» (порт. «Instruçam de 
Cavallaria de Brida»), который переиздавался 
четырежды — в 1693, 1712, 1717 и в 1731 го-
дах, что может служить свидетельством ак-
туальности раскрываемых тем на протяже-
нии всего XVIII века. В издании рассматри-
вались не только вопросы конного искус-
ства, но и гигиена и санитария, экстерьер ло-
шади, некоторые болезни лошадей.  

В 1709 году М. Мартинс Ковако создает 
«Искусство лечения быков» (порт. «Arte de 
Curar os Bois» (рисунок 4), которое можно 
назвать одним из первых трудов по болез-
ням крупного рогатого скота Португалии 
[8]. В этом небольшом издании содержится 
информация о «47 болезнях, поражающих 
коров». Сейчас издание находится в нацио-
нальной библиотеке города Эвора. Переиз-
данная А. Диасом Рамосом в 1736, 1762, 
1815 годах, эта книга нередко и по сей день 
обнаруживается на книжных полках старых 
фермерских дворов, что свидетельствует об 

использовании её в быту фермерами, дер-
жавшими скот (во всяком случае в провин-
ции Алентежу). Возможно, эта популяр-
ность в некотором роде объясняется тем, 
что автор описывает анатомию и физиоло-
гию коров, не пытаясь опираться на анато-
мию и физиологию человека, как делали 
многие авторы ранее, например, врач Д. 
Мадейра Арраис, служивший при королев-
ском дворе XVII века, разработавший «Гип-
пиатрические известия» (порт. «Hipiátrica 
Notícia») в 1640-1652 годах, где постоянно 
приводятся параллели с анатомией чело-
века. 

Говоря о трудах в области ветеринарии 
Португалии XVIII века, нельзя обойти вни-
манием вышедшую впервые в 1762 году ра-
боту А. Диас Рамоса «Богатство фермеров и 
новая ветеринария крупного рогатого 
скота» (порт. «Thesouro de Lavradores e 
Nova Alveitaria do Gado Vacum»), которая 
также стала практическим пособием для 
скотоводов и была переиздана несколько 
раз (рис. 5).
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Рис. 4. Форзац книги М. Мартинс Ковако «Искусство лечения быков», издание 1815 года 

 
Труд «Свет искусства кавалерии» (порт. 

«Luz da Liberal Arte de Cavallaria»), автор-
ство которого доподлинно неизвестно 
(предположительно автором является 
М. Карлос де Андраде), был издан в 

1790 году и содержал не только сведения о 
кавалерии в целом, но и информацию по 
экстерьеру, анатомии и физиологии лоша-
дей [9-11].  

 

 
Рис. 5.  Форзац книги А. Диас Рамоса «Богатство фермеров и новая ветеринария 

 крупного рогатого скота», издание 1792 года 
 
На рубеже XVIII–XIX веков начина-

ется следующая эпоха ветеринарии Пор-
тугалии, намечается прогресс аграрной 

науки в целом, но особенное развитие 
находит коневодство. В 1801 году были 
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выпущены «Новости королевских указа-
ний по пересчёту скота» (порт. «Notícia 
das instruções régias para efectuar o arrola-
mento do armentio»), по результатам кото-
рой преобладали лошади, с которыми ак-
тивно велась племенная работа.  

Обсуждение и заключения. С XIV по 
XVIII век Португалия не раз сталкивалась 
с междоусобицами, попадала под давле-
ние Испании и других стран, теряла свои 
колонии. Но, несмотря на невзгоды, по-
степенно наращивала объёмы животно-
водства и, как следствие, развивала вете-
ринарную науку. Во многом на становле-
ние ветеринарии Португалии оказала вли-
яние знать, которая вплоть до XVII века 
была охвачена модой на соколиную 

охоту, благодаря чему уже с XIV века по-
являются литературные труды по анато-
мии и болезням лошадей и хищных птиц. 
Необходимо отметить, что большинство 
известных трудов изученного периода по-
священо лошадям и лишь некоторые изда-
ния отражали болезни других видов сель-
скохозяйственных животных. Вероятно, 
ценность этих изданий была настолько 
высока, что они были переизданы по не-
сколько раз и до сих пор иногда находятся 
в старых поместьях Португалии, что сви-
детельствует о практическом их примене-
ния фермерами и скотоводами. 
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Аннотация  
Введение. Одной из часто встречающихся болезней представителей семейства кошачьих 
(Felidae) является панлейкопения кошек. Панлейкопения кошек — высококонтагиозная бо-
лезнь вирусной этиологии c высокой летальностью (до 90 %). Поражает представителей се-
мейства кошачьих (Felidae), а также енотовых (Procyonidae) и куньих (Mustelidae). Не-
смотря на проводимые профилактические мероприятия, вирус продолжает активно цирку-
лировать в популяции восприимчивых животных.  
Цель работы — анализ эпизоотической ситуации и обзор отечественных и зарубежных 
научных публикаций. 
Материалы и методы. Предметом исследования явились сведения журналов первичного ве-
теринарного амбулаторного приёма больных животных ряда ветеринарных клиник городов 
Иваново и Владимир за период с 2020 по 2022 гг. Кроме того, в статье представлены: краткая 
характеристика панлейкопении кошек и эпизоотологические данные в различных городах 
Российской Федерации, полученные из схожих публикаций за период с 2012 по 2022 годы. 
Также приведены данные по сезонным проявлениям болезни из зарубежных источников.  
Результаты исследований. Проведён анализ эпизоотической ситуации по панлейкопении 
кошек на территории отдельных районов городов Иваново и Владимир. Получены данные 
о стабильном неблагополучии ряда городов Российской Федерации по панлейкопении, ко-
торая занимает долю в 3,6–27 % от других нозологических единиц у кошек. Результаты ана-
лиза данных по городам России, находящихся в различных федеральных округах, а также 
по городам Иваново и Владимир показали, что выявляемость случаев панлейкопении кошек 
подчиняется сезонности по всей стране, пики выявления случаев приходятся на весну-
осень. Также подтверждено, что основной подверженной панлейкопении возрастной груп-
пой являются котята в возрасте до года (3–6 месяцев). Показана необходимость более пол-
ного понимания эпизоотической ситуации по данной болезни и филогенетических исследо-
ваний новых изолятов вируса панлейкопении кошек для осуществления эффективных пре-
вентивных мер. 
Обсуждение и заключения. Понимание реальной эпизоотической картины в регионах Рос-
сийской Федерации и получение новых изолятов вируса панлейкопении кошек для диагно-
стических и производственно-контрольных целей позволят определить более эффективные 
меры борьбы с данной инфекцией. 
© Киселев А. М., Щербинин С. В. Маннова М. С., Галкина Т. С., 2023 
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Abstract 
Introduction. One of the diseases most frequently occurring in the representatives of the feline 
family (Felidae) is feline panleukopenia. Feline panleukopenia is a highly contagious disease of 
viral etiology with high (up to 90%) mortality. It affects representatives of the feline as well as the 
raccoon (Procyonidae) and the kunih (Mustelidae) families.Despite the preventive measures taken, 
the virus continues to circulate actively in the population of susceptible animals.  
The aim of the work is to analyse the epizootic situation and to review the domestic and foreign 
scientific publications.   
Materials and methods. The data obtained from the record books of a number of veterinary clinics 
of the cities of Ivanovo and Vladimir on the primary veterinary outpatient visits of sick animals 
within the period from 2020 to 2022 has become the subject of the research. Additionally, the brief 
description of feline panleukopenia and the epizootological data referring to the various cities of 
the Russian Federation available in the similar publications for the period from 2012 to 2022 is 
provided in the article. The data from the foreign sources on seasonal manifestation of the disease 
is also presented.  
Results. The analysis of the feline panleukopenia epizootic situation in the certain districts of the 
cities of Ivanovo and Vladimir has been carried out. The data on the panleukopenia permanently 
adverse situation in a number of the Russian Federation cities has been obtained, its share among 
other nosological units in cats reaches 3.6-27%. The data analysis results for the Russian cities 
located in the various federal districts, as well as for the cities of Ivanovo and Vladimir, has shown 
that the feline panleukopenia cases detection throughout the country is subject to seasonality, the 
peaks of cases detection fall on spring-autumn. It has also been confirmed that the main age group 
susceptible to panleukopenia includes kittens under the age of one year (3-6 months old). The need 
for more comprehensive understanding of the disease epizootic situation is pointed out as well as 
the need for phylogenetic studies of the new feline panleukopenia virus isolates which would ena-
ble carrying out the efficient preventive measures.  
Discussion and conclusions. Understanding the real epizootic situation in the Russian Federation 
regions and obtaining the new isolates of the feline panleukopenia virus for diagnostic, production 
and control purposes will make it possible to determine more efficient measures for combating this 
infection.  
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Введение. В последние годы в России 

увеличилось число домашних кошек, часть 
из которых активно используются в разве-
дении. Данная тенденция сопровождается и 
ростом популяции безнадзорных живот-
ных, которые становятся синантропными 
резервуарами инфекционных болезней. Од-
ной из часто встречающихся болезней пред-
ставителей семейства кошачьих (Felidae) 
является панлейкопения кошек. 

Панлейкопения кошек — это высоко-
контагиозная болезнь домашних кошек ви-
русной этиологии, поражающая также ено-
товых (Procyonidae) и куньих (Mustelidae), 
характеризующаяся высокой летальностью 
(до 90 %) [1, 2]. Несмотря на проводимые 
ветеринарными службами профилактиче-
ские мероприятия на территории Россий-
ской Федерации, вирус продолжает активно 
циркулировать в популяции восприимчи-
вых животных. 

Возбудитель панлейкопении кошек 
(Feline Panleukopenia Virus, ВПЛК) пред-
ставляет собой безоболочечный вирус с од-
ноцепочечной ДНК и икосаэдрическим кап-
сидом, принадлежащий к семейству 
Parvoviridae, роду Protoparvovirus, и отно-
сящийся к I геногруппе парвовирусов, пора-
жающих плотоядных [3–5]. Возбудитель 
обладает высокой устойчивостью к физиче-
ским факторам и химическим веществам, 
может оставаться активным в окружающей 
среде свыше одного года [6, 7]. 

ВПЛК тропен к митотически активным 
клеткам, поскольку парвовирусы не могут 
активировать синтез ДНК в клетках-мише-
нях и вынуждены полагаться на клеточные 
ДНК-полимеразы, которые экспрессиру-
ются в клетках только во время митоза. 
Наиболее благоприятными для репродук-
ции возбудителя являются клетки костного 

мозга, лимфатической ткани и эпителиаль-
ные клетки крипт тонкого кишечника [1, 7]. 
Наиболее распространёнными клиниче-
скими признаками ПЛК являются лихо-
радка, рвота, диарея, анорексия, обезвожи-
вание [1, 2, 8]. 

Фактором передачи возбудителя могут 
являться фомиты, обувь, одежда, поэтому 
существует риск заражения животных на 
звероводческих хозяйствах, так как вирус 
обладает высокой устойчивостью к некото-
рым дезинфицирующим средствам [8–10]. 
В приютах персонал может выступать меха-
ническим переносчиком и, следовательно, 
представлять опасность для невакциниро-
ванных кошек [11]. Кроме того, здоровые 
иммунокомпетентные кошки с бессимптом-
ным течением болезни могут распростра-
нять ВПЛК и парвовирус собак 
(CPV) [12, 13]. 

Вышесказанное определяет актуаль-
ность изучения эпизоотической ситуации 
по данной болезни кошек, что является не-
обходимым элементом для эффективного 
контроля ее распространения. 

Материалы и методы. Проведён срав-
нительный анализ литературных данных об 
эпизоотической ситуации по панлейкопе-
нии кошек в городах Российской Федера-
ции. Проанализированы данные из следую-
щих городов: Симферополь, Барнаул, Ниж-
ний Новгород, Брянск, Санкт-Петербург, 
Красноярск. Для получения сведений о за-
нимаемой доле панлейкопении кошек среди 
других нозоединиц дополнительно изучены 
материалы из городов Екатеринбург, 
Санкт-Петербург и Нижний Новгород. Ис-
следования проводили с 2012 по 2022 годы. 

Предметом исследования явились сведе-
ния, полученные при первичном ветеринар-
ном амбулаторном приеме больных живот-
ных ряда ветеринарных клиник городов 
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Иваново и Владимир за период с 2020 по 
2022 гг. В данных городах были исследо-
ваны районы: Ленинский — в г. Иваново и 
Октябрьский (с Юго-Западным микрорайо-
ном Ленинского района) — в г. Владимир. 
В процессе анализа учитывали зарегистри-
рованные случаи панлейкопении кошек, а 
также возрастные группы восприимчивых 
животных. 

Результаты исследований. При ана-
лизе эпизоотической ситуации по панлей-
копении кошек в городах Российской Феде-
рации выяснилось, что основные пики забо-
леваемости приходятся на март-апрель и 
октябрь-ноябрь. При этом показано, что 
кошки всех возрастов могут быть поражены 
ВПЛК, но котята наиболее восприимчивы. 

Так, по информации из 6 городов РФ по-
казано, что наибольший процент заболевае-
мости приходится на возраст до 1 года — 
42,7 % (25–73,4 %), и чаще всего страдают 
котята до 3–6 месяцев (38,1 %). Самый низ-
кий процент заболеваемости отмечен у ко-
шек старше 5–6 лет — 22,9 % (9,8–41,3 %) 
[14–19]. В 4 из 6 городов (Симферополь, 
Барнаул, Нижний Новгород, Санкт-Петер-
бург) зафиксированы сезонные подъёмы за-
болеваемости (весна-осень) [14–17], в Брян-
ске пик приходится только на осень [18], а в 
Красноярске сезонность не выражена [19]. 
Доля панлейкопении от других инфекцион-
ных болезней кошек варьирует от 3,6 до 
27 %, в зависимости от рассматриваемого 
города РФ [17, 20, 21]. 

В результате анализа зарубежных дан-
ных было выявлено смещение пиков забо-
леваемости, которое, вероятно, зависит от 
климатогеографических показателей или 
же различий в организации ветеринарной 
системы. Так, в Италии за 3 года (2019–
2021 гг.) наблюдался подъём заболеваемо-
сти только осенью, в то время как весной 
данный показатель наоборот был ниже 
остальных [22]. В то же время в Японии за 
5 лет (2015–2019 гг.) обнаружен незначи-
тельный подъём заболеваемости только ле-
том [23]. В Республике Корея за 4 года 
(2016–2019 гг.) выявлен подъём заболевае-
мости панлейкопенией кошек в период с но-

ября по февраль [24]. При изучении эпизоо-
тической ситуации по панлейкопении в Ав-
стралии за период 2014–2018 гг. сезонность 
выявлена в зимние месяцы с максимальным 
значением в феврале, где географический 
ареал новых спорадических случаев расши-
рялся вокруг первого, идентифицирован-
ного в 2014 году [25]. 

По результатам анализа амбулаторных 
журналов ветеринарных клиник городов 
Иваново и Владимир установлено, что пики 
заболеваемости также приходятся на весну 
и осень: для г. Иваново — март и октябрь, 
для г. Владимир — апрель и ноябрь 
(рис. 1, 2). При этом установлено, что около 
70 % (67 и 73 %, соответственно по горо-
дам) заболевших кошек были в возрасте от 
3 до 7 месяцев, около 25 % (28 и 22 %) — в 
возрасте от года до 3 лет и 5 % — старше 
3 лет. 

В г. Иваново за 3 последних года (де-
кабрь 2020 – декабрь 2022) выявлено 425 
случаев панлейкопении кошек, в г. Влади-
мир — 126 случаев. 

Под сезонностью панлейкопении подра-
зумевается обращаемость населения за по-
мощью в ветеринарные клиники с последу-
ющим выявлением генома вируса методом 
ПЦР, но не истинную сезонность болезни. 
Поскольку в Российской Федерации не про-
водится активный и пассивный надзор за 
данной болезнью, мы можем говорить толь-
ко о сезонности выявления случаев. 

Кроме того, учитывая ежеквартальные 
отчёты ФГБУ «Центра Ветеринарии» Ми-
нистерства сельского хозяйства Российской 
Федерации по форме 1-вет А, за последние 
10 лет не обнаружено значительных рас-
хождений по количеству проводимых меро-
приятий (вакцинация и исследования) по 
панлейкопении кошек между кварталами 
года [26]. 

Вышеперечисленное свидетельствует о 
недооценённости отмеченных в источниках 
факторов спада заболеваемости в летний и 
зимний период, поскольку на это влияют не 
только период гона и распространение воз-
будителя безнадзорными животными 
[14, 15, 18], но также и антропогенные фак-
торы.  
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Рис. 1. Заболеваемость панлейкопенией кошек в г. Иваново за период с 2020 по 2022 гг. 

 

 
Рис. 2. Заболеваемость панлейкопенией кошек в г. Владимир за период с 2020 по 2022 гг. 

 
Отсутствие филогенетических исследо-

ваний и выделения новых изолятов ограни-
чивают разработку и применение актуаль-
ных вакцинных препаратов. 

Кроме того, в исследованиях регистри-
руемые случаи лишь частично отражают 
эпизоотическую ситуацию без статистиче-
ски значимых результатов, что демонстри-
рует потребность в расширении входных 
данных для отражения реальной картины 
заболеваемости. 

Обсуждение и заключения. Проведён-

ный анализ эпизоотической ситуации и об-
зор отечественных научных публикаций по-
казал сохраняющееся в последние годы не-
благополучие ряда городов России по пан-
лейкопении кошек и широкое распростра-
нение болезни среди домашних животных. 
Обзор зарубежной научной литературы по-
казал, что наличие высокой устойчивости 
вируса в окружающей среде может стать 
угрозой заноса возбудителя в звероводче-
ские хозяйства ввиду того, что пушные 
звери также являются восприимчивыми к 
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парвовирусу той же I геногруппы. Понима-
ние реальной эпизоотической картины в ре-
гионах Российской Федерации и получение 
новых изолятов вируса панлейкопении ко-
шек для диагностических и производ-

ственно-контрольных целей позволят опре-
делить более эффективные меры борьбы с 
данной инфекцией. 
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Аннотация  
Введение. Урбанизация территорий является критической зоной риска по инфекционным 
заболеваниям животных. Агропромышленный комплекс (АПК) северо-западного региона 
является важным компонентом системы продовольственной безопасности Российской Фе-
дерации. Целью исследования явилось изучение и определение степени эпизоотического 
риска заразных болезней животных в регионе, определение уровня их эпизоотической 
угрозы на популяционном и межпопуляционном уровнях.  
Материалы и методы. В работе использован комплексный эпизоотологический подход 
(анализ), методы доказательной эпизоотологии, эпизоотологической диагностики, методы 
современной прогностики, а также статистические методы контроля качества. 
Результаты исследования. В конкретных условиях места и времени с использованием 
цифровизации и статистического контроля качества изучено функционирование инфекци-
онных паразитарных систем. Предложены и применяются эпизоотологические категории 
по трёхмерному измерению эпизоотического проявления заразных болезней с использова-
нием соответствующих единиц их математического измерения (показатель неблагополучия, 
индекс эпизоотичности, инцидентность и превалентность, спектр патогенности, повторяе-
мость, рецидивность, сезонные эпизоотические надбавки и круглогодичная заболевае-
мость). Все это позволяет по научно-обоснованной системе осуществлять эпизоотологиче-
ский надзор за формированием и функционированием отдельных нозоединиц в популяциях 
животных в конкретных условиях места и времени. Используя комплексный эпизоотологи-
ческий подход и методологию доказательной эпизоотологии, изучили степень эпизоотоло-
гического риска заразной патологии животных (птиц) в условиях АПК северо-западного ре-
гиона при различных хозяйственно-технологических уровнях животноводства и степени ур-
банизации территории.  
Обсуждение и заключения. Установлено, что в АПК пригородной зоны мегаполиса в се-
веро-западном регионе сформировались и проявились периодически 45 болезней животных, 
с преобладанием инфекционного происхождения (62,2 %). Выявили различную степень их 
эпизоотического риска: от его утраты при 4-х нозоединицах до высокой и очень высокой 
(15 нозоединиц, 33,3 % от общего количества). Поэтому целью нашей работы было изучить 
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степень риска потенциального возникновения инфекционных болезней в популяциях про-
дуктивных животных на различных территориях северо-западного региона и выявить при-
чинно-следственные показатели этих различий.  
 
Ключевые слова: северо-западный регион, пригородная зона, АПК, эпизоотологический 
риск, нозоединица, специмент, уровень индикации, паразитарная система, инфекция, про-
тивоэпизоотические мероприятия, мониторинг. 
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Abstract 
Introduction. Urbanisation of territories creates a critical risk related to contagious animal dis-
eases. The agro-industrial complex (AIC) of the Northwestern region is an important component 
of the food security system of the Russian Federation. The research is aimed at studying and de-
fining the degree of epizootic risk of contagious animal diseases in the region, determining the 
degree of epizootic threat thereof at the population and interpopulation levels.  
Materials and methods. For conducting the study the comprehensive epizootological approach 
(analysis) was used, along with the methods of evidence-based epizootology, epizootological di-
agnostics, methods of modern prognostics and statistical methods of quality control.  
Results. Functioning of infectious parasitic systems have been studied under specific conditions of 
place and time, using digitalisation achievements and statistical quality control. The epizootologi-
cal categories have been proposed and applied for the three-dimensional  measurement of the epi-
zootic manifestation of contagious diseases using the corresponding units for their mathematical 
measurement (indicator of ill-being, epizootic index, incidence and prevalence, pathogenicity spec-
trum, frequency, recurrence, seasonal epizootic growth and year-round disease incidence). All the 
above allows carrying out the epizootic supervision over the formation and functioning of separate 
nosological units in animal populations under specific conditions of place and time. Using the 
comprehensive epizootological approach and the evidence-based epizootological methodology, 
the degree of epizootic risk of contagious animal (bird) diseases in the agro-industrial complex of 
the Northwestern region was studied in relation to the various economic and technological levels 
of animal husbandry and the degree of territory urbanisation.   
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Discussion and conclusions. It has been found that in the agro-industrial complex of the metrop-
olis suburban area of the Northwestern region, there have formed and periodically appear 45 animal 
diseases, predominantly of infectious etiology (62.2 %). The different degree of diseases epizootic 
risk was revealed: from its absence, in case of 4 nosological units, up to high and very high degree, 
in case of 15 nosological units (33.3 % of the total number). Therefore, the purpose of the present 
work was to study the degree of the risk of infectious diseases potential occurrence in populations 
of production animals in various areas of the Northwestern region and to identify the cause-and-
effect indicators underlying the differences.  
 
Keywords: northwestern region, suburban area, agro-industrial complex, epizootic risk, nosological 
unit, specimen, indication level, parasitic system, infection, anti-epizootic measures, monitoring.  
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Введение. Науке известно, что патоло-
гии животных, как правило, формируются и 
развиваются на фоне снижения естествен-
ной резистентности их организма [1–3], а на 
фоне этого изменяются и эпизоотологиче-
ские параметры популяций, возрастает 
опасность возникновения болезней, общих 
для человека и животных [2, 4, 5]. Показа-
тель эпидемической опасности прямо зави-
сит от наличия (зоонозных) патологий об-
щих для человека и животных [6–10].  

Ряд исследователей считают, что для из-
мерения территориальных границ эпизоо-
тического проявления любой конкретной 
нозоединицы заразной патологии следует 
пользоваться единицей измерения — пока-
зателем неблагополучия и выраженность 
его долей единицы, как отношение неблаго-
получной территории к общей администра-
тивной территории (муниципалитету, субъ-
екту Федерации, региону) [2, 3, 11, 12].  

Временные границы эпизоотического 
проявления нозоединицы, по мнению ис-
следователей, следует выражать через ин-
декс эпизоотичности в форме доли еди-
ницы, представляющей отношение времени 
неблагополучия ко всему периоду ретро-
спекции [12].  

Уровень заболеваемости следует оцени-
вать уровнем интенсивных показателей 
конкретных болезней, а уровень межпопу-
ляционных границ — измерять спектром 
патогенности [2, 11]. 

Материалы и методы. Исследования 
проведены на кафедре эпизоотологии им. 
В. П. Урбана ФГБОУ ВО «Санкт-Петер-
бургский государственный университет ве-
теринарной медицины», на базе научно-ис-
следовательского консультативно-диагно-
стического центра по птицеводству ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной медицины», 
в хозяйствах и госветучреждениях г. Санкт-
Петербурга и его пригородов.  

В работе использован комплексный эпи-
зоотологических подход (анализ) [11], ме-
тоды доказательной эпизоотологии [3, 12], 
эпизоотологической диагностики, совре-
менной прогностики, а также статистиче-
ский контроль качества.  

Объектами исследований были: популя-
ции сельскохозяйственных и домашних не-
продуктивных животных, нозоединицы за-
разной патологии животных, их эпизооти-
ческие очаги и неблагополучные пункты, 
статистические обзоры, журналы учёта и 
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отчётности ветеринарной службы по зараз-
ной патологии животных.  

Результаты исследования. Провели 
комплекс скрининговых исследований с це-
лью выявления эпизоотического риска за-
разной патологии животных (в т. ч. птиц) в 
АПК северо-западного региона РФ, в муни-
ципалитетах с различными хозяйственно-
технологическими условиями и разной сте-
пенью урбанизации. Углублённым ретро-
спективным эпизоотологическим анализом 

подтвердили, что из 45, ранее регистрируе-
мых здесь нозоединиц, 4 (8,9 %) утратили 
эпизоотический риск. В 91,1 % случаев но-
зоединицы сохранили потенциальный эпи-
зоотический риск (рис. 1). 

Экспертной оценкой результатов 
инструментальных исследований материа-
лов от животных и из окружающей среды 
выявили риск возникновения заразных бо-
лезней животных в регионе (таблица 1). 

 

 
Рис. 1.  Уровень заразной патологии в отдельных субъектах европейской части РФ,  

2019–2020 гг.  
Примечание: материалы предоставлены Государственной ветеринарной службой Санкт-Петербурга. 

 
Таблица 1 

Степень риска эпизоотического проявления инфекционных и инвазионных болезней 
животных в условиях конкретных субъектов европейской части Российской Федерации, 

2019–2021 гг. 

№№ 
п/п 

Степень эпизооти-
ческого риска 

Показатели 
риска (уровень инди-
кации возбудителя из 
специментов), в % к 

числу исслед. 

Количество 
нозоединиц 

В % к наличию 
нозоединиц в 

нозопрофиле ре-
гиона 

1. Утрачена 0 4 8,9 
2. Низкая 0,1–1,0 % 2 4,4 
3. Слабо-умеренная 1,1–5 % 7 15,5 
4. Умеренная 5,1–10 % 3 6,7 
5. Средняя 10,1–15 % 6 13,3 
6. Выше средней 15,1–25 % 8 17,8 
7. Высокая 25,1–50 % 1 2,2 
8. Очень высокая 50,1 % и выше 14 31,2 
Н = 8  0,0–50,1 % и выше 45 100 

Подтвердили, что в условиях АПК реги-
она 23 нозоединицы имеют более высокий 

риск распространения, из них 9 — инвази-
онного происхождения. При исследовании 

Цифровое  
обозначение Показатель Пространственное 

измерение 
 Набор 

 нозоединиц 45 (100 %) 

 инфекционные 28 (62,8 %) 

 инвазионные 17 (37,8 %) 

 

100
62,2% 

37,8% 
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специментов на подтверждение в них воз-
будителей от 15,1 до 100 % случаев резуль-
таты оказались положительными. Изучили 
формирование хозяинного состава возбуди-
телей при реализации эпизоотического 
риска заразных болезней животных (птиц) в 
изучаемом регионе и установили лабора-
торным скринингом, что на изучаемой тер-
ритории в историческом измерении функ-
ционировали 82 паразитарные системы, из 
них 49 (59,8 %) на монохозяинной и 33 
(40,2 %) на полихозяинной, в т. ч. 17 — на 
двухозяинной, 3 — на трёххозяинной, 4 — 
на четырёххозяинной, 7 — на пятихозяин-
ной, 2 — на шестихозяинной основах. 

Подтвердили, что из общего количества 
паразитарных систем 34,8 % — бактериозы, 

10,3 % — вирозы, 8,7 % — микозы, 43,5 % 
инвазионные (в т. ч 30,4 % — гельминтозы, 
6,5 % — арахно-энтомозы и 6,5 % — прото-
зоозы). Материалы по экологической гео-
графии в регионе получены впервые. 

Ретроспективно проанализировали 
набор заразных болезней и его функциони-
рование в изучаемом регионе. 

Установили, что в формировании хозя-
инного состава возбудителей в регионе 
участвует сочлены популяций продуктив-
ных животных, собак, кошек и животных 
других видов. Схема-модель хозяииного со-
става возбудителей нозоединиц заразной 
патологии животных в северо-западном ре-
гионе на рис. 2. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Формирование хозяииного состава возбудителей нозоединиц заразной патологии 
животных в северо-западном регионе, 2018–2022 гг. 

 

На рис. 2 наглядно видно, что большин-
ство видов животных (птиц) в регионе 
участвуют в формировании и функциони-
ровании паразитарных систем. Наиболее 
широкое участие в формировании спектра 
патогенности нозоединиц заразной патоло-
гии животных принадлежит собакам, самое 
низкое — лошадям. 

Обсуждение и заключения. На основа-
нии проведённых исследований устано-
вили, что доминирующими в эпизоотиче-
ской степени риска заразных патологий жи-
вотных в северо-западном регионе оказа-
лись нозоединицы с относительно высоким 
уровнем изоляции и индикации возбудите-
лей из специментов от 15 % и более от 

числа исследованных. 
Впервые в условиях северо-западного 

региона расшифрованы эпизоотическая 
география и этиологическая структура 82 
паразитарных систем, в том числе в 45,1 % 
инцидентов только на урбанизированных 
территориях и в 54,9 % — на сельских и го-
родских территориях одновременно. 

Впервые в регионе установлено, что по-
пуляции птиц участвуют в формировании 
спектра патогенности возбудителей 14,6 % 
нозоединицами функционирующих в реги-
оне, в 42,1 % они не получили эпизоотиче-
ского проявления; в 57,9 % (11 нозоединиц) 
— получены изоляты возбудителей в раз-
ной степени риска от 10,8 до 100 % случаев. 
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В условиях конкретного птицехозяйства 
северо-западного региона впервые установ-
лено, что в этиопатогенетической структуре 
заболеваемости птиц доминируют болезни 

обмена веществ (41,15 %), органов пищева-
рения (15,2 %), органов яйцеобразования 
(20,87 %), что косвенно подтверждает зна-
чительное отклонение в состоянии здоровья 
животных. 
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Развитие ооцитов иксодового клеща рода Dermacentor  
Д. А. Проскурин , О. В. Дилекова  
Ставропольский государственный аграрный университет, Российская Федерация,  
г. Ставрополь 

 dilekova2009@yandex.ru  

Аннотация 
Введение. Иксодовые клещи имеют широкое распространение и являются переносчиками 
многих инфекционных и инвазионных заболеваний. К трансмиссивным клещевым заболе-
ваниям относятся боррелиоз, вирусный энцефалит, анаплазмоз, эрлихиоз и бабезиоз, кото-
рые могут быть опасны как для человека, так и для животных. Кроме того, иксодовые клещи 
имеют высокую плодовитость. Самка данного эктопаразита способна отложить до 20 тысяч 
яиц одномоментно. Поэтому целью данного исследования стало изучение процесса разви-
тия эктопаразитов, а именно динамика процесса созревания ооцитов иксодовых клещей 
рода Dermacentor. 
Материалы и методы. Объектом исследования служили иксодовые клещи рода Dermacen-
tor. Исследования проводились на базе кафедры паразитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы, анатомии и патанатомии им. проф. С. Н. Никольского и на базе научно-диагно-
стического и лечебного ветеринарного центра ФГБОУ ВО «Ставропольский государствен-
ный аграрный университет», а также на базе ветеринарных клиник ИП Заиченко «Ветери-
нарный центр им. Пирогова». Материалом для исследования послужила репродуктивная си-
стема самок. Самки подвергались проводке и заливке по стандартной гистологической тех-
нике, после чего делали срезы толщиной 5–7 мкм. Для рутинного исследования гистологи-
ческие срезы окрашивали гематоксилином и эозином, а также по Маллори. Микроскопиче-
ское исследование гистологических срезов самок клеща проводилось при помощи микро-
скопа Olympus BX53 (Япония) при увеличении ×4, ×20, ×40, ×100. 
Результаты исследования. Макроскопическое исследование самок иксодового клеща рода 
Dermacentor показало, что яичник представляет собой непарный орган подковообразной 
формы, на котором прикреплены ооциты. Отмечается, что ооциты развиваются асинхронно. 
Незрелые ооциты преобладали преимущественно в дистальной части яичника, тогда как 
зрелые — в проксимальной. Ооциты данного вида клещей подразделяется на пять основных 
стадий созревания и описываются на основе внешнего вида цитоплазмы, наличия зароды-
шевого пузырька, наличия гранул желтка и формирования хориона, а также морфометриче-
ских данных. Процесс созревания ооцитов разных стадий нелинеен. При вителлогенезе от-
мечается активная достоверная динамика роста — при развитии от I до V стадии наблюда-
ется увеличение в размерах в 55 раз.  
Обсуждение и заключения. У самок клещей рода Dermacentor созревание ооцитов прохо-
дит в 5 стадий. Процесс созревания ооцитов разных стадий не имеет линейности, так как в 
яичнике происходят одновременно как митотические, так и мейотические процессы. При 
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этом, в развитии ооцитов отмечается активная достоверная динамика роста. 
 
Ключевые слова: Dermacentor, иксодовые клещи, самки клеща, эктопаразиты, ооциты, 
яичник, виттелогенез, морфометрия, гистология, паразитология. 
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Abstract 
Introduction. Ixodid ticks are the carriers of many infectious and parasitic diseases. Transmissible 
tick-borne diseases include borreliosis, viral encephalitis, anaplasmosis, ehrlichiosis and babesio-
sis, they can be dangerous for both humans and animals. Since the forest areas stopped being 
treated with pesticides, the reproduction of ixodid ticks became almost unregulated, and their pop-
ulation is constantly growing. In addition, ixodid ticks, the carriers of a number of dangerous an-
thropozoonosis, have high fecundity.  
Therefore, the aim of the study was to investigate the process of ectoparasites development, spe-
cifically, the dynamics of the oocytes maturation process in ixodid ticks of the genus Dermacentor. 
Materials and methods. The ixodid ticks of the genus Dermacentor were the object of the study. 
The study was conducted on the basis of the Chair “Parasitology and Veterinary-Sanitary Exper-
tise, Anatomy and Pathoanatomy named after Prof. S. N. Nikolsky” and the Scientific-Diagnostic 
and Medical Veterinary Center of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education "Stavropol State Agrarian University", as well as on the basis of veterinary clinics "Vet-
erinary Center named after Pirogov” of the individual entrepreneur Zaichenko. The reproductive 
system of females served the material for the research. The females were treated and filled into 
paraffin according to the routine histological technique, afterwards the sections of 5-7 µm. thick 
were made. For routine examination, histological sections were stained with hematoxylin and eo-
sin, as well as by Mallory staining method. Microscopic examination of the histological sections 
of female ticks was carried out using the Olympus BX53 microscope (Japan) at 4×, 20×, 40×, 100× 
magnification. 
Results. The macroscopic examination of female ixodid ticks of the genus Dermacentor showed 
that ovary is an azygos, horseshoe-shaped organ to which oocytes are attached. It was observed 
that oocytes develop asynchronously. Immature oocytes predominated mostly in the distal part of 
the ovary, while mature — in the proximal. The oocytes of this species of tick are classified by 
five main stages of maturation and are described based on the cytoplasm external view, the pres-
ence of the germinal vesicle, the presence of yolk granules and the chorion formation, and the 
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morphometric data. The process of oocytes maturation at different stages is not linear. During vi-
tellogenesis, the active and verified dynamics of growth is recorded - from I to V stage of oocytes 
development the increase of their size by 55 times is observed.  
Discussion and conclusions. In female ticks of the genus Dermacentor, maturation of oocytes goes 
through 5 stages. The process of oocytes maturation at different stages is not linear, since both 
mitotic and meiotic processes occur simultaneously in the ovary. At the same time, in the oocytes 
development the active verified dynamics of growth is recorded.  
 
Keywords: Dermacentor, ixodid ticks, female ticks, ectoparasites, oocytes, ovary, vitellogenesis, 
morphometry, histology, parasitology. 
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Введение. Высокий потенциал и интен-

сивность яйценоскости клещей являются 
основополагающими факторами широкого 
распространения иксодовых клещей. Самка 
данного эктопаразита способна отложить 
до 20 тысяч яиц одномоментно [1]. Ответ-
ственным репродуктивным органом самок 
иксодовых клещей является одиночный 
трубчатый тяж или U-образный яичник, ко-
торый увеличивается в размерах за счёт раз-
вития клеток яичника [2]. 

Впервые исследованиями половой си-
стемы иксодовых клещей занялся M. A. 
Roshdy в 1969 году [3]. Он описал яичник 
иксодового клеща как единый трубчатый 
орган, внутри которого асинхронно разви-
ваются ооциты.  

В последующем Balashov выявил, что 
ооциты I и II стадии развития находятся 
преимущественно в дистальной части яич-
ника, тогда как более зрелые располагаются 
по большей части в срединной и прокси-
мальной части органа. За счет большого ко-
личества желтка, а также отложения хори-
она зрелые ооциты имеют более желтова-
тый цвет [4]. 

Согласно классификации по морфологи-

ческим и гистологическим признакам оо-
циты разделяют на 5 стадий развития [5, 6]. 
Однако L. P. Brinton and J. H. Oliver в 1971 
г. установили, что ооциты I стадии пред-
ставляют собой небольшие округлые или 
эллиптические клетки с явным ядрышком в 
центральной части цитоплазмы [7]. Ими 
было выявлено, что ооциты I порядка распо-
ложены в яичнике самки и сообщаются друг 
с другом при помощи клеточных мостов. 

Ооциты II стадии представляют собой 
крупные клетки, в несколько раз превыша-
ющие размеры ооцитов I стадии. Ооциты II 
стадии характеризуются крупным ядрыш-
ком, тонким зародышевым мешком, окру-
жающим ядрышко, широкой базофильной 
цитоплазмой со слабой зернистостью, а 
также тонкой мембраной [8].  

В дополнение к данным исследованиям 
была описана особая клеточная струк-
тура — цветоножка, синтезирующая пред-
шественник желтка, и участвующая в об-
мене веществ [9]. 

Размер ооцитов III стадии значительно 
увеличивается, по сравнению с предыду-
щей, а также наблюдается накопление мел-
ких гранул желтка по всей цитоплазме и от-
ложение хориона [6]. Ооциты IV порядка 
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представляют собой крупные клетки округ-
лой формы с крупными желтковыми грану-
лами в цитоплазме, ядрышком и зародыше-
вым пузырьком [10]. 

Ооциты V порядка являются наиболее 
крупными клетками, с наблюдающимися 
крупными желточными гранулами и не про-
сматривающимся зародышевым пузырем 
[1, 11]. На этой стадии развития цветоножка, 
которая выполняет трофическую функцию и 
участвует в процессе синтеза желтков, под-
вергается процессу дегенерации [12].  

Согласно литературным данным, основ-
ные исследования были посвящены морфо-
логии и внутренней анатомии, но при этом 
имеются лишь единичные сведения об из-
менении параметров ооцитов на разных ста-
диях их генерации.  

Цель исследования — характеристика 
анатомо-гистологических особенностей 
строения и динамика морфрометрических 
изменений женской репродуктивной си-
стемы иксодовых клещей рода Dermacentor. 

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе кафедры паразитоло-
гии и ветеринарно-санитарной экспертизы, 
анатомии и патанатомии им. проф. С. Н. 
Никольского и на базе научно-диагностиче-
ского и лечебного ветеринарного центра 
Ставропольского государственного аграр-
ного университета, а также на базе ветери-
нарных клиник ИП Заиченко «Ветеринар-
ный центр им. Пирогова». 

 В исследовании использовались иксо-
довые клещи, полученные путем экстрак-
ции пинцетом ротационным движением с 
собак во время приема ветеринарного спе-
циалиста. Визуально при помощи стерео-
микроскопа MST-131 PZO (Польша) экто-
паразиты были идентифицированы как 
напитавшиеся и полунапитавшиеся самки 
иксодового клеща рода Dermacentor по 
наличию мраморного окраса на спинном 
щитке, прямоугольного основания головы, 
короткому хоботку и щупикам, а также рас-
щепленным коксам передней пары ног на 
небольшие парные шпоры. Для исследова-
ний были отобраны полунапитавшиеся 
самки (n = 15) и напитавшиеся самки (n = 

15). Каждая самка помещалась в отдельную 
стеклянную пробирку, закрытую ватным 
тампоном для обеспечения доступа кисло-
рода, после чего пробирки помещались в 
холодильную камеру лабораторного холо-
дильника Liebherr LCv 4010 MediLine (Гер-
мания) на трое суток при температуре 4–
7 °С с целью замедления обмена веществ и 
создания температурного шока согласно 
предложенной методике [12]. 

По истечению 3-х суток клещи из проби-
рок вынимались и помещались в гомогене-
зированный парафин (Biovitrum, Россия) в 
горизонтальном положении брюшком вниз 
с целью утапливания тела и лапок. Затем 
при помощи лезвия бытовой бритвы удаля-
лась верхняя крышка и кишечник, после 
чего производили оцифровку анатомиче-
ского положения репродуктивных органов 
самки при помощи стереомикроскопа MST-
131 PZO (Польша) и камеры Panasonic 
DMC-FS7 при увеличении ×16 и ×25. 

Материалом для исследования послу-
жила репродуктивная система самок, в 
частности, яичник с ооцитами разной сте-
пени генерации. Для этого самок помещали 
в 10 % раствор забуференного формалина 
на 3 суток в холодильник при температуре 
4–7°С. Проводку и заливку материала про-
водили по стандартной гистологической 
технике, после чего делали срезы толщиной 
5–7 мкм. Для рутинного исследования гисто-
логические срезы окрашивали гематоксили-
ном и эозином, а также по Маллори для вы-
явления сложных гликопротеидов и про-
теогликанов, образующих хорион. 

Микроскопическое исследование гисто-
логических срезов самок клеща проводи-
лось при помощи микроскопа Olympus 
BX53 (Япония) при увеличении ×4, ×20, 
×40, ×100 со встроенным фотоаппаратом 
SC50 (Micromed, Россия). Морфометриче-
ское исследование проводилось при по-
мощи программы ВидеоТесТ-Морфология 
5,1 (Россия).  

Результаты исследования. Макроско-
пическое исследование полунапитавшихся 
и напитавшихся самок иксодового клеща 
рода Dermacentor показало, что яичник 
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представляет собой непарный орган, подко-
вообразной формы, на котором прикреп-
лены как незрелые ооциты, так и зрелые.  

Отмечается, что ооциты развиваются 
асинхронно. Незрелые ооциты преобладали 
преимущественно в дистальной части яич-
ника, тогда как зрелые — в проксимальной. 

Было выявлено, что у полунапитав-
шихся самок зрелые ооциты были представ-
лены в минимальном количестве или со-
всем отсутствовали. У напитавшихся самок 
количество зрелых ооцитов, находящихся 
на поверхности яичника, составляло подав-
ляющее большинство по сравнению с не-
зрелыми (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Напитавшаяся самка клеща рода Dermacentor с удаленной верхней крышкой и ки-

шечником: 1— яичник; 2 — незрелые ооциты; 3 — зрелые ооциты. Увеличение ×25  
 

Согласно данным, полученным при про-
ведении морфометических исследований 
установлено, что ооциты, по мере развития, 
постепенно достоверно увеличиваются в 
размерах. Ооциты II в сравнении с ооци-
тами I увеличиваются в 5 раз, ооциты III — 
в 3,9 раз, ооциты IV — в 1,9 раз, ооциты 
V — в 1,4 раз. Таким образом, ооциты с I 
стадии развития до V стадии увеличива-
ются в 55 раз.  

Анализ площади ядра клетки показал, 
что с каждой стадией отмечается также его 
достоверное увеличение. Ядро в ооцитах II 
стадии больше ядра ооцитов I стадии на 
308,2 %, ядро ооцитов III больше ядра II на 
247,8 %, ядро IV больше ядра III на 129,5 % 
(таблица 1). 

Динамика развития ооцитов в яичнике 
голодной самки свидетельствует, что на I и 
II стадиях развития происходят преимуще-

ственно митотические процессы, клетки пе-
реходят в профазу первого деления, минуя 
период интеркинеза при размножении оого-
ниев. Это говорит об эволюции эктопара-
зита. При микроскопическом изучении ги-
стологических срезов самки клеща было 
выявлено, что присутствуют ооциты всех 
стадий развития. Ооциты I стадии развития 
представляют собой клетки округлой или 
эллипсоидной формы с гомогенной, базо-
фильной плотной цитоплазмой. Ядра кле-
ток крупные и занимают до 80 % от общей 
площади клетки (рис. 2).  

Ооциты II стадии развития имеют в ос-
новном округлую форму. Ядро крупное, 
располагающееся по центру ооцита. Отме-
чается, что вокруг ядра расположена тонкая 
прозрачная перенуклеарная зона, которая 
является зародышевым мешком. По нашему 
мнению, данная структура обладает трофи-
ческой и барьерной функцией.  
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Таблица 1  
Морфометрические показатели ооцитов в разных стадиях развития 

Морфометрические 
показатели, мкм2 

Ооциты I 
стадии раз-
вития (М ± 

m) 

Ооциты II 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Ооциты 
III стадии 
развития 
(М ± m) 

Ооциты IV 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Ооциты V 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Площадь 
клетки 

9,833 ± 
0,281 

49,96 ± 
2,203* 

196,6 ± 
6,061* 

379 ± 
6,018* 

556,6 ± 
6,763* 

Площадь 
ядра 

7,018 ± 
0,227 

21,63 ± 
0,688* 

53,61 ± 
2,363* 

68,78 ± 
1,959* 

– 

ЯЦО 2,524 ± 
0,138* 

0,823 ± 
0,054* 

0,3556 ± 
0,018* 

1,208 ± 
0,005* 

– 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранней стадией 
обозначена * 

 

 
Рис. 2. Гистологические срезы полунапитавшейся самки иксодового клеща рода Dermacen-
tor: 1 — яичник с ооцитами I стадии развития; 2 — ооциты II стадии развития; 1.1 — ядро; 

1.2 — зародышевый пузырь; 1.3 — цветоножка; 3 — ооциты III стадии развития;  
4 — ооциты IV стадии; 5 — ооциты V стадии; 5.1 — желточные включения; 

5.2 — хорион. А, Г — увеличение ×1000; Б, В — увеличение ×200;  
А, В, Г — окраска гематоксилином и эозином, Б — окраска по Маллори 

 
 
При проведении морфометрических ис-

следований было установлено, что толщина 
зародышевого мешка составляет 
1,085 ± 0,062 мкм. Ядро составляет 43,29 % 
от общей площади ооцита. Цитоплазма при-
обретает зернистый вид. Ооцит окружен 
тонкой плазматической мембраной (рис. 2). 

При окраске по Маллори нами выявлено, 
что тонкая плазматическая мембрана имеет 
тёмно-синее окрашивание, что, по нашему 
мнению, связано с формированием данной 
структуры из белка коллагена. 

В ооцитах III стадии развития зароды-
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шевый мешок, приобретает вид тонкой обо-
лочки, которая слабо визуализируется и со-
ставляет 2,006 ± 0,478 мкм (р ≤0,05). 
Окраска по Маллори показала, что в ядре 
присутствуют многочисленные базофиль-
ные включения в виде зёрен. Особенностью 
в этот период развития ооцита является 
включение гранул желтка, а также отклады-
вается хорион, образующий внешний по-
кров клетки, толщиной 1,113 ± 0,078 мкм 
(р ≤0,05). 

В ооцитах IV стадии регистрируется то-
тальное заполнение цитоплазмы сформиро-
ванными желточными гранулами, вслед-
ствие чего ядро и зародышевый мешок 
практически не визуализируется (рис. 2). 
Хорион, в сравнении с предыдущей стадией 
развития, утолщается и составляет 2,207 ± 
0,04677 мкм (р ≤0,05), а цветоножка подвер-
гается процессу дегенерации.  

Ооциты V стадии развития являются 
зрелыми и занимают основную площадь по-
верхности яичника. Желточные включения 
также тотально занимают всю площадь ци-
топлазмы и откладываются в виде крупных, 
плотно прилегающих округлых структур. 
Ядро и зародышевый пузырь не визуализи-
руются. Хорион резко утолщается и разде-
ляется на два чётко отграниченных слоя: 
экзо- и эндохорион. Толщина хориона у оо-
цитов V стадии развития составляет 3,511 ± 

0,096 (р ≤0,05). Цветоножка у ооцитов V 
стадии развития отсутствует, что связано с 
ее атрофией. (рис. 2). 

Обсуждение и заключения. Таким об-
разом, у самок клещей рода Dermacentor со-
зревание ооцитов проходит в 5 стадий, что 
согласуется с классификацией, предложен-
ной Ю. С. Балашовым [11] и Patrícia Rosa de 
Oliveira [13], которые описали все стадии 
развития ооцитов.  

Процесс созревания ооцитов разных ста-
дий нелинейный, в яичнике происходят од-
новременно как митотические, так и мейо-
тические процессы. При этом в развитии оо-
цитов отмечается активная достоверная ди-
намика роста — к V стадии развития ооцит 
увеличивается в размерах в 55 раз. 

Микроскопически обнаруживаются по-
явления особых структур, таких как зароды-
шевый мешок, появление мелких и крупных 
гранул в цитоплазме и ядре, а также особой 
структуры — цветоножки. Отмечается по-
явление гранул желтка, которые, по дости-
жении ооцитом стадии зрелости, тотально 
заполняют цитоплазму.  

По нашему мнению, данные изменения 
в развитии ооцитов напрямую связаны с 
эволюционными процессами приспособле-
ния иксодовых клещей. 
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Аннотация 
Введение. На территории СКФО наиболее популярны в фермерских хозяйствах породы 
уток темп и чёрная белогрудая. Они быстро растут, устойчивы к болезням и холодам. Се-
зонным гельминтозным заболеванием уток является тетрамероз. При этом особенности эпи-
зоотологии инвазии тетрамероза домашних уток — малоизученная фундаментальная и при-
кладная проблема.  
Целью исследования было изучение особенностей эпизоотологии и встречаемости инвазии 
тетрамероза в популяциях домашних уток районированных пород в регионе Северного Кав-
каза (в условиях Кабардино-Балкарской Республики).  
Материалы и методы. В работе использовали общепринятые методы паразитологических 
исследований — метод полного гельминтологического вскрытия, определение интенсивно-
сти и экстенсивности инвазии. Результаты обработали статистически по программе «Био-
метрия». 
Результаты исследований. Экстенсивность инвазии (ЭИ) тетрамероза уток пород темп и 
чёрная белогрудая в разрезе природных зон климатических поясов Республики Кабардино-
Балкария (по данным ПГВ железистого желудка и фундальных желёз уток) проявляется с 
разными количественными значениями с охватом большей части выгульного молодняка 
обеих пород в возрасте от 1 до 6 месяцев. В разрезе всех природно-климатических поясов 
экстенсивность инвазии тетрамероза уток породы чёрная белогрудая была сравнительно 
больше, чем породы темп в среднем на 10,67 %. Активность энзоотического проявления 
тетрамероза уток породы темп: в равнинном поясе с ЭИ — 20,0 %; в предгорном поясе — 
30,0 %; в горном поясе — 16,0 %. Средняя ЭИ тетрамероза уток породы темп составила 
22,00 ± 1,36 %. Экстенсивность инвазии тетрамероза уток породы чёрная белогрудая соста-
вила: в равнинном поясе — 32,0 %; в предгорном — 42,0 %; в горном поясе — 24,0 %. Сред-
няя ЭИ тетрамероза уток породы чёрная белогрудая составила 32,67 ± 1,83 %, что говорит 
о большей восприимчивости к инвазии. При анализе результатов вскрытий железистого же-
лудка и фундальных желёз домашних уток пород темп и чёрная белогрудая в природно-
климатических поясах Кабардино-Балкарской Республики также установлено, что данная 
инвазия проявляется с предельно высокими показателями интенсивности инвазии (ИИ). 
Тетрамероз домашних уток породы темп в равнинном поясе регистрируется с ИИ — 
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18,3 ± 1,28 экз./особь; в предгорном — 25,7 ± 1,40 экз./особь; в горном поясе — 15,9 ± 1,13 
экз./особь. Средняя ИИ тетрамероза домашних уток породы темп составила 19,97 ± 1,27 
экз./особь. У домашних уток породы чёрная белогрудая тетрамероз встречается: в равнин-
ном поясе с ИИ 26,8 ± 1,73 экз./особь; в предгорном — 33,4 ± 1,95 экз./особь; в горном по-
ясе — 21,2 ± 1,58 экз./особь. Средняя ИИ тетрамероза чёрной белогрудой породы уток 
равна 27,1 экз./особь.  
Обсуждение и заключения. Показатели экстенсивности и интенсивности инвазии тетраме-
роза уток породы чёрная белогрудая имели тенденцию роста у домашних уток от 1 до 6 
месячного возраста. В последующих возрастных группах инвазия шла на понижение, что 
следует учитывать при определении сроков и кратности дегельминтизации. 
 
Ключевые слова: регион, Кабардино-Балкарская Республика, эпизоотология, тетрамероз, 
домашняя утка, порода, инвазия, экстенсивность, интенсивность. 
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Abstract 
Introduction. On the territory of the North Caucasus Federal District, the most popular duck breeds 
at farm enterprises are Temp and Chernaya Belogrudnaya. They are fast growing, resistant to dis-
eases and cold. Tetramerosis is a seasonal helminthic disease of ducks. At the same time, the epi-
zootological features of tetramerosis infestation in domestic ducks are poorly studied from both 
fundamental and applied sides of the problem.  
The aim of the study was to investigate the tetramerosis infestation epizootological features and 
occurrence in the populations of domestic ducks of zoned breeds in the North Caucasus region (in 
the conditions of the Kabardino-Balkarian Republic).  
Materials and methods. Conventional methods of parasitological studies were used in the work: 
the method of complete helminthological dissection (СHD), determination of the infestation inten-
sity and extensity. The results were statistically processed using the “Biometrics” software.  
Results. Tetramerosis infestation extensity (IE) in ducks of the breeds Temp and Chernaya 
Belogrudnaya in the context of natural areas of climatic zones of the Kabardino-Balkarian Republic 
(according to the data of the СHD of ducks glandular stomach and fundus glands) is manifested 
with different quantitative values covering most of the free-range growing birds of both breeds 
aged from 1 up to 6 months old. In the context of all natural and climatic zones, the extensity of 
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tetramerosis infestation in ducks of the Chernaya Belogrudnaya breed was relatively higher than 
that of the Temp breed by 10.67 % in average. The activeness of the tetramerosis enzootic mani-
festation in ducks of the Temp breed: in the plain belt IE — 20.0 %; in the foothills — 30.0 %; in 
the mountain belt — 16.0 %. The average tetramerosis IE in ducks of the Temp breed was 
22.00 ± 1.36 %. The tetramerosis infestation extensity in ducks of the Chernaya Belogrudnaya 
breed was: in the plain belt — 32.0 %; in the foothills — 42.0 %; in the mountain belt — 24.0 %. 
The average tetramerosis IE in the ducks of the Chernaya Belogrudnaya breed was 32.67 ± 1.83 %, 
which indicates a greater susceptibility to infestation. Upon the analysis of the glandular stomach 
and fundus glands dissection results of domestic ducks of the Temp and the Chernaya Belogrud-
naya breeds in the natural and climatic zones of the Kabardino-Balkarian Republic it was also 
found that this infestation is manifested with extremely high rates of infestation intensity (II). Te-
tramerosis in domestic ducks of the Temp breed: in the plain belt was recorded with II — 
18.3 ± 1.28 eggs/specimen; in the foothills — 25.7 ± 1.40 eggs/specimen; in the mountain belt — 
15.9 ± 1.13 eggs/specimen. The average tetramerosis II in domestic ducks of the Temp breed was 
19.97 ± 1.27 eggs/specimen. In domestic ducks of the Chernaya Belogrudnaya breed, the tetramer-
osis occured: in the plain belt with II 26.8 ± 1.73 eggs/ specimen; in the foothills — 33.4 ± 1.95 
eggs/specimen; in the mountain belt — 21.2 ± 1.58 eggs/specimen. The average tetramerosis II in 
ducks of the Chernaya Belogrudnaya breed was 27.1 eggs/specimen.  
Discussion and conclusions. The rates of tetramerosis extensity and intensity in the ducks of the 
Chernaya Belogrudnaya breed tended to increase in domestic ducks of the age 1 to 6 months old. 
In subsequent age groups, the infestation was decreasing, which should be taken into account when 
determining the timing and frequency of dehelmintization.  
 
Keywords: region, the Kabardino-Balkarian Republic, epizootology, tetramerosis, domestic duck, 
breed, infestation, extensity, intensity.  
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tramerosis Infestation in Domestic Ducks of Zoned Breeds in the North Caucasus Region. 
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Введение. В фермерских и приусадеб-
ных хозяйствах в субъектах СКФО наибо-
лее разводимыми породами уток являются 
породы темп и чёрная белогрудая [1]. Обе 
породы быстрорастущие, за 7 недель наби-
рают живую массу до 3,5–4,0 кг, имеют вы-
сокую выживаемость потомства, устойчивы 
к болезням, переносят холода, мясо нежное, 
диетическое, не имеет запаха и приятное на 
вкус [2]. Многими авторами доказано, что в 
регионе Северного Кавказа тетрамероз у 
районированных пород уток встречается в 
виде моно- и микстинвазии [3]. 

При этом особенности эпизоотологии 
инвазии тетрамероза домашних уток райо-
нированных пород в регионе Северного 

Кавказа (Кабардино-Балкарская Респуб-
лика) — малоизученная фундаментальная и 
прикладная проблема [4, 5]. 

Тетрамероз (tetramerosis) является оча-
говым, сезонным гельминтозным заболева-
нием уток и ряда других птиц, сопровожда-
ющимся угнетением, поносом, анемией, ис-
тощением. Возбудителем заболевания слу-
жат нематоды рода Tetrameres, семейства 
Tetrameridae. 

Одним из патогенных гельминтов явля-
ется вид Tetrameres fissispina, встречаю-
щийся у уток гораздо чаще, чем другие 
виды. Это довольно мелкая нематода, до-
стигает в длину 3–4 мм, имеет резко выра-
женный половой диморфизм.  

Самки тетрамересов мешковидные, тело 
красного цвета с нитевидными концами; 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-1-46-54
https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-1-46-54


Ветеринарная патология, 2023. Т. 22, № 1. С. 46–54 ISSN 1682-5616 

 

 49 

самцы — тонкие, нитевидные, на теле 
имеют 4 ряда острых кутикулярных ши-
пов [6]. Локализуются нематоды у самки — 
в железистом желудке,  у самца — на по-
верхности слизистой оболочки [7]. 

Цикл развития сопровождается уча-
стием промежуточных хозяев — рачков-бо-
коплавов, дафний, водяных осликов и др. 
Инвазирование уток происходит во все се-
зоны года, при этом летом наблюдается вы-
сокая интенсивность инвазии, которая сни-
жается к осени. 

Тетрамероз часто протекает с полимор-
фозом. В этом случае увеличивается про-
цент гибели. Прижизненный диагноз ста-
вят, исследуя фекалии методами Фюлле-
борна или Дарлинга. Яйцам тетрамересов 
свойственна овальная форма и их размеры 
составляют 0,040–0,050 × 0,020–0,030 мм. 
Они покрыты толстой оболочкой серого 
цвета с маленькими крышечками на полю-
сах. Посмертно диагноз ставят при обнару-
жении в просвете желёз самок паразитов, 
имеющих вид тёмно-красных точек, хо-
рошо заметных при осмотре стенки же-
лудка против источника света.  

Для лечения птиц при тетрамерозе 
назначают нилверм 0,125 г/кг с кормом в те-
чение 5 дней подряд; фенбазен в дозе 0,1 
мл/кг групповым способом с кормом одно-
кратно; битионол в дозе 0,3 г/кг два дня 
подряд в смеси с кормом; универм по 
0,3 г/кг двукратно с кормом. Выращивание 
уток и гусей без использования водоёмов 
полностью профилактирует тетрамероз. 
Выпас птицы на глубоких и проточных во-
доёмах при плотности не более 250 голов на 
1 га даёт положительные результаты. Реко-
мендуют периодически определять зара-
жённость промежуточных хозяев, для сни-
жения плотности рачков и других беспозво-
ночных водоёмы зарыбляют. По возможно-
сти организуют смену водоёмов через каж-
дые 2 года. Молодняк выращивают изоли-
рованно от взрослой птицы. Дегельминти-
зацию уток проводят дважды: весной — пе-
ред выпуском на водоёмы и осенью — по-
сле прекращения выгула в водоёмах [8–12]. 

В субъектах СКФО экстенсивность инвазии 
тетрамероза домашних уток имеет широкие 
колебания в пределах 16,0–30,0 % [13, 14]. 
В Чеченской Республике экстенсивность 
инвазии тетрамероза домашних уток со-
ставляет 16,4 %, при индексе обилия 13–42 
экз./особь [12]. В РСО-Алания тетрамероз 
домашних уток встречается с ЭИ — 19,7 % 
[15, 16]. Средняя ЭИ тетрамероза домашних 
уток в подворьях Республики Кабардино-
Балкария составляет 22,4 % [17]. У домаш-
них уток в Ингушетии среднегодовая экс-
тенсивность инвазии тетрамероза молод-
няка была 20,3 % при индексе обилия (ИО) 
1–4 экз./особь [18]. В хозяйствах равнин-
ного Дагестана экстенсивность инвазии тет-
рамероза молодняка домашних уток состав-
ляет 26,3 %, а гусят — 31,2 % [19].  

Материалы и методы. В природно-
климатических зонах Кабардино-Балкар-
ской Республики распространение, особен-
ности эпизоотологии инвазии тетрамероза в 
популяциях уток районированных пород 
изучали в 2018-2021 гг. на основании пол-
ных гельминтологических вскрытий желе-
зистого желудка и фундальных желёз по 
200 уток пород темп и чёрная белогрудая 
разного возраста [1, 5, 8]. 

При полном гельминтологическом 
вскрытии железистого желудка и фундаль-
ных желёз самок и самцов от каждой особи 
производили подсчёт нематод вида 
Tetrameres fissispina, определяли среднюю 
интенсивность и экстенсивность инвазии в 
разрезе природных зон климатических поя-
сов и возраста домашних уток районирован-
ных пород темп и чёрная белогрудая. 

Результаты обработали статистически 
по программе «Биометрия». 

Результаты исследований. Экстенсив-
ность инвазии тетрамероза уток пород темп 
и чёрная белогрудая в разрезе природных 
зон климатических поясов Республики Ка-
бардино-Балкария (по данным ПГВ желези-
стого желудка и фундальных желёз уток) 
проявляется с разными количественными 
значениями с охватом большей части вы-
гульного молодняка обеих пород в возрасте 

http://webmvc.com/vet/leki/8/antgelmint/nilverm.php
http://webmvc.com/vet/leki/8/largespectre/univerm.php
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от 1 до 6 месяцев (таблица 1).  
В разрезе всех природно-климатических 

поясов Кабардино-Балкарской Республики 
экстенсивность инвазии тетрамероза уток 
породы чёрная белогрудая была сравни-
тельно больше, чем породы темп в среднем 
на 10,67 %. 

Активность энзоотического проявления 
тетрамероза уток породы темп: в равнин-
ном поясе с ЭИ — 20,0 %; в предгорном по-
ясе — 30,0 %; в горном поясе — 16,0 %. 

Средняя ЭИ тетрамероза уток породы темп 
составила 22,00 ± 1,36 %. 

Экстенсивность инвазии тетрамероза 
уток породы чёрная белогрудая составила: 
в равнинном поясе — 32,0 %; в предгор-
ном — 42,0 %; в горном поясе — 24,0 %. 
Средняя ЭИ тетрамероза уток породы чёр-
ная белогрудая составила 32,67 ± 1,83 %, 
что говорит о большей восприимчивости к 
инвазии (таблица 1). 

Таблица 1  
Экстенсивность инвазии тетрамероза уток пород темп и чёрная белогрудая 

в разрезе природно-климатических поясов Кабардино-Балкарской Республики 
(по результатам ПГВ железистого желудка и фундальных желёз уток) 

Природно-климати-
ческий пояс 

Показатели 
Исследовано 

домашних 
уток, голов. 

Инвазировано домашних 
уток Tetrameres fissispina, 

голов 

Экстенсивность 
инвазии (ЭИ), % 

Порода темп 
Равнинный 50 10 20,00 

Предгорный 50 15 30,00 
Горный 50 8 16,00 
Всего 150 33 – 

Среднее значение – – 22,00 ± 1,36 
Порода чёрная белогрудая 

Равнинный 50 16 32,00 
Предгорный 50 21 42,00 

Горный 50 12 24,00 
Всего 150 49 – 

Среднее значение – – 32,67 ± 1,83 

При анализе результатов вскрытий же-
лезистого желудка и фундальных желез 
уток пород темп и чёрная белогрудая в при-
родно-климатических зонах Кабардино-
Балкарской Республики также установлено, 
что данная инвазия проявляется с пре-
дельно высокими показателями интенсив-
ности инвазии (ИИ). 

Тетрамероз уток породы темп: в равнин-
ном поясе регистрируется с ИИ — 
18,3 ± 1,28 экз./особь: в предгорном по-
ясе — 25,7 ± 1,40 экз./особь; в горном поясе 
— 15,9 ± 1,13 экз./особь. Средняя ИИ тетра-
мероза уток породы темп составила 

19,97 ± 1,27 экз./особь. У уток породы чёр-
ная белогрудая тетрамероз встречается: в 
равнинном поясе с ИИ 26,8 ± 1,73 
экз./особь; в предгорном — 33,4 ± 1,95 экз.; 
в горном поясе — 21,2 ± 1,58 экз./особь. 
Средняя ИИ тетрамероза чёрной белогру-
дой породы уток равна 27,13 ± 1,75 
экз./особь (таблица 2). 

Количественные показатели ежемесяч-
ной экстенсивности и интенсивности инва-
зии тетрамероза уток породы чёрная бело-
грудая разного возраста в условиях  
Кабардино-Балкарской Республики отра-
жены в таблице 3.  

 
Таблица 2 
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Интенсивность инвазии тетрамероза уток пород темп и чёрная белогрудая 
в разрезе природно-климатических поясов Кабардино-Балкарской Республики  

(по результатам ПГВ железистого желудка и фундальных желёз уток) 

Природно-климати-
ческий пояс 

Показатели 
Исследовано 

домашних 
уток, голов. 

Инвазировано домашних 
уток Tetrameres fissispina, 

голов 

Интенсивность 
инвазии, 

экз./особь 
Порода темп 

Равнинный 50 10 18,3 ± 1,28 
Предгорный 50 15 25,7 ± 1,40 

Горный 50 8 15,9 ± 1,13 
Всего 150 33 – 

Среднее значение – – 19,97 ± 1,27 
Порода чёрная белогрудая 

Равнинный 50 16 26,8 ± 1,73 
Предгорный 50 21 33,4 ± 1,95 

Горный 50 12 21,2 ± 1,58 
Всего 150 49 – 

Среднее значение – – 27,13 ± 1,75 
 

Таблица 3  
Показатели экстенсивности и интенсивности инвазии тетрамероза уток породы  

чёрная белогрудая разного возраста в Кабардино-Балкарской Республике  
(по результатам ПГВ железистого желудка и фундальных желёз уток) 

Возраст 
уток, 
мес. 

Исследовано 
уток, голов. 

Инвазировано до-
машних уток 

Tetrameres 
fissispina, голов 

Экстенсивность 
инвазии (ЭИ), % 

Интенсивность 
инвазии (ИИ), 

экз./особь. 

1,0 60 6 11,7 12,6 ± 1,30 
2,0 60 11 18,3 18,4 ± 1,39 
3,0 60 14 23,3 21,0 ± 1,47 
4,0 60 18 30,0 24,2 ± 1,54 
5,0 60 23 38,3 27,1 ± 1,75 
6,0 60 25 41,7 33,4 ± 1,95 
7,0 60 20 33,3 26,8±1,73 
8,0 60 18 30,0 23,6 ± 1,66 
9,0 60 14 23,3 19,3 ± 1,41 

10,0 60 12 20,0 15,9 ± 1,36 
11,0 60 8 13,3 11,7 ± 1,28 
12,0 60 5 8,3 9,5 ± 0,09 

Как видно из таблицы, показатели экс-
тенсивности и интенсивности инвазии тет-
рамероза уток породы чёрная белогрудая 
имели тенденцию роста в популяциях уток 
от 1 до 6 месячного возраста. В последую-
щих возрастных группах эти количествен-
ные показатели инвазии шли на понижение 
(таблица 3). 

Показатели экстенсивности и интенсив-
ности инвазии тетрамероза уток пород темп 
и чёрная белогрудая корреллируются с дан-
ными Э. Ш. Мамхеговой (2008, 2013), 
А. А. Жигуновой (2008), Ф. А. Мизовой 
(2019, 2020). Результаты наших исследова-
ний отличаются по индексу обилия и ин-
дексу встречаемости тетрамероза уток. 
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Обсуждение и заключения. 
1. Экстенсивность инвазии тетрамероза 

уток пород темп и чёрная белогрудая в раз-
резе природных зон климатических поясов 
Республики Кабардино-Балкария (по дан-
ным ПГВ железистого желудка и фундаль-
ных желёз уток) проявляется с разными ко-
личественными значениями с охватом боль-
шей части выгульного молодняка обеих по-
род в возрасте от 1 до 6 месяцев. В разрезе 
всех природно-климатических поясов экс-
тенсивность инвазии тетрамероза уток по-
роды чёрная белогрудая была сравнительно 
больше, чем породы темп в среднем на 
10,67 %. Активность энзоотического прояв-
ления тетрамероза уток породы темп: в рав-
нинном поясе с ЭИ — 20,0 %; в предгорном 
поясе — 30,0 %; в горном поясе — 16,0 %. 
Средняя ЭИ тетрамероза уток породы темп 
составила 22,00 ± 1,36 %. Экстенсивность 
инвазии тетрамероза уток породы чёрная 
белогрудая составила: в равнинном по-
ясе — 32,0 %; в предгорном — 42,0 %; в 
горном поясе — 24,0 %. Средняя ЭИ тетра-
мероза уток породы чёрная белогрудая со-
ставила 32,67 ± 1,83 %, что говорит о боль-
шей восприимчивости к инвазии. 

2. При анализе результатов вскрытий 

железистого желудка и фундальных желёз 
домашних уток пород темп и чёрная бело-
грудая в природно-климатических поясах 
Кабардино-Балкарской Республики также 
установлено, что данная инвазия проявля-
ется с предельно высокими показателями 
интенсивности инвазии (ИИ). Тетрамероз 
уток породы темп: в равнинном поясе реги-
стрируется с ИИ — 18,3 ± 1,28 экз./особь: в 
предгорном — 25,7 ± 1,40 экз./особь: в гор-
ном поясе — 15,9 ± 1,13 экз./особь. Средняя 
ИИ тетрамероза уток породы темп соста-
вила 19,97 ± 1,27 экз./особь. У домашних 
уток породы чёрная белогрудая тетрамероз 
встречается: в равнинном поясе с ИИ 
26,8 ± 1,73 экз./особь; в предгорном — 
33,4 ± 1,95 экз.; в горном поясе — 
21,2 ± 1,58 экз./особь. Средняя ИИ тетраме-
роза чёрной белогрудой породы уток равна 
27,1 экз./особь.  

3. Показатели экстенсивности и интен-
сивности инвазии тетрамероза уток породы 
чёрная белогрудая имели тенденцию роста 
у уток от 1 до 6-месячного возраста. В по-
следующих возрастных группах инвазия 
шла на понижение, что следует учитывать 
при определении сроков и кратности де-
гельминтизации. 
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Эпизоотические аспекты гельминтозов лошадей в Тюменской области 
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Аннотация 
Введение. Одной из главных проблем коневодства являются паразитарные болезни, в част-
ности, гельминтозные инвазии. Гельминты способны оказывать механическое, токсическое, 
инокуляторное воздействие. Кроме того, они поглощают необходимые для организма ло-
шади питательные вещества. В результате этого гельминты причиняют значимый ущерб 
конепоголовью, который слагается не только из-за падежа животных, но и за счёт снижения 
защитных функций организма, работоспособности, а также спортивных и племенных ка-
честв лошадей. Цель — изучение эпизоотологических аспектов гельминтозов лошадей на 
территории Тюменской области.  
Материалы и методы. Исследования проводились с учётом систем содержаний лошадей 
на территории двадцати двух административных районов области, расположенных в подзо-
нах северной и южной лесостепи и подтайги. Для определения экстенсивности инвазии ис-
пользовали паразитологические методы исследований по Котельникову-Хренову, Фюлле-
борну, модификации Дарлинга и исследования соскобов с перианальных складок лошади. 
Результаты исследования. Исследованиями установлено, что экстенсивность инвазии у 
заражённых лошадей в Тюменской области гельминтами составляет в среднем 27,9 ± 
1,43 %. При этом максимально гельминтозная инвазия установлена у лошадей в подзоне 
северной лесостепи ЭИ 38,7 ± 1,97 % и минимально в подзоне южной лесостепи ЭИ 22,5 ± 
1,16 %. Выяснено, что при круглогодичном содержании в конюшне и систематическом вы-
гуле у лошадей паразитируют кишечные гельминты с экстенсивностью инвазии (ЭИ): 
Parascaris equorum — 70,1 ± 2,53 %, подотряд Strongylata — 48,3 ± 1,97 %, Oxyuris equi — 
36,1 ± 1,63 %, представителем Strongyloides westeri — 20,9 ± 1,19 %. При культурно-табун-
ной системе у лошадей максимальная экстенсивность инвазии наблюдалась гельминтами 
подотряда Strongylata при ЭИ 74,0 ± 2,31 %, а также были обнаружены паразиты Parascaris 
equorum с ЭИ 41,2 ± 1,67 %, Oxyuris equi — ЭИ 13,2 ± 0,87 % случаев и минимальная экс-
тенсивность инвазии была зафиксирована паразитами Strongyloides westeri с ЭИ 6,5 ± 
0,21 %. У лошадей при улучшено-табунной системе содержания установлена максимальная 
экстенсивность инвазии гельминтами подотряда Strongylata при ЭИ 79,4 ± 2,52 % и мини-
мальная — Strongyloides westeri с ЭИ 0,8 ± 0,01 %. При изучении влияния распространения 
инвазии среди систем содержания получены данные подтверждающие, что при конюшен-
ной системе доминируют гельминты Parascaris equorum с ЭИ 70,1 ± 2,53 %, а при куль-
турно-табунной и улучшено-табунной системах содержания гельминты подотряда 
Strongylata с ЭИ 74,0 ± 2,31 % и ЭИ 79,4 ± 2,52 % соответственно. 
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Обсуждение и заключения. Таким образом, в результате изучения эпизоотических аспек-
тов гельминтозов лошадей, выяснено, что гельминтозная инвазия регистрируется повсе-
местно в различных климатических зонах на территории Тюменской области.  
 
Ключевые слова: животные, лошадь, конюшня, табун, жеребята, левада, кобылы, пара-
зиты, гельминты, инвазия, подзоны, Тюменская область. 
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Abstract 
Introduction. Parasitic diseases are one of the main problems of horse breeding, in particular, hel-
minthic infestations. The helminths are able to induce mechanical, toxic, inoculation effect. More-
over they absorb the nutrients necessary for the horse body. Thereby the helminths inflict signifi-
cant harm on the horse population, not only due to animals deaths, but also due to weakening the 
protective functions of the body as well as working capability, sports and breeding qualities of 
horses. The aim of the present work is to study the epizootological aspects of helminthiases in 
horses at the territory of Tyumen region.  
Materials and methods. The study was carried out taking into account the horses keeping and care 
practices in twenty-two administrative districts of the region, located in the subzones of the north-
ern and southern forest-and-steppe and subtaiga areas. To determine the infestation extensity (IE), 
the parasitological research methods of Kotelnikov-Khrenov, Fülleborn’s, Darling's modification 
method and the method of studying the scrapings of the perianal folds of the horse were applied.  
Results. During the research it has been found that the infestation extensity in horses infested with 
helminths in the Tyumen region averages to 27.9 ± 1.43 %. Whereas, the maximum helminthic 
infestation was found in horses in the subzone of the northern forest-and-steppe area IE 38.7 ± 
1.97 % and the minimum - in the subzone of the southern forest-and-steppe area IE 22.5 ± 1.16 %. 
It was found that in the conditions of year-round keeping in the stables with regular walking, the 
intestinal helminths parasitised in horses with the following infestation extensity (IE): Parascaris 
equorum - 70.1 ± 2.53 %, suborder Strongylata - 48.3 ± 1.97 %, Oxyuris equi - 36.1 ± 1.63 %, the 
representative of Strongyloides westeri - 20.9 ± 1.19 %. In the conditions of herd farming, the 
maximum infestation extensity in horses was observed for the helminths of suborder Strongylata 
with IE - 74.0 ± 2.31 %, also spotted were parasites Parascaris equorum with IE of 41.2 ± 1.67 %, 
Oxyuris equi with IE — of 13.2 ± 0.87 % and the minimum infestation extensity was recorded for 
the parasites Strongyloides westeri with IE of 6.5 ± 0.21 %. In horses in the conditions of improved 
herd farming, the maximum infestation extensity was observed for the helminths of suborder Stron-
gylata with IE of 79.4 ± 2.52 % and the minimum was for Strongyloides westeri with IE of 0.8 ± 
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0.01 %. When studying the distribution of infestation in relation to the keeping and care practices, 
the data was obtained confirming that under practices of keeping in stables the helminths Paras-
caris equorum prevail with IE of 70.1 ± 2.53 % and under practices of herd and improved-herd 
farming - the helminths of the suborder Strongylata with IE of 74.0 ± 2.31 % and IE 79.4 ± 2.52 %, 
respectively.  
Discussion and conclusions. Thus, in the result of studying the epizootic aspects of helminthiases 
in horses, it was found that helminthic infestation is recorded in various climatic zones throughout 
the whole territory of Tyumen region.  
 
Keywords: animals, horse, stables, herd, foals, paddock, mares, parasites, helminths, infestation, 
subzones, Tyumen region.  
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Введение. В настоящее время на терри-

тории Тюменской области поголовье лоша-
дей значительно увеличивается, насчитыва-
ется свыше 14-ти тысяч условных голов, 
представленных разнообразными породами 
от миниатюрных пони до тяжеловозных по-
род, от чистопородных до беспородных, от 
спортивных до рабочего класса. Все они 
находятся в разных природно-климатиче-
ских условиях из-за уникальности области, 
располагающейся в центральной части Рос-
сии от Северного Ледовитого океана до Ар-
хангельской области, охватывающей при 
этом все природные зоны и зоогеографиче-
ские районы, обуславливая богатство раз-
нообразной фауны, в том числе и паразитар-
ной [1–5]. Эпизоотологические данные ко-
неводческих хозяйств свидетельствуют о 
широком распространении гельминтозной 
инвазии среди конепоголовья, и это явля-
ется одной из проблем стоящей перед вете-
ринарными специалистами [6–9]. Гель-
минты являются виновниками разнообраз-
ных заболеваний животных и причиняют 
огромный ущерб коневодству, в связи с 
этим необходимо более детально изучать 
эпизоотологическую картину гельминтоз-
ных инвазий лошадей, для усовершенство-

вания и разработки мер борьбы, используе-
мых в практике в целях недопущения гель-
минтозных инвазий в коневодстве [10–13]. 

Целью наших исследований являлось 
изучение эпизоотологических аспектов 
гельминтозов лошадей на территории Тю-
менской области. 

Материалы и методы. Научно-иссле-
довательскую работу проводили в период 
2017–2021 гг. на кафедре незаразных болез-
ней сельскохозяйственных животных, ин-
фекционных и инвазионных болезней Ин-
ститута биотехнологии и ветеринарной ме-
дицины ФГБОУ ВО «Государственный аг-
рарный университет Северного Зауралья», а 
также в хозяйствах 22 административных 
районов Тюменской области, различных по 
системам содержания, расположенных в 
подзоне подтайги (Аромашевский, Вагай-
ский, Викуловский, Нижнетавдинский, Со-
рокинский, Тобольский, Уватский, Юргин-
ский, Ярковский районы), подзоне северной 
лесостепи (Голышмановский, Зоводоуков-
ский, Исетский, Ишимский, Омутинский, 
Тюменский, Упоровский, Ялуторовский 
районы) и подзоне южной лесостепи (Абат-
ский, Армизонский, Бердюжский, Казан-
ский, Сладковский районы), климат кото-
рых от умеренно тёплого хорошо влажного 
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до тёплого с недостаточной влажностью. 
Для постановки диагноза на гельминтозные 
инвазии у лошадей использовали специаль-
ные лабораторные паразитологические ис-
следования, применяли методы гельминто-
овоскопии по Котельникову-Хренову, Фю-
ллеборну, модификации Дарлинга, метод 
исследования соскобов с перианальных 
складок. По результатам исследований под-
считывали экстенсивность гельминтозной 
инвазии у лошадей [14–20]. 

Результаты исследования. Тюменская 
область располагается практически в цен-
тральной части России, охватывает все при-
родно-климатические зоны и зоогеографи-
ческие районы, делится на физико-геогра-
фические подзоны – подтайги, северной ле-
состепи и южной лесостепи. Обладает бога-
тым разнообразием животного мира и не 
обходится без паразитофауны. 

Изучение распространенности гельмин-
тозных инвазий лошадей мы проводили в 
развитых по коневодству районах области 

трёх подзон, а также учитывали данные от-
чётности Управления ветеринарии по Тю-
менской области. 

По данным эпизоотологических иссле-
дований и анализа полученных результатов 
установлено, что гельминты у лошадей Тю-
менской области имеют разную экстенсин-
вазированность, составляющую (ЭИ) 
27,9 ± 1,43 %. 

В результате наблюдения, нами установ-
лено, что максимальная экстенсивность 
гельминтозной инвазии зафиксирована в 
подзоне северной лесостепи на уровне ЭИ 
38,7 ± 1,97 % (рис. 1). В данную подзону 
входит группа районов, это Голышманов-
ский район — ЭИ 38,5 ± 2,27 %, Заводо-
уковский — ЭИ 49,8 ± 3,13 %, Исетский — 
ЭИ 21,3 ± 1,24 %, Ишимский — ЭИ 33,4 ± 
2,18 %, Омутинский — ЭИ 71,0 ± 2,17 %, 
Тюменский — ЭИ 34,8 ± 2,19 %, Упоров-
ский — ЭИ 22,3 ± 1,19 % и Ялуторовский — 
ЭИ 38,4 ± 2,24 %. 

 

 
Рис. 1. Распространённость гельминтозов лошадей в подзонах  

Тюменской области в 2017–2021 гг. 
Минимальная экстенсивность инвазии 

отмечена в небольшой по величине подзоне 
южной лесостепи — ЭИ 22,5 ± 1,16 %, в её 
состав входят пять районов, это Абатский 
район — ЭИ 31,9 ± 2,13 %, Армизонский — 
ЭИ 25,2 ± 1,36 %, Бердюжский — ЭИ 30,4 ± 

2,03 %, Казанский — ЭИ 13,4 ± 0,36 % и 
Сладковский — ЭИ 9,6 ± 0,18 %. 

При анализе распространения гельмин-
тозной инвазии выяснено, что на террито-
рии подзоны подтайги экстенсивазирован-
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ность (ЭИ) — 24,0 ± 1,34 %. В данную под-
зону входят такие районы, как Аромашев-
ский — ЭИ 22,7 ± 1,23 %, Вагайский — ЭИ 
16,5 ± 0,47 %, Викуловский — ЭИ 23,3 ± 
1,29 %, Нижнетавдинский — ЭИ 50,3 ± 
2,16 %, Сорокинский — ЭИ 19,0 ± 0,75 %, 
Тобольский — ЭИ 10,3 ± 0,29 %, Уват-
ский — ЭИ 24,0 ± 1,32 %, Юргинский — 
ЭИ 33,0 ± 2,16 % и Ярковский — ЭИ 17,7 ± 
0,53 %. 

Следующим этапом нашей работы явля-
лось изучение распространения гельмин-
тозных инвазий в коневодческих хозяй-
ствах Тюменской области при различных 
системах содержания. Как известно, коне-
водческие хозяйства используют разные си-
стемы содержания лошадей, большая часть 
предприятий склоняется к конюшенной си-
стеме, но и имеются табунные системы со-
держания, подразделяющиеся на куль-
турно-табунную и улучшено-табунную. Ко-
нюшенная система содержания предусмат-
ривает круглогодичное содержание лоша-
дей в конюшнях, где имеются денники, 
стойла, секции, а также обустроенные места 

для прогулок — поддоки, левады и в летнее 
время — пастбища с постройками летнего 
типа. Табунная система содержания лоша-
дей заключается в круглогодичном содер-
жании на пастбище в табунах, основана она 
на развитии и поддержании инстинкта стад-
ности, свойственного данным животным, и 
подразделяется на культурно-табунную 
(большая часть года содержаться на пастби-
щах, но при этом имеются конюшни упро-
щённого типа, используемые в непогоду и 
холодное время года) и улучшено-табунную 
(круглогодичное содержание на пастбищах 
в табунах, для укрытия используют по-
стройки летнего типа, такие как затиши, 
либо базы-навесы). 

При круглогодичном содержании в ко-
нюшне и систематическом выгуле, нами 
установлено, что у лошадей паразитируют 
кишечные гельминты со следующей экстен-
сивностью инвазии: Parascaris equorum — 
ЭИ 70,1 ± 2,53 %, подотряд Strongylata — 
ЭИ 48,3 ± 1,97 %, Oxyuris equi — ЭИ 36,1 ± 
1,63 %, представителем Strongyloides 
westeri – ЭИ 20,9 ± 1,19 % (рис. 2). 

 
Рис. 2. Гельминтозные инвазии лошадей в зависимости от системы содержания, % 

 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

Конюшенная Культурно-табунная Улучшенно-табунная

36,1±1,63

13,2±0,87 11,2±0,53

70,1±2,53

41,2±1,67
32,8±1,24

48,3±1,97

74,0±2,31
79,4±2,52

20,9±1,19

6,5±0,21
0,8±0,01

%

Oxyuris equi Parascaris equorum подотряд Strongylata Strongyloides westeri



Ветеринарная патология, 2023. Т. 22, № 1. С. 55–62 ISSN 1682-5616 

 

 60 

При культурно-табунной системе у ло-
шадей максимальная экстенсивность инва-
зии наблюдалась гельминтами подотряда 
Strongylata при ЭИ 74,0 ± 2,31 %, а также 
были обнаружены паразиты Parascaris 
equorum с ЭИ 41,2 ± 1,67 %, Oxyuris equi — 
ЭИ 13,2 ± 0,87 % случаев и минимальная 
экстенсивность инвазии была зафиксиро-
вана паразитами Strongyloides westeri с ЭИ 
6,5 ± 0,21 %. 

У лошадей при улучшено-табунной си-
стеме содержания установлена максималь-
ная экстенсивность инвазии гельминтами 
подотряда Strongylata при ЭИ 79,4 ± 2,52 % 
и минимальная — Strongyloides westeri с ЭИ 
0,8 ± 0,01 %, а также при этой системе со-
держания у лошадей обнаруживались гель-
минты Parascaris equorum с ЭИ 32,8 ± 
1,24 % и Oxyuris equi с ЭИ 11,2 ± 0,53 %. 

Оценивая ситуацию гельминтозной ин-
вазии лошадей в Тюменской области, нами 
отмечена зависимость от климатических 
особенностей региона, биологических осо-
бенностей возбудителя и разноообразия 

гельминтов у однокопытных. Кроме этого, 
установлено, что на экстенсивность инва-
зии оказывают влияние технологические 
решения в системе содержания. 

Обсуждение и заключения. Гельмин-
тозные инвазии у лошадей широко распро-
странены на территории Тюменской обла-
сти и составляют 27,9 ± 1,43 %. По данным 
эпизоотологических исследований макси-
мальная экстенсивность гельминтозной ин-
вазии регистрировалась в подзоне северной 
лесостепи с ЭИ 38,7 ± 1,97 % и минималь-
ная экстенсивность отмечена в небольшой 
по величине подзоне южной лесостепи с ЭИ 
22,5 ± 1,16 %. Установлено влияние систем 
содержания на распространение гельмин-
тов у лошадей. При конюшенной системе 
содержания у животных доминирующим 
является Parascaris equorum — ЭИ 70,1 ± 
2,53 %, при культурно-табунной и улуч-
шено-табунной системах содержания лоша-
дей — представители подотряда Strongylata 
при ЭИ 74,0 ± 2,31 % и ЭИ 79,4 ± 2,52 % со-
ответственно. 
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Аннотация 
Введение. Среди гельминтных инвазий животных определено большое число зооантропо-
нозов. Поэтому необходимо исследование механизмов действия гельминтозов и постоян-
ный мониторинг гельминтной фауны у животных, имеющих тесные контакты с человеком.  
Работа преследовала цель изучить возрастные особенности инвазирования собак в равнин-
ном Дагестане, включая наличие конкретных видов гельминтов. Основное внимание было 
уделено влиянию факторов окружающей среды и образа жизни собак на распространён-
ность и интенсивность гельминтных инвазий в разных возрастных группах. 
Материалы и методы. Возрастную динамику заражения гельминтами изучали на домаш-
них собаках, которые были на самовыгуле, и бродячих собаках разных возрастов и полов. 
Собаки были поделены на три категории: в возрасте 1–6 месяцев (щенки), в возрасте 1-2 лет 
(молодняк) и взрослые особи. В работе использовали методы полного гельминтологиче-
ского вскрытия животных и человека, а также ряд методов, таких как последовательное про-
мывание, флотация, с использованием насыщенного раствора нитрата аммония, лярвоско-
пии Бермана-Орлова и методы обследования, принятые в санитарной гельминтологии.  
Результаты исследования. Результаты показывают, что щенки заражены 5 видами гель-
минтов из 19, выявленных у собак, с вероятностью до 40 % и интенсивностью инвазии до 
72 экземпляров. В целом показатели заражённости у щенков были низкими. Самая высокая 
распространённость наблюдалась у E. granulosus, где экстенсивность инвазии составляет 
10,0 %, а интенсивность инвазии варьирует от 12 до 72 экземпляров. У T. canis также высо-
кий уровень распространения — 40,0 %, а интенсивность заражения составляет от 7 до 19 
экземпляров. С другой стороны, наименьший уровень распространения был отмечен у T. 
hydatigena и A. caninum — с распространённостью 6,6 % и интенсивностью заражения от 3 
до 12 экземпляров. Было обнаружено, что молодые особи в возрасте 1–2-х лет и взрослые 
собаки заражены 12 различными видами гельминтов. Следует подчеркнуть, что собаки в 
возрасте 1–2-х лет особенно восприимчивы к заражению на этой стадии. В общей сложно-
сти было выявлено шесть различных видов гельминтов с высоким уровнем распространён-
ности (в диапазоне от 26,6 до 53,3 %) и интенсивностью заражения (от 7 до 109 экземпля-
ров). Показатели интенсивности и экстенсивности инвазии оказались выше у собак, кото-
рые были заражены E. granulosus и T. canis, составив ЭИ 40,0 % и ИИ от 21 до 109 экзем-
пляров для первого вида, а также 53,34 % и 11–61 экземпляров для второго вида. Гельмин-
тозы, которые были обнаружены у взрослых собак, совпали с теми, что выявлены у молодых 

© Трунова С. А., Нурмагомедова С. Г., Тутунова Р. М., 2023 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-1-63-70
mailto:saniatakaeva@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-0093-0163
https://orcid.org/0000-0002-9009-1887
https://orcid.org/0009-0003-5041-4957


Ветеринарная патология, 2023. Т. 22, № 1. С. 63–70 ISSN 1682-5616 

 

 64 

животных в возрасте от 1 до 2 лет, но с меньшей степенью заражения. Наибольшая экстен-
сивность инвазии была замечена у E. granulosus и T. canis, соответственно 26,6 % и с 
наибольшей интенсивностью инвазии 4–16 экземпляров соответственно. С другой стороны, 
более низкие показатели были отмечены у M. xanthosomus, A. alata, D. immitis и T. mystax, с 
ЭИ 6,6 % и ИИ 1–9 экземпляров. Выяснено, что в сравнении с молодыми животными, взрос-
лые собаки гораздо реже подвергаются заражению гельминтами, и это, скорее всего, свя-
зано с формированием возрастного иммунитета. 
Обсуждение и заключения. Было выявлено, что на характер заражения собак гельминтами 
в зависимости от их возраста, влияют изменения, вызванные природно-климатическими 
условиями, факторами среды и характером содержания животных. 
 
Ключевые слова: заражённость, гельминты, экстенсивность, интенсивность, инвазия, эк-
земпляры, щенки, взрослые собаки, Т. canis, E. granulosus, копрология. 
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Abstract 
Introduction. Among the animal infestations, a large number of zooanthroponoses have been iden-
tified. Therefore, it is necessary to study the mechanisms of helminthiases behaviour and to con-
stantly monitor the helminth fauna in animals that have close contact with humans.  
The work aimed at studying the age-related features of dogs infestations in the plains of Dagestan, 
including studying the presence of specific types of helminths. The main attention was paid to the 
influence of environmental factors and dogs’ lifestyle on the helminthic infestations prevalence 
and intensity in different age groups.  
Materials and methods. Age dynamics of helminthic infestation was studied in domestic dogs that 
were in self-walking and in stray dogs of different ages and sexes. Dogs were divided into three 
categories: of age 1–6 months old (puppies), of age 1–2 years old (juvenile animals) and adult 
specimens. In the work the method of animal and human complete helminthological dissection was 
used, as well as some other methods, such as sequential washing, flotation with the use of saturated 
solution of ammonium nitrate, Berman-Orlov method of larvoscopy and methods of examinations 
used in sanitary helminthology.   
Results. The results show that puppies are infested with 5 types of helminths out of 19 identified 
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in dogs with probability of up to 40 % and the infestation intensity of up to 72 items. In general, 
infestation rates in puppies were low. The highest prevalence was observed for E. granulosus with 
infestation extensity 10.0 % and the infestation intensity varying from 12 to 72 items. T. canis also 
had a high prevalence rate of 40.0 % with infestation intensity from 7 to 19 items. On the other 
hand, T. hydatigena and A. caninum had the lowest prevalence rate of 6.6 % with infestation in-
tensity from 3 to 12 items. It was found that juvenile animals of 1-2 years old and adult dogs were 
infested with 12 different types of helminths. It should be emphasized that dogs aged 1-2 years old 
were especially susceptible to infestation at this stage. In total, six different types of helminths 
were identified with the high prevalence rate (ranging from 26.6 to 53.3 %) and infestation inten-
sity (from 7 to 109 items). Indicators of the infestation intensity and extensity were higher in dogs 
infested with E. granulosus and T. canis namely IE 40.0 % and II 21 to 109 items for first species, 
and 53.34 % and 11–61 items for second species. Helminthiases found in adult dogs were similar 
to those found in juvenile animals aged 1 to 2 years old, but with a lower degree of infestation. The 
highest infestation extensity and the highest infestation intensity was observed for E. granulosus 
and T. canis, respectively – 26.6 %, and - 4–16 items. On the other hand, the lower rates were 
observed for M. xanthosomus, A. alata, D. immitis and T. mystax, with IE 6.6 % and II 1–9 items. 
It was found that in comparison with juvenile animals, adult dogs are much less likely to be infested 
with helminths, and this is most likely due to the formation of the age-related immunity.  
Discussion and conclusions. It was found that the character of helminthic infestations in dogs, 
depending on their age, is influenced by the changes in natural and climatic conditions, environ-
mental factors and animals keeping and care practices.  
 
Keywords: infestation, helminths, extensity, intensity, infestation, item, puppies, adult dogs, T. 
canis, E. granulosus, coprology. 
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Введение. В равнинном Дагестане уро-
вень гельминтозного заражения у собак 
обусловлен различными факторами. Среди 
них — образ жизни собак, окружающая 
среда обитания, а также состояние санита-
рии и численность бродячих животных в го-
родах и сельских населённых пунктах. Все 
эти факторы взаимосвязаны и могут оказы-
вать влияние на уровень заражения собак 
гельминтами. 

Результаты показали, что большинство 
случаев токсокароза наблюдалось у щен-
ков, в то время как собаки старшего воз-
раста (старше 6–7 месяцев) были менее под-
вержены этому заболеванию [1]. 

Стоит отметить, что у взрослых собак и 
пушных зверей иммунная система более 

развита, и поэтому случаи заражения часто 
протекают бессимптомно и с меньшей ин-
тенсивностью инвазии по сравнению с мо-
лодыми собаками. Дополнительные профи-
лактические меры, такие как регулярные 
осмотры и борьба с паразитами могут по-
мочь снизить риск заражения у взрослых 
собак и других пушных зверей [2]. 

В столице Северной Осетии у собак ши-
роко распространены T. canis, Т. leonina и 
D. caninum. При этом чаще предрасполо-
жены к заражению молодняк — собаки от 
года до двух лет [3]. 

Благодаря исследованиям [4], проводив-
шимся в Волгоградской области, было вы-
явлено, что собаки в основном инвазиро-
ваны круглыми червями, T. canis, D. immitis, 
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Т. Leonine и ленточными червями D. cani-
num и D. latum. 

Большая распространённость гельмин-
тозов обусловлена особенностями возбуди-
теля. У него сложная организация и жизнен-
ный цикл, который проходит со сменой хо-
зяев. Поскольку человек находится в посто-
янном непосредственном контакте с до-
машними собаками, то для него есть опас-
ность заражения различными антропозо-
онозными заболеваниями [5, 6]. Более того, 
данные [7] показали, что уровень инвазиро-
вания токсокарозом у молодых собак дости-
гает 82 %, в то время как взрослые собаки 
поражены в меньшей степени, при этом 
уровень инвазирования составляет 32 %. 
Авторы исследования заметили, что у щен-
ков в возрасте от 1 до 2 месяцев заболевание 
было универсальным, поражая их всех, в то 
время как у собак в возрасте от 6 месяцев и 
старше было поражено только 18,7 %. По 
данным [8], в г. Ростове-на-Дону у собак па-
разитируют представители всех классов, но 
в основном животные инвазированы нема-
тодами. Наиболее часто встречались 
U. Stenocephala, А. caninum, D. caninum. 
Также было отмечено, что унцинариозом 
наиболее интенсивно инвазированы моло-
дые собаки. 

В Москве заражённость взрослых до-
машних собак была меньше 10 %, заражён-
ность щенков составляла более 30 %. 
Наибольшая инвазированность T. canis 
была обнаружена у бродячих собак, а 
щенки ими были инвазированы на 
100 % [9]. 

Работа преследовала цель изучить воз-
растные особенности гельминтозов у собак 
в равнинном Дагестане, включая наличие 
конкретных видов гельминтов. Основное 
внимание было уделено влиянию факторов 
окружающей среды и образа жизни собак на 
распространенность и интенсивность гель-
минтных инвазий в разных возрастных 
группах. 

Материалы и методы. Приведённые в 
данной работе исследования проводились с 
2020 по 2021 гг. на территории равнинного 

пояса Дагестана. Возрастную динамику за-
ражения гельминтами изучали на домаш-
них собаках, которые были на самовыгуле и 
бродячих, разных возрастов и полов. Нами 
исследованы особенности заражения трёх 
возрастных групп собак гельминтами: щен-
ков от 1 до 6 месяцев, молодняка от 1 года 
до 2 лет и взрослых собак. Всего исследо-
вано вскрытием 42 собаки, в том числе 12 
щенков в возрасте 1–6 месяцев, а от 1 года 
до 2 лет и взрослых — 30 единиц. Копроло-
гически исследовано 150 проб фекалий со-
бак при разных условиях кормления и со-
держания. В работе использовали методы 
полного гельминтологического вскрытия 
животных и человека [8], а также ряд мето-
дов: последовательное промывание; флота-
ция, с использованием насыщенного рас-
твора нитрата аммония; лярвоскопия Бер-
мана-Орлова и методы обследования, при-
нятые в санитарной гельминтологии [9]. 
Кроме того, методы ПЦР могут быть ис-
пользованы для подтверждения наличия 
гельминтов и для идентификации конкрет-
ного особенного присутствия. 

Методы, используемые для видовой 
дифференциации гельминтов у собак, 
включали использование атласа в качестве 
справочного руководства для точной иден-
тификации [10]. 

В ходе исследования были использо-
ваны различные методы и специальное обо-
рудование, в том числе микроскопы MBI-1 
и MBI-6, стереоскопический микроскоп 
MBS-1 и гельминтологическая лаборатория 
Дагестанского государственного аграрного 
университета. 

Материал был проанализирован с ис-
пользованием компьютерных алгоритмов 
статистического анализа. 

Результаты исследования. Данные о 
распространённости гельминтов у собак 
различных возрастных групп приведены в 
прилагаемых графиках.  

Примечание: исследования проводились 
по данным копроскопии и вскрытий, числи-
тель — это число проб фекалий, а знамена-
тель — число вскрытий (рис. 1–3). 
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Рис. 1. Исследование прогрессирования гельминтозных инвазий у щенков до 6 мес. 50/12 

 

 
Рис. 2. Исследование прогрессирования гельминтозных инвазий 

у молодняка от 1 до 2 лет 50/15. 
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Рис. 3. Исследование прогрессирования гельминтозных инвазий у взрослых собак 50/15 

 
Основываясь на представленных графи-

ческих данных, можно заметить, что среди 
19 видов гельминтов, выявленных у собак, 
у щенков в возрасте от 1 до 6 месяцев обна-
руживается заражение, вызванные пятью из 
этих видов. К ним относятся T. hydatigena, у 
которого ЭИ составляет 6,6 % и ИИ состав-
ляет 3 экземпляра; E. granulosus с ЭИ 
20,0 % и ИИ составляет 12–72 экземпляра; 
D. caninum с ЭИ 6,6 % и единичным экзем-
пляром; T. canis с ЭИ 40,0 % и 7–19 экзем-
плярами и A. caninum с ЭИ 6,6 % и 12 экзем-
плярами. Общий состав гельминтов у щен-
ков состоит из трёх видов цестод и двух ви-
дов нематод. Показатели инвазирования 
щенков, как правило, низкие, при этом са-
мые высокие значения ЭИ наблюдаются у 
E. granulosus (ЭИ 10,0 % и ИИ от 12 до 72 
экземпляров) и T. canis (ЭИ 40,0 % и ИИ 7–
19 экземпляров). Самые низкие значения 
были зарегистрированы для T. hydatigena и 
A. caninum со значениями ЭИ 6,6 % и ИИ от 
3 до 12 экземпляров. 

Впервые заражённость гельминтами 
T. canis была обнаружена у 25-дневных 

щенков. Копрологическое исследование по-
казало, что 13,3 % щенков были инвазиро-
ваны яйцами аскарид в возрасте 40–45 дней. 

У 3,5-месячных щенков выявлены T. 
hydatigena и A. caninum. Первый случай E. 
granulosus был обнаружен у 4-месячных 
щенков, причём в тонком кишечнике од-
ного 4-месячного щенка было обнаружено 
до 12 экземпляров. Кроме того, у одного 4-
месячного щенка было обнаружено ещё и 
заражение D. caninum.  

Обнаружено, что собаки в возрасте 1–2 
лет и взрослые животные заражены 12 ви-
дами гельминтов с высоким уровнем экс-
тенсивности и интенсивности инвазии. 
Шесть из этих гельминтов имели особенно 
высокие показатели инвазии, варьирующи-
еся от 7 до 109 экземпляров. К ним отно-
сятся T. hydatigena (33,3 %, 2–11 экземпля-
ров), E. granulosus (40,0 %, 7–23 экземпля-
ров), D. caninum (26,6 %, 1–3 экземпляров), 
T. leonina (40,0 %, 7–33 экземпляров), T. 
canis (53,3 %, 11–61 экземпляров) и A. 
caninum (26,6 %, 11–37 экземпляров). 

У M. xanthosomus, A. alata и D. immitis 
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исследование выявило низкие показатели 
инвазирования ЭИ 6,6 %, ИИ 3; 17; 2 экзем-
пляров соответственно. Однако M. 
multiceps, T. mystax и U. stenocephala имели 
незначительную распространённость с 
13,3 % и 1–2 экземплярами; 3–7 экземпля-
рами; 2–7 экземплярами соответственно. 
Полученные данные показывают, что у 
взрослых собак уровень инвазирования 
ниже, по сравнению с молодыми собаками, 
несмотря на то, что они восприимчивы к 12 
видам гельминтов. Наибольшая экстенсив-
ность инвазии была зарегистрирована для 
E. granulosus и T. canis — 26,6 % и интен-
сивностью инвазии 4–16 особей соответ-
ственно. Экстенсивность инвазии T. 
hydatigena, M. multiceps, T. leonina и A. 
caninum составила 13,3 % при 2-12 экзем-
плярах. У M. xanthosomus, A. alata, D. 
immitis и T. mystax экстенсивность инвазии 
была слабой — 6,6 % при интенсивности 
инвазии от 1 до 9 экземпляров у взрослых 
собак. 

Среди взрослых собак, защищённых 
возрастным иммунитетом, гельминты реже 

встречаются в сравнении с молодыми жи-
вотными, у которых инвазирование выше 
на 50–75 %. Рассматривая это в перспек-
тиве, можно сделать вывод, что на показа-
тели заражённости взрослых собак влияет 
возрастная невосприимчивость. 

Обсуждение и заключения. Было выяв-
лено, что щенки в возрасте 25 дней воспри-
имчивы к заражению T. canis от инвазиро-
ванной матери и могут быть инвазированы 
пятью различными видами гельминтов на 
срок до шести месяцев. К ним относятся T. 
hydatigena, E. granulosus, D. caninum, T. 
canis и A. caninum с частотой заражения до 
40,0 % и диапазоном от 1 до 72 экземпля-
ров. Собаки в возрасте от 1 до 2 лет имеют 
высокий уровень заражённости с ЭИ, со-
ставляющим от 26,6 до 53,3 % и с ИИ от 21 
до 109 экземпляров. Однако у взрослых со-
бак заражённость ограничена — ЭИ в пре-
делах 6,6–26,6 % и ИИ от 1 до 16 экземпля-
ров, с таким же видовым составом схожим 
с тем, что имелся у молодых собак в воз-
расте от 1–2 лет. 
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АКУШЕРСТВО 
 

Научная статья 
УДК: 619:611.83.617 
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Сравнительная оценка методов хирургического лечения выпадения 
матки у кошек и собак 

В. А. Куртеков  
Государственный аграрный университет Северного Зауралья, Тюмень, Российская Федерация 

 vya5507@yandex.ru  

Аннотация 
Введение. Содержание домашних животных, в частности кошек и собак, с каждым годом 
становится все популярнее. К сожалению, не все заводчики знакомы с правилами ухода, 
кормления, содержания и разведения. Мало кто сможет оказать первую помощь при родах, 
протекающих с патологией, неправильные действия при этом могут привести к выпадению 
матки у самки. Еще одна причина возникновения патологии — самовыгульное содержание, 
которое может привести к спариванию животных разных пород и весовых категорий и по-
явлению крупноплодия у самок. 
Целью исследования является сравнительная оценка методов хирургического лечения вы-
падения матки у кошек и собак. Такая патология недостаточно изучена ввиду того, что 
встречается значительно реже других заболеваний репродуктивной системы. 
Материалы и методы. Исследования проводились с 2021 по 2022 гг. на кафедре незараз-
ных болезней сельскохозяйственных животных при ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья и 
на базе ветеринарной клиники «Белый медведь» г. Ялуторовск. Объектами исследования 
являлись кошки и собаки разных пород и возраста, поступившие в клинику. При проведении 
исследования использовались клинические, биохимические методы и данные анамнеза.  
Результаты исследований. За период с 2021 по 2022 г. число обратившихся владельцев с 
животными составило 6179. Из них с собаками поступили 2505 случая (40,5 %), с кош-
ками — 3593 (58,1 %) и 81 (1,3 %) с другими животными. Среди кошек и собак было заре-
гистрировано 4345 самок, и их доля составила 71,3 %, из них 2816 (46,2 %) кошек и 1529 
(25,1 %) собак. На долю заболеваний репродуктивной системы кошек пришлось 683 случая 
из 2816 (24,3 %), у собак 389 случаев из 1529 (25,4 %). Установлено, что на долю выпадения 
матки у кошек приходится 1,8 %, а у собак — 3,3 %. Также выявлено, что патология встре-
чается у кошек в возрасте от 3 до 6 лет (50,0 %), у собак — до 12 месяцев (46,2 %). Это 
связано с наступлением первой течки, а также у животных старше 7 лет (53,9 %), по причине 
многочисленных родов. По породной предрасположенности среди кошек патология чаще 
всего встречалась у беспородных особей (50,0 %).  
Обсуждение и заключения. Эффективность лечения при проведении вправления матки у 
первой группы животных составила 30 %, из этого следует вывод, что риск возникновения 
рецидивов очень высок и показанием для данной патологии является проведение овариоги-
стерэктомии. 
Ключевые слова: кошка, собака, диагностика, методы, заболевание, патология, выпадение, 
вправление, ампутация, матка, органы, животные. 
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Abstract 
Introduction. Currently, keeping the small pets, in particular cats and dogs, is becoming more and 
more popular every year. Unfortunately, not all the breeders are familiar with the rules of care, 
feeding, keeping, breeding and first aid provision during the parturitions. Thus there occur cases 
of the pathological patrimonial activity, which can subsequently lead to uterine prolapse in animals. 
Another important reason causing pathology is keeping animals in the self-walking. This leads to 
uncontrolled mating of animals of various breeds and weight categories and most often causes 
macrocarpous pregnancies in females.  
The aim of the study is to make the comparative evaluation of the surgical methods of uterine 
prolapse treatment in cats and dogs, whereas the pathology itself is much less common than other 
reproductive diseases and has not been sufficiently studied. 
Materials and methods. The study was carried out from 2021 to 2022 at the Chair of Non-Conta-
gious Diseases of Agricultural Animals of the Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education “Northern Trans-Ural State Agricultural University” and at the premises of the 
veterinary clinic “Polar Bear” of the town of Yalutorovsk. The objects of the study were cats and 
dogs of different breeds and ages admitted to the clinic. During the study, the clinical, biochemical 
methods and the anamnesis data were used.  
Results. Within the period from 2021 to 2022 the number of pet owners attending the clinic was 
6179. Of these, 2505 (40.5 %) were admitted with dogs, 3593 (58.1 %) with cats and 81 (1.3 %) 
with other animals. Among cats and dogs 4345 females were registered, their share equaled to 
71.3 %, of which 2816 (46.2 %) were cats and 1529 (25.1 %) were dogs. The share of reproductive 
diseases in cats accounted for 683 cases out of 2816 (24.3 %), in dogs – 389 cases out of 1529 
(25.4 %). It was found that uterine prolapse in cats accounts for 1.8 %, and in dogs for 3.3%. It 
was also revealed that the pathology occurs in cats aged 3 to 6 years old (50.0 %), in dogs under 
the age of 12 months old (46.2 %), due to the onset of the first estrus, and in animals older than 7 
years old (53.9 %) due to multiple parturitions. In terms of breed susceptibility among cats the 
pathology was most often found in outbred specimens (50.0 %).  
Discussion and conclusions. The efficiency of treatment during the reposition of prolapsed uterus 
in the first group of animals was 30 %; this leads to the conclusion that the risk of relapse is very 
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high and that the ovariohysterectomy is recommended for this pathology. 
 
Keywords: cat, dog, diagnostics, methods, disease, pathology, prolapse, reposition, ectomy, 
uterus, organs, animals. 
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Введение. С каждым годом в мире и в 

нашей стране растёт популярность на со-
держание мелких домашних животных, в 
частности, кошек и собак. В связи с этим 
возросло количество питомников, которые 
занимаются разведением этих видов живот-
ных [1–3]. К сожалению, не все заводчики 
ознакомлены с правилами ухода, кормле-
ния, содержания, разведения и в том числе 
правилами оказания первой помощи при ро-
дах. Исходя из этого, часто встречаются 
случаи, связанные с патологической родо-
вой деятельностью, которые впоследствии 
могут привести к выпадению матки у жи-
вотных [4, 5]. Ещё одной немаловажной 
причиной для возникновения патологии яв-
ляется самовыгульное содержание, которое 
приводит к неконтролируемому спарива-
нию различных пород и весовых категорий 
животных, что чаще всего является причи-
ной крупноплодия у самок [6, 7]. Выпаде-
ние матки у кошек и собак встречается зна-
чительно реже других заболеваний репро-
дуктивной системы и является недоста-
точно изученной патологией [8]. В связи с 
этим начинающие специалисты, впервые 
столкнувшиеся с данной патологией в прак-
тике, не всегда могут оказать правильную 
квалифицированную ветеринарную по-
мощь животному [9, 10]. 

Материалы и методы. Исследования 
выполнены на кафедре незаразных болез-
ней сельскохозяйственных животных при 
ФГБОУ ВО государственном аграрном уни-
верситете Северного Зауралья г. Тюмени и 

на базе ветеринарной клиники «Белый мед-
ведь» г. Ялуторовска. Материалом исследо-
ваний послужили животные, поступившие 
в клинику, а также данные исследований, 
которые базировались на клинических ис-
следованиях, данных анамнеза и статисти-
ческих данных о патологии за последние 2 
года.  

При проведении исследований применя-
лись общепринятые методики обследова-
ния животных и хирургические манипуля-
ции, показанные при данной патологии, а 
также ультразвуковое исследование с це-
лью уточнения диагноза. Были сформиро-
ваны 2 группы по 10 животных в каждой. 
Первая группа включала кошек и собак, ко-
торым было произведено вправление матки 
при возможности сохранения органа. Вто-
рая группа включала кошек и собак, кото-
рым производилась ампутация матки. Для 
всех отобранных групп было проведено 
клиническое обследование, которое заклю-
чалось в сборе анамнеза — общий сбор ин-
формации о кормлении и содержании жи-
вотных. Также учитывали периоды течки и 
имела ли самка ранее потомство, количе-
ство беременностей и течение родов. Если 
самкам раньше уже приходилось иметь 
потомство, то вносились уточнения о том, 
были ли роды многоплодными или с нали-
чием крупных плодов. Кроме того, прово-
дился клинический осмотр, который вклю-
чал осмотр животного и непосредственно 
осмотр патологического очага.  
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В некоторых случаях клинические при-
знаки не являлись информативными, по-
этому дополнительно проводилась пальпа-
ция брюшной полости и ультразвуковое ис-
следование. При полном пролапсе матки у 
животных наблюдалось выпадение одного 
или двух рогов, отходящих от тела матки, 
они имели вытянутую округлую форму с 
углублениями на свободных краях. 
Обнажённую матку необходимо пальпиро-
вать с целью исключить возможное 
присутствие в ней любого содержимого 
брюшной полости, таких как мочевой 
пузырь или другие внутренние органы 
брюшной полости. В качестве дополнитель-
ного метода исследования производили 
ультразвуковую диагностику для выявле-
ния наличия плодов в полости матки, сме-
щения или возможного разрывов органов. 
Животное фиксировали в положении лёжа 
на спине, сбривали шерстный покров в об-
ласти живота, далее наносили гель для УЗИ 
и исследовали брюшную полость. В норме 
матка не визуализируется. При ультразву-
ковой диагностике применяли аппарат DC-
3VET MINDRAY. После полного клиниче-
ского осмотра, ультразвуковой диагностики 
и постановки диагноза незамедлительно 
приступали к проведению операции. Как в 
случае вправления, так и при удалении 
матки использовали общепринятые методы 
подготовки операционного поля. Для рас-
слабления мышц животного перед введе-
нием в наркоз использовали миорелаксант 
«Медитин 0,1 %» из расчёта дозы на собаку 
0,1–0,2 мл/10 кг веса животного (10–20 
мкг/кг), на кошку 0,05–0,15 мл/5 кг веса жи-
вотного (10–30 мкг/кг). Препарат вызывает 
угнетение центральной нервной системы и 
повышение болевого порога у животного. 
При внутривенном введении оказывает бо-
лее быстрое действие, чем при внутримы-
шечном и подкожном введении.  

Перед началом хирургических манипу-
ляций животным устанавливали внутривен-
ный катетер и проводили общую анестезию, 
введя при этом внутривенно препарат «Зо-
летил 100» в дозировке для собак 10,0 мг/кг, 
для кошек 7,5 мг/кг; предварительно перед 

погружением в наркоз вводили внутримы-
шечно миорелаксант «Медитин» 0,1 % в до-
зировке на собаку 10–20 мкг/кг, на кошку 
10–30 мкг/кг. За 5 минут до вправления 
матки внутривенно животным вводили рас-
твор Окситоцина в дозе для кошек 2-3 ЕД 
(0,2–0,3 мл), для собак 3-10 ЕД (0,3–1 мл), 
для уменьшения объёма (сокращения) вы-
павшего органа. Обильно промывали матку 
антисептическим раствором Хлоргекси-
дина биглюконата 0,05 %, после чего при 
возможности сохранения репродуктивного 
органа прибегали к вправлению матки во 
влагалище вручную. После возвращения 
матки в ее анатомическое положение, для 
укрепления на вульву накладывали преры-
вистые швы (узловатый или петлевидный), 
чтобы обеспечить выход выделений и нор-
мальное мочеиспускание, используя при 
этом нитки ПГА № 4/0 для кошек и ПГА № 
3/0 для собак.  Фиксирующий шов 
накладывали на 5 дней, чтобы не допустить 
раскрытия вульвы и повторного выпадения 
органа. 

При ампутации матки животное также 
погружали в общую анестезию, используя 
представленные выше препараты, в отдель-
ных случаях для продления действия 
наркоза внутривенно вводили препарат 
«Пропофол-Ново» в дозировке для кошек 
6,0 мг/кг, для собак 4,0 мг/кг. Перед опера-
цией подготовили операционное поле по 
общепринятым нормам. Далее обеспечили 
доступ в брюшную полость, произведя раз-
рез по белой линии живота. Матку при этом 
вправили в брюшную полость, потянув за 
кончики её рогов. После вправления ка-
удальнее шейки матки накладывали кишеч-
ный зажим и лигировали маточные артерию 
и вену краниальнее зажима с обеих сторон. 
Затем матку закрывали при помощи второго 
зажима и производили ампутацию каудаль-
нее её шейки. После этого коагулировали 
слизистую оболочку культи, проведя ее 
оментизацию. У собак культю матки допол-
нительно прошивали скорняжным швом с 
использованием ниток ПГА № 3/0. При не-
возможности вправления органа в брюш-
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ную полость по причине сильного механи-
ческого повреждения или некротизации, 
ампутацию проводили с использованием 
надвлагалищной техники. 

Послеоперационное лечение заключа-
лось в применении инфузионной терапии, 
нестероидных противовоспалительных 
средств, гемостатических препаратов и ан-
тибиотиков. Для инфузионной терапии при-
менялся натрия хлорид с расчётом дози-
ровки по весу животных: кошкам — 10–40 
мл, собакам — 50–200 мл. В качестве боле-
утоляющего и противовоспалительного 
средства в течение 3 дней после хирургиче-
ского вмешательства применяли препарат 
«Мелоксивет» 0,2 % в дозировке 0,2 мг/кг 
подкожно для первого введения, для после-
дующих введений — 0,1 мг на 1 кг веса жи-
вотного. Для предотвращения кровотече-
ний и снятия отёка применяли препарат 
«Этамзилат» 125,0 мг в дозировке для ко-
шек и собак 10–12 мг на 1 кг веса живот-
ного, на протяжении 5 дней. Во избежание 
развития патогенной микрофлоры на протя-
жении 7–10 дней применяли антибиотик 
широкого спектра действия «Амоксицил-
лин-Л 15 %» в дозе 15 мг/кг. 

Результаты исследования. За период с 
2021 по 2022 год в ветеринарную клинику 
обратилось 6179 владельцев домашних жи-
вотных. Из них 3593 (58,1 %) приходилось 
на обращение владельцев с кошками, 2505 
(40,5 %) — с собаками и 81 (1,3 %) случай 
обращения владельцев с другими видами 
животных, такими как мелкие грызуны, 
птицы и другие животные (рис. 1). 

При распределении животных по поло-
вому признаку было выявлено, что вла-
дельцы с самками обращаются наиболее ча-
сто (71,3 %), нежели с самцами (28,7 %). 
Также из данных на рис. 2 следует, что вла-
дельцы кошек обращаются в клинику чаще 
(46,2 %), нежели владельцы сук (25,1 %). 
При поступлении владельцев с животными 
в клинику были выявлены следующие 
заболевания по клиническим случаям среди 
кошек: на долю незаразных заболеваний 

пришлось 21,0 % (591), инфекционные 
составили 1,8 % (52), инвазионные — 3,1 % 
(87), хирургические патологии — 29,5 % 
(830), заболевания репродуктивной 
системы — 24,3 % (683), вакцинация — 
17,4 % (489), дегельминтизация — 1,8 % 
(51), гигиенические процедуры — 1,2 % 
(33) от числа поступивших живот-
ных (рис. 3).  

Исходя из данных представленных на 
рис. 3, следуют выводы, что наиболее часто 
встречаемыми заболеваниями у кошек яв-
ляются хирургические патологии, которые 
составили 29,5 % (830), заболевания репро-
дуктивной системы, на их долю пришлось 
683 случая из 2816 или 24,3 %, а также 
незаразные болезни — 21,0 % (591). Собак 
также разделили на несколько групп, сфор-
мированных по клиническим случаям: 
незаразные заболевания составили 19,0 % 
(290), инфекционные — 1,8 % (28), 
инвазионные — 7,1 % (109), хирургические 
патологии — 22,9 % (350), заболевания 
репродуктивной системы — 25,4 % (389), 
вакцинация — 15,0 % (230), дегельминтиза-
ция — 3,0 % (46), гигиенические проце-
дуры — 5,7 % (64) от общего числа 
животных (рис. 4). 

Из данных, представленных на рис. 1, 
следует вывод, что в ветеринарную клинику 
чаще обращаются владельцы с кошками 
(58,1 %), нежели с собаками (40,5 %), на 
долю других животных приходится 1,3 %. 
За 3 года в клинике зарегистрировано 6098 
кошек и собак. Из них: 71,3 % самок (ко-
шек — 2816, сук — 1529), самцов — 28,7 % 
(котов — 1094, кобелей — 659). 

В случае с собаками наиболее часто 
регистрировались заболевания репродук-
тивной системы. Они составили 25,4 %, на 
их долю среди самок приходится 389 случая 
из 1529, хирургия составила 22,9 % (350) и 
незаразные болезни — 19,0 % (290). Кроме 
того, был проведен анализ встречаемости 
заболеваний репродуктивной системы у 
кошек за 2 года (рис. 5). 
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Рис. 1. Животные, поступившие в клинику, % 

 
Рис. 2.  Распределение животных по половому признаку, % 

 
Рис. 3. Заболеваемость по системам органов у кошек, % 

 
Исходя из полученной статистики забо-

леваний репродуктивной системы у кошек 
видно, что среди всех заболеваний, пред-
ставленных в диаграмме за 3 года, у кошек 
чаще всего регистрировалась пиометра, её 

доля составила 20,6 % (141) (рис. 5). На 
долю возникновения патологических родов 
приходится 19,3 % (132). Также в практике 
часто встречаются кисты яичников — 
18,3 % (125). От общего числа заболеваний 
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репродуктивной системы у кошек выпаде-
ние матки составляет 1,8 % (12 особей). От-
сюда следует вывод, что данная патология 
является одной из наиболее редких из всех 

представленных случаев. Помимо этого 
был проведен анализ встречаемости 
заболеваний репродуктивной системы у 
собак за 2 года (рис. 6). 

 
Рис. 4. Заболеваемость по системам органов у собак, % 

 
Рис. 5. Встречаемость заболеваний репродуктивной системы у кошек, % 

 
Рис. 6. Встречаемость заболеваний репродуктивной системы у собак, % 
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Рис. 7. Причины выпадения матки у кошек, % 

 
У собак среди заболеваний репродук-

тивной системы, как и у кошек, можно вы-
делить пиометру в 18,3 % (71), кисты яич-
ников — 14,9 % (58) и патологические 
роды — 14,7 % (57). Самая малая доля слу-
чаев приходится на выпадение матки — 
3,3 % (13) и выпадение влагалища — 2,6 % 
(10). Были установлены причины, по кото-
рым возникало выпадение матки у кошек: 
крупноплодие и многоплодная беремен-
ность — 66,7 % (8), некорректное родовспо-
можение — 25,0 % (3), продолжительная и 
интенсивная родовая деятельность — 8,3 % 
(1).  

Из данных, представленных на рис. 7, 
следует вывод, что крупноплодие и много-
плодие являются основной причиной воз-
никновения патологии у кошек — были за-
регистрированы у 8 из 12 особей, что соста-

вило 66,7 %. Причины, по которым возни-
кало выпадение матки у собак: крупнопло-
дие и многоплодие — 38,5 % (5), течка — 
38,5 % (5), некорректное родовспоможе-
ние — 23,1 % (3) (рис. 8).  

Далее, для выяснения возраста появле-
ния патологии у кошек их условно распре-
делили на 4 возрастные группы: от 7 меся-
цев до 2 лет, от 3 до 6 лет, от 7 до 10 лет, от 
11 до 14 лет (рис. 9). 

В возрасте с 7 месяцев до 2 лет было за-
регистрировано 3 (25,0 %) особи, с 3 до 6 
лет 6 (50,0 %), с 7 до 10 лет — 2 (16,7 %), с 
11 до 14 лет — 1 (8,3 %). При оценке видо-
вой предрасположенности среди кошек 
было установлено, что с патологией выпа-
дение матки чаще всего в клинику обраща-
лись владельцы с животными в возрасте от 
3 до 6 лет, их доля составила 50,0 %.  

 
Рис. 8. Причины выпадения матки у собак, % 
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Рис. 9. Встречаемость выпадения матки у кошек в зависимости от возраста, % 

 

 
Рис. 10. Встречаемость выпадения матки у собак в зависимости от возраста, % 

 
Собак также условно распределили на 4 

группы по возрасту: до 12 месяцев, от 1 до 
6 лет, от 7 до 10 лет, от 11 до 14 лет (рис. 10). 

В возрасте до 12 месяцев было зареги-
стрировано 5 (38,5 %) животных, с 1 года до 
6 лет — 1 (7,7 %), с 7 до 10 лет — 4 (30,8 %), 
с 11 до 14 лет — 3 (23,1 %). Следует вывод, 
что с патологией выпадение матки в боль-
шей степени в клинику обращались вла-
дельцы с собаками в возрасте до 12 месяцев 
(46,2 %), а также с животными старше 7 лет 
(53,9 %). Кошек с выпадением матки рас-
пределили по породам с целью выявления 
породной предрасположенности к интере-
сующей нас патологии (рис. 11). По слу-
чаям, зарегистрированным в клинике за 2 
года, были выявлены следующие породы, у 

которых возникало выпадение матки: бес-
породные — 6 (50,0 %); шотландские — 2 
(16,7 %); британские — 1 (8,3 %); бенгаль-
ские — 1 (8,3 %); сфинкс — 1 (8,3 %); мейн-
кун — 1 (8,3 %). 

При выявлении породной предрасполо-
женности у кошек было установлено, что 
наиболее часто с выпадением матки встре-
чались беспородные животные, на их долю 
приходится 50,0 % случаев. Исходя из этих 
данных можно сделать вывод, что к данной 
патологии больше всего предрасположены 
кошки не имеющие породы. Причиной для 
этого является в основном самовыгульное 
содержание, не контролируемое владель-
цами. Собак, поступивших в клинику «Бе-
лый медведь» с выпадением матки, также 
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распределили по породам с целью выявле-
ния породной предрасположенности среди 
них. По случаям, зарегистрированным в 
клинике за 3 года, были выявлены следую-
щие породы собак: беспородные — 
5 (38,5 %); пинчеры — 3 (23,1 %); той-терь-
еры — 3 (23,1 %); сиба ину — 1 (7,7 %); лаб-
радор — 1 (7,7 %) (рис. 12). 

При оценке породной предрасположен-
ности можно сделать вывод, что наиболее 
часто с выпадением матки встречались бес-
породные собаки, на их долю приходится 
38,5 %, и собаки мелких пород (пинчер и 
той-терьер) на их долю пришлось 46,2 %. 
Важную роль в данном случае также сыграл 
самовыгул животных.  

 
Рис. 11. Встречаемость выпадения матки у кошек в зависимости от породы, % 

 

 
Рис. 12. Встречаемость выпадения матки у собак в зависимости от породы, % 

 
Условно животные были разделены на 2 

группы по 10 самок в каждой. Первая 
группа состояла из 5 кошек и 5 собак, кото-
рым впоследствии проводили вправление 
матки. Вторая группа состояла из 5 кошек и 
5 собак, которым была произведена ампута-
ция матки.  

Для обеих изучаемых групп было прове-
дено полное клиническое исследование, ко-
торое включало в себя: 

1. Сбор анамнеза (выяснение причин вы-
падения матки, последняя течка, роды, была 
ли у самок когда-либо многоплодная и 
крупноплодная беременность); 

2. Клиническая диагностика путем 
осмотра и пальпации патологического очага 
(выявление полного или не полного выпа-
дения матки); 

3. Ультразвуковое исследование плодов 
в матке, если они имеются, и их размер, 
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также обращали внимание на положение 
мочевого пузыря и кишечника. 

Первая группа животных состояла из 5 
кошек и 5 собак различных пород и возрас-
тов. После сбора анамнеза, клинического 
исследования и консультации с владель-
цами было принято решение по вправлению 
матки для этой группы животных с целью 
сохранения репродуктивных функций. В 6 
случаях из 10 владельцы обратились в кли-
нику в течение первого часа после выпаде-
ния матки, в остальных 4 случаях обраще-
ния поступили в промежутке 2-3 часов. По-
сле сбора анамнеза и проведения клиниче-
ского исследования, а также постановки ди-
агноза выпадение матки было принято ре-
шение вправлять матку с согласия владель-
цев животных. Всем 10 особям операцию 
проводили по одной методике. Лечение 
первой группы животных заключалось в со-
хранении матки и её репродуктивных функ-
ций путём вправления в брюшную полость. 
Послеоперационный период после вправле-
ния матки у первой группы: у всех 10 самок 
операция по вправлению матки прошла без 
осложнений. Температура тела у животных 
находилась в пределах физиологической 
нормы. В первые сутки животных не кор-
мили, на вторые сутки давали только влаж-
ный корм. Уже на 2 день после операции 
наблюдался хороший аппетит. На 2-3 день 
из петли у 4 самок наблюдались кровавые 
выделения в небольших количествах. Моча 
и кал отходили без осложнений. На 5 сутки 
было произведено снятие швов с вульвы, у 
4 самок (3 собаки и 1 кошка) из 10 наблюда-
лось повторное выпадение матки. У собак 
это обусловлено тем, что животные находи-
лись в период активной течки. После бе-
седы с владельцами было принято решение 
о проведении овариогистерэктомии. По ис-
течению времени еще у 3 самок (кошек) 
было диагностировано повторное выпаде-
ние репродуктивного органа после родов. У 
оставшихся 3 особей патологии выявлено 
не было. Во второй группе животных было 
5 кошек и 5 собак различных пород и воз-
растов. После клинического исследования 
было принято решение по ампутации матки 

для этой группы. После сбора анамнеза и 
клинического исследования, а также поста-
новки диагноза выпадение матки и консуль-
тации с владельцами было принято решение 
о проведении операции по ампутации матки 
(интраабдоминальной).  

У всех 10 особей операция по ампутации 
матки прошла без осложнений. В первые 
сутки кормление отсутствовало, на вторые 
сутки животным предлагали корм, и все ак-
тивно проявляли к нему интерес. Истечений 
из влагалища не наблюдалось за весь пе-
риод восстановления. Акт дефекации и мо-
чеиспускания был в норме. Заживление 
швов шло по первичному натяжению. Под-
водя итоги хирургического лечения выпаде-
ния матки у кошек и собак, можно сделать 
следующие выводы: в первой группе выздо-
ровело 3 самки из 10 и их доля составила 
30 %, в то время, как во второй группе вы-
здоровели все 10 самок и на их долю при-
шлось 100 %, соответственно. За время про-
водимого лечения ни в одной из исследуе-
мых групп летального исхода не наблюда-
лось. 

В результате проведенных исследова-
ний на кафедре незаразных болезней сель-
скохозяйственных животных и на базе вете-
ринарной клиники «Белый медведь» было 
установлено, что на долю выпадения матки 
от числа заболеваний репродуктивной си-
стемы у кошек приходится 1,8 %, у собак 
3,3 % из всех зарегистрированных клиниче-
ских случаев 5,1 %. В ходе проведённых ис-
следований животные были распределены 
на 2 группы в зависимости от стадии выпа-
дения матки и тяжести течения патологии.  

При лечении первой группы животных 
использовался метод вправления матки, 
второй группе животных производилась ам-
путация репродуктивного органа. Леталь-
ных случаев при лечении патологии не 
наблюдалось. Исходя из полученных дан-
ных было выявлено, что выпадение матки 
встречается у кошек чаще всего в возрасте 
от 3 до 6 лет (50,0 %), у собак в возрасте до 
12 месяцев (46,2 %), что чаще всего было 
связано с наступлением первой течки и 
обильным кровенаполнением органа; а 
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также у животных старше 7 лет (53,9 %) по 
причине многочисленных родов. По пород-
ной предрасположенности среди кошек па-
тология чаще всего встречалась у беспород-
ных особей (50,0 %), у собак же помимо 
особей, не имеющих породы (38,5 %), выпа-
дение матки встречалось также и у мелких 
пород, таких, как пинчер и той-терьер 
(46,2 %). При проведении вправления вы-
павшей матки было выявлено, что риск воз-
никновения рецидивов очень высок и со-
ставляет 70 % из исследуемых особей пер-
вой группы, в то время как при ампутации 
осложнений не выявлено. 

Обсуждение и заключения. Исходя из 
проведённых исследований были сделаны 
следующие выводы: Основной причиной 
возникновения выпадения матки у кошек 
являются крупноплодие и многоплодная бе-
ременность, которые были зарегистриро-
ваны у 8 из 12 особей, составив при этом 
66,7 %. Из 13 собак с патологией, у 5 
(38,5 %) причиной стало, как и у кошек 
крупноплодие и многоплодная беремен-
ность, ещё у 5 самок причиной стала первая 
течка и составила так же 38,5 %. По воз-
растной предрасположенности среди кошек 
можно выделить молодых животных с 7 ме-
сяцев до 2 лет, что наблюдалось в 25,0 % 

случаев, и с 3 до 6 лет, их доля составила 
50,0 %. Собаки больше предрасположены к 
возникновению патологии в возрасте до 12 
месяцев (46,2 %), а также в возрасте старше 
7 лет (53,9 %). По породной предрасполо-
женности наиболее часто с выпадением 
матки встречались беспородные кошки, на 
их долю пришлось 50,0 % случаев. Среди 
собак к данной патологии имеют предрас-
положенность так же беспородные живот-
ные 38,5 % и мелкие породы (пинчер, той-
терьер), их доля составляет 46,2 %. 

Эффективность лечения при проведении 
вправления матки в первой группе живот-
ных составила 30 %, а из этого следует, что 
риск возникновения рецидивов очень высок 
и прямым показанием для данной патоло-
гии является проведение овариогистерэкто-
мии. В послеоперационный период для 
предотвращения развития патогенной мик-
рофлоры необходимо использовать анти-
биотик «Амоксициллин-Л» 15 % в дозе 15 
мг/кг, подкожно; в качестве болеутоляю-
щего и противовоспалительного средства 
«Мелоксивет» 0,2 % в дозировке 0,1 мг/кг, 
подкожно; для предотвращения кровотече-
ний и снятия отека «Этамзилат» 125,0 мг в 
дозе 12 мг/кг, внутримышечно. Применять 
поддерживающую инфузионную терапию.  
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Научная статья 
УДК 636.93.087.6 

https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-84-89  

Морфологические изменения тонкого отдела кишечника норки при 
использовании биологически активной добавки 

Т. П. Шубина  , Н. В. Чопорова  
Донской государственный аграрный университет, пос. Персиановский,  
Ростовская область, Российская Федерация 

 schubina.ta@yandex.ru   

Аннотация 
Введение. В звероводстве возникли проблемы, негативно сказывающиеся на качестве про-
дукции. Одной их них является неполноценное кормление. В связи с этим исследователи 
изучают состав рационов пушных зверей и возможности применения кормовых доба-
вок.  Однако весьма незначительное внимание уделяется их действию на морфологические 
структуры внутренних органов, в частности, органов желудочно-кишечного тракта.  
Целью исследований явилось изучение морфометрических показателей тонкой кишки при 
использовании биологически активной добавки «Эмпробио» в различные периоды онтоге-
неза. 
Материалы и методы. Объектом исследования был тонкий кишечник норок разных воз-
растных групп: новорожденных, двух-, четырёх- и восьмимесячных. Для изучения морфо-
метрических показателей использовали макро- и микроморфометрические методики. 
Результаты исследований. Относительная толщина слизистой оболочки тонкой кишки к 
общей толщине кишечной стенки при рождении у норок составляла 60,4 %. К двухмесяч-
ному возрасту она в опыте увеличилась на 0,9 %, а в контроле, наоборот, снизилась на 2,1 %. 
В 2–4 месяца этот параметр увеличивался до 61,3 % в опыте и 58,3 % в контроле. В 4–8 мес. 
происходило его уменьшение в обеих группах, однако к концу эксперимента он увеличился 
в опыте на 2,7 %; в контроле — на 0,5 %. Высота и диаметр желёз к двум месяцам выросли 
незначительно в обеих группах и одинаково. В возрасте 2–4 месяца высота желёз выросла 
максимально: в 5,1 раза в опыте и 4,7 раза в контроле. В этот же период шло снижение 
темпов роста диаметра желёз, диаметр увеличился лишь в 1,6 в обеих группах. В возрасте 
4–8 месяцев темпы роста высоты и диаметра желёз ещё более замедлились в обеих группах: 
высота увеличилась в 1,3 раза, диаметр в 1,1 раза соответственно. Высота ворсинок увели-
чивалась за весь исследуемый период: в опыте в 5,9; в контроле в 6,2 раза. 
Обсуждение и заключения. Скорость роста большинства морфометрических показателей 
была наибольшей у животных, получавших препарат «Эмпробио», что свидетельствует о 
положительном влиянии этой биологически активной добавки на структуры тонкой кишки 
у норок. 
 
Ключевые слова: норки, тонкий кишечник, морфометрические показатели, структурные 
элементы, железы, ворсинки, возраст, биопрепарат «Эмпробио». 
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Morphological Changes in Mink Small Intestine when Using a Biologically 
Active Additive 
Tatiana P. Shubina , Natalia V. Choporova  

Don State Agrarian University, Persianovsky settlement, Rostov region, Russian Federation 

 schubina.ta@yandex.ruederal  

Abstract 
Introduction. In fur farming, there arise problems negatively effecting quality of the end products. 
One of them is malnutrition. Therefore, the researchers are studying the diets composition of fur-
bearing animals and the possibility of using feed additives. However, very little attention is paid to 
the effect they have on the morphological structures of internal organs, in particular, the organs of 
the gastrointestinal tract.  
The aim of the research was to study the small intestine morphometric parameters when using the 
biologically active additive "Emprobio" at different periods of ontogenesis. 
Materials and methods. The small intestine of the minks of different age groups: newborns, two-, 
four- and eight-month-olds was the object of the study. To study the morphometric parameters, the 
macro- and micromorphometric methods were used.  
Results. The relative thickness of the small intestine mucous membrane to the total thickness of 
the intestinal wall in minks at birth was 60.4 %. By the age of two months old, it increased by 0.9% 
in the experiment group and on the contrary decreased by 2.1 % in the control one. At the age of 
2–4 months old, this parameter increased to 61.3% in the experiment group and to 58.3 % in the 
control group. At the age of 4–8 months old, it decreased in both groups, but by the end of the 
experiment it increased by 2.7 % in the experiment group, by 0.5 % - in the control one. By the 
age of two months old the height and diameter of the glands have slightly and equally increased in 
both groups. At the age of 2–4 months old, the height of the glands increased to the maximum: by 
5.1 times in the experiment group and by 4.7 times in the control one. In the same period, the 
decrease of glands diameter growth rate was observed, the diameter increased only by 1.6 times in 
both groups. At the age of 4–8 months old, the growth rate of the glands height and diameter slowed 
down even more in both groups: the height increased by 1.3 times, the diameter - by 1.1 times, 
respectively. The height of the villi had been increasing during the whole period of experiment: by 
5.9 times in the experiment group; by 6.2 times in the control one.  
Discussion and conclusions. The growth rate of the most morphometric parameters was the high-
est in animals treated with the product "Emprobio", which indicated the positive effect of this bio-
logically active additive on the structures of minks small intestine. 
 
Keywords: mink, small intestine, morphometric parameters, structural elements, glands, villi, age, 
biological product "Emprobio".  
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Введение. Пушные звери имеют боль-
шое хозяйственное значение [1, 2]. В отли-
чие от сельскохозяйственных животных, им 
свойственны некоторые особенности. У 
них, несмотря на одомашнивание, проявля-
ется сезонность биологических циклов и 
обмена веществ, высокая интенсивность ро-
ста в первые месяцы жизни [3–5]. В послед-
ние десятилетия в звероводстве возникли 
проблемы, негативно сказывающиеся на ка-
честве продукции [6–8]. Одной из таких 
проблем является неполноценное кормле-
ние. В связи с этим исследователи изучают 
состав рационов пушных зверей и возмож-
ности применения кормовых добавок [9, 
10]. Весьма незначительное внимание уде-
ляется их действию на морфологические 
структуры внутренних органов, в частно-
сти, органов желудочно-кишечного тракта. 
Целью исследований явилось изучение 
морфометрических показателей тонкой 
кишки при использовании биологически ак-
тивной добавки «Эмпробио» в различные 
периоды онтогенеза. Тонкий кишечник у но-
рок заполняет всю нижнюю половину сред-
него и заднего отделов брюшной полости. 

Материалы и методы. Эксперимент 
проводился в одном из звероводческих хо-
зяйств Ростовской области. Были созданы 
две группы животных со сходными морфо-
физиологическими параметрами. Живот-
ным опытной группы в месячном возрасте 
биологически активный препарат «Эмпро-
био» давали с водой по 2 мл каждому жи-
вотному в течение двух недель. Объектом 
исследования был тонкий кишечник норок 
разных возрастных групп: новорожденных, 
двух, четырёх и восьмимесячных. Для изу-
чения морфометрических показателей ис-
пользовали макро- и микроморфометриче-
ские методики. Определяли толщину ки-
шечной стенки и слизистой оболочки, отно-
шение толщины слизистой оболочки к об-
щей толщине кишечной стенки; высоту, 
диаметр и плотность желёз на 1 мм², а также 

высоту ворсинок. Изготавливали микроско-
пические препараты и проводили микро-
морфометрические измерения тонкой 
кишки. 

Результаты исследования. Морфомет-
рические показатели тонкого отдела кишеч-
ника норок представлены в таблице. Тол-
щина кишечной стенки у новорожденных 
норок была незначительной — 4,8 ± 0,21 
мкм. К двум месяцам она увеличилась у жи-
вотных, получавших препарат «Эмпробио» 
в 3,5 раза; у контрольных норок — в 3,2 
раза. К четырём месяцам этот показатель 
вырос в опытной группе в 4,6; в контроль-
ной — в 4,9 раза. В последующий возраст-
ной период, от четырёх до восьми месяцев 
толщина кишечной стенки увеличилась не-
значительно и одинаково в обеих груп-
пах — в 1,1 раза. За весь период она увели-
чилась одинаково в группах — в 17,6 раз. 

При измерении толщины слизистой обо-
лочки тонкого отдела кишечника норок от-
мечали её незначительную величину у но-
ворожденных, всего лишь 2,9 ± 0,2 мкм. За 
двухмесячный период рост этого показа-
теля составил у животных, получавших 
«Эмпробио», 3,6 раза; а у животных, не по-
лучавших препарат, 3,1 раза. В последую-
щий возрастной период до четырёх месяцев 
толщина выросла в большей мере у норок, 
не получавших препарат — в 5,5 раза, тогда 
как у получавших препарат, всего лишь в 
5,0 раз. В более поздний возрастной период 
(4–8 мес.) кратность увеличения толщины 
была незначительной у всех животных — в 
1,0 раз. За всё время эксперимента толщина 
слизистой оболочки увеличилась в опытной 
группе в 18,3; в контрольной — в 17,7 раза. 

Относительная толщина слизистой обо-
лочки тонкой кишки к общей толщине ки-
шечной стенки при рождении у норок была 
60,4 %. К двухмесячному возрасту она в 
опыте увеличилась на 0,9 %, а в контроле, 
наоборот, снизилась на 2,1 %. В 2–4 месяца 
этот параметр увеличивался: на 5,4 % в 
опыте и на 7,7 % в контроле. 
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Таблица 1 
Морфометрические показатели тонкой кишки норок (n = 6) 

Показатели 

Возраст 
Ново-

рожден-
ные 

2 мес. 4 мес. 8 мес. 

контроль опыт контроль опыт контроль опыт 

Толщина ки-
шечной стенки 
(мкм) 

4,8 ± 0,21 15,6 ± 0,4 16,8 ± 0,5 76,5 ± 1,3 77,5 ± 1,1 84,5 ± 1,6 84,5 ± 2,1 

Толщина сли-
зистой обо-
лочки (мкм) 

2,9 ± 0,2 9,1 ± 0,3 10,3 ± 0,4 50,5 ± 1,3 51,7 ± 1,7 51,5 ± 0,8 53,3 ± 2,7 

Относительная 
толщина слизи-
стой оболочки 
к общей тол-
щине кишеч-
ной стенки (%) 

60,4 58,3 61,3 66,0 66,7 60,9 63,1 

Высота желёз 
(мкм) 0,9 ± 0,02 1,6 ± 0,07 1,6 ± 0,03 7,6 ± 0,4 8,1 ± 0,04 10,1 ± 0,4 10,3 ± 0,4 

Диаметр желёз 
(мкм) 1,1 ± 0,1 2,1 ± 0,1 2,1 ± 0,2 3,3 ± 0,3 3,5 ± 0,4 3,5 ± 0,3 3,9 ± 0,4 

Плотность 
желз на 1мм² 
(шт) 

3,5 ± 0,2 3,5 ± 0,2 4,9 ± 0,3 3,9 ± 0,2 5,8 ± 0,2 4,1 ± 0,2 6,9 ± 0,3 

Высота ворси-
нок (мкм) – 3,8 ± 0,3 4,4 ± 0,4 21,6 ± 2,1 22,0 ± 2,6 23,5 ± 2,4 26,0 ± 2,4 

Примечание: P ≤0,05 
 

В следующий возрастной период (4–8 
мес.) происходило его уменьшение: в 
опыте — на 3,6 %; в контроле — на 5,1 %. 
За весь период исследования этот показа-
тель увеличился в опыте на 2,7 %; в кон-
троле — на 0,5 %.Высота кишечных желёз 
при рождении норок была всего лишь 0,9 ± 
0,02 мкм. За двухмесячный период рост 
этого показателя был одинаковым в обеих 
группах и составил 1,8 раза. В возрасте 2–4 
месяцев высота кишечных желёз выросла у 
животных, получавших препарат в 5,1 раза, 
а в контрольной группе — в 4,7 раза. В пе-
риод 4–8 месяцев рост этого показателя за-
медлился у всех животных одинаково — в 
1,3 раза. За весь период исследования вы-
сота желёз увеличилась в опытной группе в 
11,4; в контрольной в 11,2 раза. 

Диаметр желёз в слизистой оболочке 
тонкого кишечника у новорожденных но-
рок составил 1,1 ± 0,1 мкм. К двум месяцам 
наблюдался максимальный рост диаметра 
желёз в 1,9 раза у всех экспериментальных 

животных. В возрасте 2–4 месяца наблю-
дали снижение роста диаметра желёз в 1,6 
раза у всех животных. В период 4–8 месяцев 
шло замедление роста диаметра желёз в 1,1 
раза, также, как и в предыдущих периодах у 
всех животных. За время эксперимента этот 
показатель вырос в опытной группе в 3,5; в 
контрольной — в 3,2 раза. 

Плотность желёз на 1 мм² в слизистой 
оболочке тонкой кишки составляла 3,5 ± 0,2 
штук. К двухмесячному возрасту она у жи-
вотных контрольной группы не изменилась, 
тогда как в опытной группе выросла в 1,4 
раза. В возрастные периоды 2–4 и 4–8 меся-
цев плотность желёз в кишечнике норок 
увеличилась: у получавших биопрепарат 
«Эмпробио» в 1, 2 раза и в 1,1 раза у не по-
лучавших его. За всё время эксперимента 
плотность желёз в опыте увеличилась в 1, 9; 
а в контроле — всего лишь в 1,2 раза. 

Высоту ворсинок в слизистой оболочке 
тонкой кишки у новорожденных норок из-
мерить не удалось, так как они ещё не раз-
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виты. У двухмесячных норок ворсинки хо-
рошо развиты, имеют пальцевидную, реже 
конусовидную форму, высота их в опытной 
группе составляла 4,4 ± 0,4 мкм; в контроль-
ной 3,8 ± 0,3 мкм. За два месяца развития, к 
четырём месяцам высота ворсинок увели-
чилась в контроле в 5,7; в опыте — в 5,0 
раза. В период 4–8 месяцев высота ворси-
нок в тонкой кишке выросла: у получавших 
биопрепарат «Эмпробио» в 1, 2 раза и в 1,1 
раза у животных, не получавших его. От 
рождения до окончания эксперимента (8 
мес.) этот показатель увеличился в кон-
троле и опыте в 6,2 и 5,9 раз соответственно. 

Обсуждение и заключения. Морфомет-
рические показатели тонкого отдела кишеч-
ника норок от рождения до восьми месяцев 

изменялись неравномерно и асинхронно. 
Наиболее интенсивно выросла толщина 
слизистой оболочки и плотность желёз в 
опытной группе; толщина кишечной стенки 
изменилась одинаково в обеих группах; вы-
сота ворсинок в слизистой оболочке кишки 
выросла больше в контрольной группе. Пе-
риод наиболее интенсивного их роста 
наблюдался в возрасте от рождения до че-
тырёх месяцев. Скорость роста большин-
ства морфометрических показателей была 
наибольшей у животных, получавших пре-
парат «Эмпробио», что свидетельствует о 
положительном влиянии этой биологически 
активной добавки на структуры тонкой 
кишки у норок. 
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