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Влияние стадии полового цикла на состав вагинальной слизи у коров

Удмуртский государственный аграрный университет, Ижевск, Российская Федерация
mbIsharik@mail.ru

Аннотация
Введение. Основополагающим механизмом ведения эффективного животноводства было, есть и будет воспро-
изводство стада. Наличие существенных проблем с размножением крупного рогатого скота в стране вынуждает 
исследователей продолжать поиск новых методов, методик и средств профилактики и терапии воспалительных 
заболеваний половой системы у животных. Чтобы применить их, необходимо выяснить закономерности защит-
ных механизмов в половой системе у коров. Цель данного исследования — изучение изменений цитологического 
состава слизистой оболочки влагалища при смене стадий полового цикла у коров.
Материалы и методы. Объектом исследования стали новотельные коровы черно-пестрой голштинизированной 
породы в разные стадии полового цикла: в контрольной группе — в стадии уравновешивания, в опытной группе 
№ 1 — с феноменом охота в стадии возбуждения и в опытной группе № 2 — животные с овуляцией в стадии воз-
буждения. Проводя испытания, использовали комплекс методов: pH-метрию слизистой оболочки влагалища для 
полуколичественной оценки с применением кольпо-теста и цитологическое изучение, которое осуществляли по 
общепринятым методикам.
Результаты исследований. Проводя pH-метрию слизистой оболочки влагалища, не получили различий между 
исследуемыми группами, а именно: в контрольной уровень водородного показателя составил 6,58±0,08, в опыт-
ной № 1 — 6,66±0,10, в опытной № 2 — 6,83±0,10. Выполняя цитологическое исследование влагалищного мазка 
у коров, выявили следующее: в стадии уравновешивания преобладают парабазальные клетки (19–25 %), с фено-
меном охота — поверхностные клетки (58–62 %), во время же овуляции увеличивается количество промежуточ-
ных клеток (30–34 %). 
Обсуждение и заключение. Установили взаимосвязь между клиническим статусом, уровнем рН, клеточным со-
ставом вагинальной слизи у коров. Полученные данные можно использовать в скотоводческом хозяйстве ветери-
нарными специалистами для выявления «тихой» охоты у коров.

Ключевые слова: влагалищный мазок, вагинальная слизь, цитология, коровы, pH, кольпо-тест

Для цитирования. Князева М.В., Бабинцева Т.В., Мерзлякова Е.А. Влияние стадии полового цикла на состав ва-
гинальной слизи у коров. Ветеринарная патология. 2023;22(2):5–11. https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-2-5-11

М.В. Князева     , Т.В. Бабинцева , Е.А. Мерзлякова

Abstract 
Introduction. Herd reproduction is the fundamental mechanism ensuring the efficiency of animal husbandry in the past, 
present and future. The significant problems in cattle herd breeding existing in our country make the researchers continue 
their search for the new methods, methodologies and means of prophylaxis and treatment of the inflammatory diseases 
of the animal genital tract. For implementation of these findings, it is necessary to determine the regularities in the cow 
genital tract protective mechanisms. The present research aims at studying the changes in the vaginal mucosa cytological 
composition through the alteration of the sexual cycle stages in cows. 
Materials and Methods. The objects for the study were the newly-calved cows of the Holsteinized black-and-white breed 
in different sexual cycle stages: the control group included the cows in the stage of equilibration, the experimental group 
№ 1 — the cows in the heat phase of the excitation stage and the experimental group № 2 — the animals in the ovulation 
phase of the excitation stage. The research was conducted using the set of methods: the pH-metry of the vaginal mucosa 
for making a semi-quantitative assessment by means of a colpo test and the cytological investigation carried out in compli-
ance with the commonly accepted methodology. 
Results. During the pH-metry of the vaginal mucosa, no feasible differences were found between the studied groups, 
namely, in the control group the pH index was 6.58±0.08, in the experimental group № 1 — 6.66±0.10, in the experimen-
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tal group № 2 — 6.83±0.10.  The cytological analysis of the cow vaginal smears revealed the following: the parabasal 
cells predominate in the equilibration stage (19–25 %), the superficial cells — in the heat phase (58–62 %), whereas in 
the ovulation phase there increases the number of intermediate cells (30–34 %). 
Discussion and Conclusions. The relationship between the clinical status, pH level, vaginal mucus cell composition in 
cows has been traced. The obtained data can be used by the veterinarians of the cattle farms to identify the phase of “si-
lent” heat in cows. 

Keywords: vaginal smear, vaginal mucus, cytology, cows, pH, colpo-test

For citation. Knyazeva MV, Babintseva TV, Merzlyakova EA. Influence of the Sexual Cycle Stage on the Vaginal 
Mucus Composition in Cows. Veterinary Pathology. 2023;22(2):5–11. https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-2-5-11

Введение. В то время как среда обитания живот-
ных сильно загрязнена бактериями вульва, влагали-
ще и шейка матки обеспечивают анатомические барье-
ры для восходящих инфекций, за исключением перио-
да отела. Утверждение о том, что микрофлора, или pH 
влагалища является конкурентом патогенной микро-
флоре, до сих пор вызывает споры. Однако существует 
целый ряд противомикробных пептидов, гликопротеи-
нов и муцинов во влагалище и шейке матки, которые 
противостоят бактериальному загрязнению и сдержи-
вают рост бактерий [1].

Показатель pH той или иной среды организма яв-
ляется основополагающим при оценке физико-хими-
ческих свойств. В органах половой системы особенно 
важен показатель pH влагалища. Ряд авторов утверж-
дает, что щелочная среда во влагалище способствует 
плодотворному осеменению, потому что является бла-
гоприятной для подвижности и выживаемости сперма-
тозоидов [3–5]. При этом поддержание низкого рН вла-
галища предотвращает колонизацию болезнетворных 
микробов, что, в свою очередь, может положительно 
повлиять на фертильность [6].

Информация о нормативных показателях pH коле-
блется достаточно серьезно: например, концентрация 
ионов водорода в выделениях из влагалища здоровых 
коров — от 4 до 5,5 [7, 8]. Ряд авторов в своих наблю-
дениях пришли к выводу, что уровень рН цервикаль-
ной слизи у голштинского скота находится в пределах 
7,0–7,6 без существенных различий между естествен-
ной и искусственной течкой [2, 4, 9]. По результатам 
работ других исследователей, у крупного рогатого ско-
та рН влагалища колеблется во время полового цикла: 
наиболее кислый pH во время овуляции, когда уровень 
эстрадиола достигает пика [4, 10].

Лактобактерии являются составной частью микро-
флоры влагалища в норме, которая вызывает местную 
иммунную реакцию [8, 11, 14]. Наличие достаточно-
го количества на слизистой оболочке лактобактерий — 
важный фактор, обеспечивающий адекватный уровень 
местных иммунных механизмов. К тому же выделя-
емая в процессе обмена веществ этих микроорганиз-
мов молочная кислота поддерживает pH влагалищной 
среды в пределах 3,8–4,4, что обусловливает защиту 
от колонизации слизистой оболочки различными ус-
ловно-патогенными и патогенными микроорганизма-
ми. Тем более палочки Дедерляйна продуцируют пе-
рекись водорода, которая является мощным окислите-
лем, оказывающим неспецифическое бактерицидное 
действие [14].

Доминирование лактобацилл в составе микробио-
мы влагалища уникально для людей: в то время как 
относительное количество лактобактерий во влагали-
ще у женщин обычно больше 70  %, у других млеко-
питающих лактобациллы редко превышают 1  % вла-

галищного микробиома [13]. Авторы обнаружили, что 
Lactodacillusspp преобладают в микробиоте коров, хотя 
и в низкой концентрации, и указали на почти нейтраль-
ный рН, наблюдаемый во влагалище коровы, связав его 
с низкой численностью этого рода бактерий [2].

Цель работы — выяснить закономерности клеточ-
ного состава слизистой влагалища в зависимости от 
стадии полового цикла животного.

Задачи: 
1. Оценить pH слизистой оболочки влагалища у коров.
2. Провести цитологическое исследование у ново-

тельных коров в стадии уравновешивания, в состоянии 
охоты и овуляции.

Материалы и методы. Объектом исследования 
стали новотельные коровы черно-пестрой голштини-
зированной породы крупного рогатого скота. Живот-
ных, принадлежащих одному из предприятий респу-
блики, подобрали по принципу пар-аналогов. В груп-
пы эксперимента распределили по 6 коров в возрасте 
3–5 лет со среднесуточным удоем 22–29 л, лактацион-
ный период которых составлял 1–3 года.

Исследование проводили в течение 30–45 дней по-
сле отела животных. Коров разделили на 3 группы: в 
контрольную группу определили животных в стадии 
уравновешивания, в опытную № 1 — коров в охоте, в 
опытную группу № 2 — коров с феноменом овуляция 
стадии возбуждения полового цикла. 

Регистрацию стадии и феномена полового цик-
ла проводили с использованием данных программы 
«DataFlow». Методика выявления охоты у коров в дан-
ной системе предусматривает учет показателей актив-
ности животного и количества рубцовых сокращений. 
Программа отслеживает изменение данных индикато-
ров с интервалом 6–7 дней. 

pH-метрию влагалищной слизи производили с помо-
щью кольпо-теста. Для её получения использовали вла-
галищное зеркало. Его вводили с соблюдением правил 
асептики. Индикаторную полоску прикладывали к сли-
зистой оболочке в дорсолатеральной области влагали-
ща в течение 3–5 секунд. Учет результата проводили че-
рез 15 секунд, сравнивая окраску сенсорного элемента с 
эталонной цветовой шкалой на этикетке комплекта. 

Мазки со слизистой оболочки влагалища отбирали 
при помощи урогенитального зонда, соблюдая правила 
асептики. Материал наносили прокатывающим движе-
нием на обезжиренные предметные стекла. Мазок вы-
сушивали на воздухе и фиксировали в 96 % этиловом 
спирте в течение 10 минут. В лаборатории мазки окра-
шивали по Романовскому-Гимзе. Микроскопию прово-
дили на микроскопе «БиоЛам» с применением иммер-
сионного объектива. В каждом мазке подсчитывали ко-
личество поверхностных, промежуточных и параба-
зальных эпителиальных клеток.
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Результаты исследования и обсуждение. По резуль-
татам экспресс-диагностики pH-метрии влагалищного 
содержимого у исследуемых коров во всех анализируе-
мых группах показатель pH колебался в пределах 6,5–7 
(таблица 1). В целом картина pH-метрии у изучаемых 
животных говорит о слабокислой и нейтральной среде 
слизистой оболочки во влагалище. При этом средний по-
казатель в контрольной группе составил 6,58±0,08. 

В опытной группе №  1 pH у коров составил 
6,66±0,10, в опытной группе № 2 pH у животных не-
сколько вырос — 6,83±0,10. Оценивая полученные 
данные, можно отметить, что среда слизистой оболоч-
ки влагалища у исследуемых коров сохраняет слабо-
кислую реакцию на протяжении стадии возбуждения 
полового цикла. 

Результаты цитологического исследования мазков 

со слизистой оболочки влагалища у коров представле-
ны на рис. 1–3. В контрольной группе у животных в 
стадии уравновешивания количество поверхностных и 
промежуточных клеток составило соответственно 39–
49 % и 32–36 %, а парабазальных — 19–25 %.

У коров с феноменом охоты (опытная группа № 1) 
количество эпителиальных клеток увеличилось в сто-
рону поверхностных (58–62  %); промежуточных — 
несколько меньше (24–28 %). Количество парабазаль-
ных клеток составило 10–18 %. В мазках поверхност-
ные клетки были неправильной формы, с угловатыми 

границами, ядро темно или бледно окрашено. Поми-
мо этого, встречались крупные ороговевшие клетки, 
не содержащие ядра. Промежуточные клетки имели 
округлую или неправильную форму, размер их варьи-
ровался, ядро ярко окрашено. Парабазальные клетки 
визуализировались в виде округлых с большим ядром, 
окаймленным пояском цитоплазмы.

У животных опытной группы № 2 количество по-
верхностных клеток уменьшалось до 48–55  %, про-
межуточных было больше — 30–34 %, а парабазаль-
ных — на уровне 11–22 %.
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Таблица 1 
Водородный показатель влагалищной слизи у коров

Группы pH влагалищной слизи у исследуемых коров M±m

контрольная группа, 
n=6 гол. 6,5 6,5 6,5 6,5 7,0 6,5 6,58±0,08

опытная группа № 1, 
n=6 гол. 7,0 6,5 7,0 6,5 6,5 6,5 6,66±0,10

опытная группа № 2, 
n=6 гол. 7,0 7,0 6,5 7,0 6,5 7,0 6,83±0,10
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Сравнивая данные показателей в исследуемых 
группах, установили следующие закономерности: ко-
личество поверхностных клеток было больше в группе 
у коров с феноменом охоты, что указывает на усиление 
слущивания эпителиальных клеток в данный период; 
клетки в основном были многоугольные, безъядерные, 
иногда располагающиеся в виде черепицы (рис. 4). В 
период овуляции количество поверхностных клеток 
уменьшалось.

В стадии уравновешивания количество поверхност-
ных клеток уменьшилось до 44 % относительно перио-
да охоты (60 %) (рис. 5).

 В данной работе предпринята попытка выяснить 

закономерности изменения клеточного состава слизи-
стой влагалища в зависимости от стадии полового цик-
ла коровы, а также изменения pH вагинальной слизи. 

Показатель pH влагалищного отделяемого является 
критерием состояния микрофлоры влагалища и позво-
ляет дать косвенную оценку состояния локального го-
меостаза. Анализируя показатель pH, следует учиты-
вать много параметров: способ содержания, микрокли-
мат помещения, географическую зону, породные осо-
бенности, гормональный статус, стадию полового цик-
ла у коров во время отбора влагалищного отделяемо-
го и, собственно, сами методики отбора проб, которые 
могут отличаться в исследованиях разных учёных.

Результаты нашего исследования оказались не-
сколько усредненными по сравнению с работами дру-
гих авторов, так как на уровень pH слизистой оболоч-
ки влагалища оказывают влияние многие факторы. Во-
дородный показатель слизистой оболочки влагалища 
у коров исследуемых групп оказался практически на 
одном уровне: у контрольной — 6,58±0,08, у опытной 
№ 1 — 6,66±0,10, у опытной № 2 — 6,83±0,10. Таким 
образом, среда в слизистой оболочке влагалища у изу-
чаемых животных слабокислая и нейтральная.

В зависимости от породных особенностей изуча-
емого вида коров разные авторы описывают рН ваги-
нальной слизи в несколько отличающихся друг от дру-
га пределах: от 8,00 до 9,00 у помесных коров [5], у 
мясной породы ачехских коров от 6,00 до 9,00 [4], у гол-
штинского скота находится в пределах 7,0–7,6 [2, 4, 9]. По 
результатам исследований зарубежных авторов, увели-
чение рН вагинальных выделений выше 7,8 говорит о 
том, что у крупного рогатого скота может быть диагно-
стирован эндометрит [15].

pH-метрия слизистой оболочки влагалища у коров в 
зависимости от проявлений феноменов стадии возбуж-
дения полового цикла различные результаты не показа-
ла. Полученные нами показатели согласуются с резуль-
татами исследований других ученых. Данные зарубеж-
ных авторов подчеркивают, что высокая концентрация 
эстрогена вызывает снижение рН, в то время как низ-
кая концентрация эстрогена повышает рН влагалищ-
ной слизи [4, 10, 12].

В других же исследованиях информация несколь-

ко отличается. Значение рН вагинальной слизи у ко-
ров перед искусственным осеменением варьировалось 
от 6,5 до 8. При этом нейтральная реакция наблюда-
лась у 37,5 % коров, в то время как слабощелочная ре-
акция вагинальной слизи была у 50 % животных, а сла-
бая кислотная реакция у 12,5 % коров [9].

Цитологическое исследование — достаточно ин-
формативный способ диагностики заболеваний и ста-
дий полового цикла у самок [16, 17], поэтому счита-
ем возможным при «тихой» охоте в стаде использовать 
данный изученный метод операторами по искусствен-
ному осеменению коров и ветеринарными врачами.

Проводя цитологическое исследование, отметили, 
что в период охоты у коров увеличивается количество 
поверхностных клеток относительно стадии уравнове-
шивания, что указывает на усиление процесса слущи-
вания эпителия.

Полученные нами данные согласуются с работами 
других исследователей. У коров во время эструса в ва-
гинальном мазке преобладают ороговевшие эпители-
альные клетки (чешуйки) до 50 % клеточной популя-
ции. Мазок при диэструсе характеризуется повышен-
ным количеством нейтрофилов и промежуточных кле-
ток. Количество парабазальных клеток и клеток проме-
жуточного слоя указывает на преобладание прогесте-
рона [18–20].

Заключение. В соответствии с вышеизложенным, 
считаем, что ветеринарным специалистам и операто-
рам по искусственному осеменению необходимо изу-
чать значения pH влагалища конкретного стада, с кото-

               
 

Рис. 4. Поверхностная клетка в мазке 
из вагинальной слизи у коровы опытной группы № 1, 

окраска по Романовскому-Гимзе, ув.×700

Рис. 5. Промежуточная клетка в мазке 
из вагинальной слизи у коровы контрольной группы, 

окраска по Романовскому-Гимзе, ув.×700
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рым они работают. Это позволит корректировать мест-
ные защитные механизмы в системе мероприятий не-
специфической профилактики коров. Также стоит от-

метить ценность цитологического метода диагностики 
в процессе изучения стадий полового цикла при реги-
страции в стаде «тихой» охоты.
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Особенности клинического проявления болевого синдрома при остром 
гастроэнтерите у собак
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Аннотация
Введение. Гастроэнтерит — часто встречающаяся патология у собак, нередко осложняемая болевым синдромом, 
характеризующаяся развитием интоксикации, дегидратации, гемоконцентрации, развитием воспалительной ре-
акции в виде нейтрофильного лейкоцитоза с простым сдвигом влево. Несмотря на то, что ветеринарные врачи 
отмечают все большее распространение заболевания, особенности клинического проявления болевого синдрома 
при остром гастроэнтерите исследованы недостаточно.  Поэтому цель работы — дать клиническую характери-
стику при остром гастроэнтерите собак в зависимости от наличия и степени выраженности болевого синдрома. 
Материалы и методы. Исследовали 31 собаку с острым гастроэнтеритом, животных разделили на 2 подгруп-
пы: первая (n=14) — животные, больные острым гастроэнтеритом без осложнения болевым синдромом; вторая 
(n=17) – животные с острым гастроэнтеритом, осложненным болевым синдромом.
Результаты исследования. У собак с острым гастроэнтеритом отмечали угнетение или беспокойство, рвоту, ди-
арею, субфебрильное повышение температуры тела, болезненность брюшной стенки при пальпации, снижение 
тургора кожи, умеренную тахикардию и тахипноэ. Анализируя клинико-анамнестические данные, установили, 
что 65 % животных перед проявлением симптомов болезни употребляли недоброкачественный или грубый корм 
(кости). В 35 % случаев не удалось установить причину возникновения острого гастроэнтерита. Обсеменение и 
усиленный рост условно-патогенных микроорганизмов в желудочно-кишечном тракте обусловливают развитие 
интоксикационного, дегидратационного и системного воспалительного синдрома. Алиментарный гастроэнтерит 
у 54,8 % больных собак осложняется острым болевым синдромом, который является предиктором степени тяже-
сти течения болезни.
Обсуждение и заключение. У собак, больных острым гастроэнтеритом, осложненным болевым синдромом, раз-
вивается выраженная тахикардия и тахипноэ, в крови значительно повышается количество эритроцитов, лейко-
цитов, палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов, скорость оседания эритроцитов, гематокрит. Перспек-
тива дальнейших исследований — разработка и клиническая апробация методик мультимодальной аналгезии у 
животных при воспалительных заболеваниях желудочно-кишечного тракта.

Ключевые слова: собаки, острый гастроэнтерит, болевой синдром, общеклинические показатели, гематология
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Particular Clinical Manifestation of the Pain Syndrome in Canine Acute Gastroenteritis 
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Abstract
Introduction. Gastroenteritis is a widespread canine pathology often complicated with the pain syndrome and characterised 
by development of intoxication, dehydration, haemoconcentration and such inflammatory reaction as the neutrophilic left 
shift leukocytosis. The aim of the work is to provide a clinical description of the canine acute gastroenteritis depending 
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on the pain syndrome presence and severity degree.
Materials and Methods. 31 dogs sick with acute gastroenteritis were studied, they were divided into 2 subgroups: the first 
(n=14) – animals with the acute gastroenteritis not complicated with the pain syndrome; the second (n=17) – animals with 
the acute gastroenteritis complicated with the pain syndrome.
Results. In dogs with acute gastroenteritis, the depression or anxiety, vomiting, diarrhea, subfebrile fever, abdominal 
wall tenderness on palpation, decreased skin turgor, moderate tachycardia and tachypnea were observed. When analysing 
the clinical and anamnestic data, it was found that before the symptoms emerged, 65% of the animals had consumed 
the poor-quality or rough feed (bones). In 35% of cases, the reason of acute gastroenteritis could not be detected. 
Contamination and increased growth of opportunistic pathogens in the gastrointestinal tract cause the development 
of intoxication, dehydration and systemic inflammatory syndrome. Alimentary gastroenteritis in 54.8% of sick dogs is 
complicated with the acute pain syndrome, which is a predictor of the disease severity degree.
Discussion and Conclusions. In dogs with acute gastroenteritis complicated with the pain syndrome, the severe 
tachycardia and tachypnea get developed, the number of erythrocytes, leukocytes, band and segmented neutrophils, 
erythrocyte sedimentation rate and hematocrit in the blood significantly increase. The perspective for the further research 
is foreseen in the development and clinical testing of the multimodal analgesia methods in animals with the inflammatory 
gastrointestinal diseases.

Keywords: dogs, acute gastroenteritis, pain syndrome, general clinical indicators, haematology
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Введение. Острый гастроэнтерит является воспа-
лением слизистой желудка и кишечника, развиваю-
щимся внезапно на фоне воздействия алиментарных 
этиологических факторов [1, 2]. Болезнь у мелких до-
машних животных проявляется структорно-функцио-
нальными изменениями в желудочно-кишечном тракте 
[3, 4], характеризуется вовлечением в патологический 
процесс иммунной системы [5, 6], тяжелым обезвожи-
ванием, электролитными расстройствами [7], интокси-
кацией организма [8–11]. 

Клиническими наблюдениями установлены слу-
чаи осложнения гастроэнтерита у собак значительным 
болевым синдромом [11, 12]. Животные могут маски-
ровать клиническую манифестацию болезненных па-
тологических процессов, поэтому оценка с помощью 
объективных визуальных шкал болевого синдрома у 
собак с острым алиментарным гастроэнтеритом явля-
ется актуальной проблемой клинической ветеринарии. 
Разработка эффективных средств и методик аналгезии 
больных животных при воспалительных заболевани-
ях желудочно-кишечного тракта будет способствовать 
повышению результативности терапевтического вме-
шательства.

Цель работы — описать симптоматику, морфоло-
гические показатели крови при остром гастроэнтери-
те собак в зависимости от наличия болевого синдрома.

Материалы и методы. Исследование проведено 
на базе клиники ветеринарной медицины «Ветмастер» 
(г. Раменское, Московская область). Объект исследо-
вания — собаки, больные острым гастроэнтеритом. 
Для исследования отобрали собак карликовых и мел-
ких пород в возрасте от 2 до 5 лет, больных спонтанны-
ми формами острого гастроэнтерита. В референсную 
группу определили физиологически здоровых собак — 
представителей карликовых и мелких пород двух–пя-
тилетнего возраста. 

В исследование включали животных по мере их по-
ступления в клинику ветеринарной медицины.

Критерии включения: наличие клинических, уль-
трасонографических, рентгенографических, лабора-
торных признаков острого воспалительного процесса 
в желудочно-кишечном тракте.

В качестве критериев исключения были выбраны 

другие виды воспалительных заболеваний желудоч-
но-кишечного тракта, хронические формы гастроэнте-
рита, положительные результаты паразитологических 
копрологических исследований, инфекционные фор-
мы гастроэнтеритов (парвовирусный энтерит, корона-
вирусный энтерит, кишечная форма чумы собак), син-
дром мальабсорбции, кормовая аллергия, гастроэнте-
рит на фоне инородных тел или опухолей желудочно-
кишечного тракта.

Диагностический поиск осуществляли согласно 
комплексному подходу с учетом клинико-анамнести-
ческих данных, результатов морфологических и био-
химических гематологических исследований, абдоми-
нальной рентгенографии и ультрасонографии. Физиче-
ское обследование проводили по общепринятой мето-
дике. Оценку боли проводили по 4-балльной визуаль-
ной шкале [10, 13].

Согласно критериям включения и исключения, в 
исследование попали собаки (31), больные острым га-
строэнтеритом, которых разделили на 2 подгруппы: 
первая (n=14) — без осложнения болевым синдромом; 
вторая (n=17) — с осложненным болевым синдромом.

Морфологические параметры крови оценивали со-
гласно общеизвестной методике с использованием ге-
матологического анализатора URIT-2900 Vet Plus [11]. 
Измеряли следующие показатели: эритроциты, гемо-
глобин, лейкоциты, тромбоциты, гематокрит, тромбо-
цитокрит, средняя концентрация гемоглобина в эри-
троците (MCHC), среднее содержание гемоглобина в 
эритроците (MCH), средний объем эритроцита (MCV), 
ширина распределения эритроцитов по объему. В ап-
парате Панченкова определяли скорость оседания эри-
троцитов (СОЭ). Лейкограмму характеризовали мето-
дом подсчета в камере с сеткой Горяева [13, 14].

Математическую обработку цифрового материа-
ла проводили с помощью программы Statistica 7.0. Ис-
пользовали следующие статистические тесты: Шапи-
ро-Уилкса и Манна-Уитни. Определяли среднеарифме-
тическое (М), среднеквадратическую ошибку (m), до-
верительный интервал на уровне 95% (95% ДИ). Раз-
ницу между клиническими и морфологическими по-
казателями крови собак контрольной и опытных групп 
считали достоверной при р<0,05 [1, 15].
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Результаты исследований и обсуждение. Острый 
гастроэнтерит у собак представляет распространенную 
проблему, которая коррелирует с воспалением желудка 
и тонкого отдела кишечника [1, 2, 16]. Этиология дан-
ной патологии представлена в основном алиментарны-
ми факторами (скармливание грубого, испорченного 
корма, перекорм, резкое изменение рациона) [3–5, 17]. 
Обсеменение и усиленный рост условно патогенных 
микроорганизмов в желудочно-кишечном тракте обу-
словливает развитие интоксикационного, дегидрата-
ционного и системного воспалительного синдрома [6–
10]. В данной работе оценены клинические и гематоло-
гические параметры у 31 собаки, больной острым али-
ментарным гастроэнтеритом. 

Физикальным обследованием установлено, что у 
собак, больных гастроэнтеритом, наблюдался следу-
ющий паттерн симптомов и признаков: угнетение или 
беспокойство, диарея, рвота, лихорадка, болезнен-
ность брюшной стенки при пальпации, снижением 
тургора кожи, умеренная тахикардия, незначительное 
снижение времени обратного наполнения капилляров 
кровью. 

При детализированном анализе данных анамнеза и 
клинической картины было определено, что 65,0 % со-
бак перед возникновением клинического проявления 
острого гастроэнтерита употребляли грубый или не-
доброкачественный корм, в частности, кости. Однако 
следует акцентировать внимание на том факте, что в 
35,0  % случаев не удалось точно установить этиоло-
гический фактор возникновения острого поражения 
желудочно-кишечного тракта. Достоверные измене-
ния клинических показателей у собак всех трех групп 
представлены в таблице 1.

У собак первой группы отмечалось достовер-
ное (р≤0,01) повышение ректальной температуры те-
ла (в 1,1 раза) и частоты дыхательных движений (в 
1,28  раза) по сравнению с физиологически здоровы-
ми животными. Частота пульса у указанных выше двух 
групп не различалась. 

У собак, больных острым гастроэнтеритом, ос-
ложненным болевым синдромом, фиксировали высо-
кодостоверные (р≤0,001) изменения в частоте сердеч-
ных сокращений (в 1,36 раза), частоте дыхательных 
движений (в 1,41 раза) и степени болевого синдрома 

по сравнению с контрольной группой животных. При 
этом температура у собак второй группы и контролем 
не различалась.

Физикальными методами диагностики констатиро-
вали достоверное увеличение частоты пульса (р≤0,05; 
в 1,19 раза) и показателя балльной оценки степени тя-
жести болевого синдрома (р≤0,001; в 2,19 раза) во вто-
рой группе больных животных по сравнению с таковы-
ми значениями собак первой группы. Температура те-
ла и частота дыхания при этом не имели статистически 
значимых изменений у собак указанных выше групп.

При проведении исследований выявлены измене-
ния в результатах общего клинического анализа крови, 
отображенные в таблице 2. 

У собак, больных гастроэнтеритом, выявили досто-
верное (р≤0,05) увеличение СОЭ  (в 1,92 раза) и стати-
стически значимое (р≤0,001) повышение количества лей-
коцитов (в 1,66 раза) по сравнению с референсом. При 
этом в показателях гематокрита, концентрации гемогло-
бина, количества эритроцитов, а также в эритроцитарных 
индексах (среднее содержание гемоглобина в эритроци-
те, средний объем эритроцита, средняя концентрация ге-
моглобина в эритроците) между первой и контрольной 
группой собак не было отмечено явных различий. 

В лейкоцитограмме верифицировали достоверное 
увеличение процентного содержания палочкоядерных 
нейтрофилов (в 2,91 раза; р≤0,001) и снижение относи-
тельного количества лимфоцитов (в 1,60 раза; р≤0,01) 
и моноцитов (в 1,71 раза; р≤0,01) в крови у больных 
собак с неосложненными формами гастроэнтерита по 
сравнению с физиологически здоровыми животными. 
Одновременно с этим относительное количество сег-
ментоядерных нейтрофилов и эозинофилов у двух дан-
ных групп животных не имело значимых отличий.

У животных, больных гастроэнтеритом, при нали-
чии осложнения в виде выраженного болевого синдро-
ма отмечали статистически значимое повышение гема-
токрита (в 1,17 раза; р≤0,001), общего числа эритроци-
тов (в 1,15 раза; р≤0,001), СОЭ (в 4,12 раза; р≤0,001) 
и общего числа лейкоцитов (в 2,07 раза; р≤0,001) и 
увеличение концентрации гемоглобина (в 1,13 раза; 
р≤0,05) по сравнению с физиологически здоровыми 
собаками. Вместе с тем в эритроцитарных индексах 
(среднее содержание гемоглобина в эритроците, сред-
ний объем эритроцита, средняя концентрация гемогло-
бина в эритроците) достоверных изменений между по-
казателями двух указанных выше групп не отмечалось.

При анализе параметров лейкоцитограммы выяв-

Таблица 1
Клиническая характеристика острого гастроэнтерита у собак

Показатель Статистические 
параметры

Группы собак

Контрольная (n=15) Первая (n=14) Вторая (n=17)

Температура, °С
M±m 38,46±0,06 39,01±0,14** 38,71±0,33

95% ДИ 38,34–38,58 38,71–39,31 38,00–39,41

Пульс, уд/мин
M±m 124,07±7,65 142,57±7,06 169,00±6,51***▫

95% ДИ 107,67–140,46 127,32–157,83 155,21–182,80

Дыхание, р/мин
M±m 35,47±1,34 45,29±2,07** 50,12±3,15***

95% ДИ 32,59–38,34 40,81–49,77 43,45–56,78
Шкала оценки боли, 
баллы

M±m 0,00±0,00 1,64±0,13*** 3,59±0,12***▫▫▫
95% ДИ 0,00–0,00 1,36–1,93 3,33–3,85

Примечание: * р≤0,05; ** р≤0,01; *** р≤0,001 – достоверность разницы между опытными группами и контролем (критерий Манна-Уитни). 
▫ р≤0,05; ▫▫ р≤0,01; ▫▫▫ р≤0,001 – достоверность разницы между опытными группами (критерий Манна-Уитни)
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Таблица 2
Общеклинические показатели крови собак, больных острым гастроэнтеритом, 

в зависимости от наличия болевого синдрома

Показатель Статистические 
параметры

Группы собак

Контрольная (n=15) Первая (n=14) Вторая (n=17)

Гематокрит, %
M±m 48,60±1,40 51,79±1,55 56,77±1,58***▫

95% ДИ 45,60–51,60 48,45–55,12 53,42–60,11

Гемоглобин, г/л
M±m 150,33±4,25 160,07±4,69 169,06±5,96*

95% ДИ 141,22–159,45 149,94–170,21 156,43–181,69

Эритроциты, 1012/л
M±m 5,29±0,11 5,50±0,12 6,08±0,16***▫

95% ДИ 5,05–5,53 5,23–5,77 5,74–6,42

MCV, фл
M±m 92,14±2,46 94,15±1,86 93,87±2,40

95% ДИ 86,87–97,41 90,13–98,17 88,78–98,96

MCH, пг
M±m 28,49±0,53 29,56±0,88 27,78±0,54

95% ДИ 27,37–29,62 27,66–31,46 26,64–28,92

MCHC, г/дл
M±m 30,54±0,96 31,09±0,88 29,80±0,70

95% ДИ 28,48–32,60 29,19–32,98 28,31–31,29

СОЭ, мм/ч
M±m 3,27±0,32 6,29±0,90* 13,47±1,49***▫▫▫

95% ДИ 2,59–3,94 4,33–8,24 10,31–16,63

Лейкоциты, 109/л
M±m 6,93±0,33 11,51±0,67*** 14,34±0,76***▫▫

95% ДИ 6,21–7,64 10,06–12,96 12,72–15,95

П, %
M±m 3,07±0,27 8,93±0,53*** 13,06±0,80***▫▫▫

95% ДИ 2,49–3,64 7,79–10,07 11,36–14,76

С, %
M±m 63,53±1,37 69,64±3,26 66,88±1,77

95% ДИ 60,60–66,46 62,59–76,69 63,13–70,64

Э, %
M±m 3,00±0,39 2,36±0,80 1,76±0,78**

95% ДИ 2,16–3,84 0,64–4,08 0,10–3,43

Лф, %
M±m 27,80±1,69 17,36±2,63** 15,88±1,46***

95% ДИ 24,17–31,43 11,67–23,05 12,79–18,97

М, %
M±m 2,93±0,54 1,71±0,58** 2,06±0,57

95% ДИ 1,78–4,09 0,47–2,96 0,86–3,26
Примечание: * р≤0,05; ** р≤0,01; *** р≤0,001 – достоверность разницы между опытными группами и контролем (критерий Манна-Уитни). 
▫ р≤0,05; ▫▫ р≤0,01; ▫▫▫ р≤0,001 – достоверность разницы между опытными группами (критерий Манна-Уитни).

лено высокодостоверное увеличение относительного 
количества палочкоядерных нейтрофилов (в 4,25 раза; 
р≤0,001) и, соответственно, снижение процента лим-
фоцитов (в 1,75 раза; р≤0,001) в крови у собак вто-
рой группы по сравнению с животными контрольной 
группы. Наблюдали статистически значимое сниже-
ние уровня эозинофилов (в 1,71 раза; р≤0,01) в крови 
у собак, больных гастроэнтеритом, осложненным бо-
левым синдромом, по сравнению с собаками референт-
ной группы. При этом содержание сегментоядерных 
нейтрофилов в крови не имело различий у собак дан-
ных двух групп.

Следует констатировать, что у собак с гастроэнте-
ритом, осложненным болевым синдромом, отмечали 
достоверное увеличение СОЭ (в 2,14 раза; р≤0,001), 
общего числа лейкоцитов (в 1,25 раза; р≤0,01) и ге-
матокрита (в 1,1 раза; р≤0,05) и общего числа эритро-
цитов (в 1,11 раза; р≤0,05) по сравнению с собаками, 
больными неосложненными формами гастроэнтерита. 

В лейкограмме отмечали только статистически зна-
чимое повышение уровня палочкоядерных нейтрофи-
лов (в 1,46 раза; р≤0,001) у собак, больных гастроэн-
теритом, осложненным болевым синдромом, по срав-
нению с собаками, больными неосложненными форма-

ми острого гастроэнтерита. Относительное количество 
эозинофилов, сегментоядерных нейтрофилов, лимфо-
цитов и моноцитов в крови у данных двух групп собак 
не отличалось.

В патогенезе алиментарного гастроэнтерита у со-
бак можно выделить несколько этапов. Вначале проис-
ходит воздействие раздражающих компонентов корм-
ления на слизистую оболочку желудка и нарушение 
его секреторной и моторной функции, что обусловли-
вает развитие гастрита. В дальнейшем вследствие из-
менений концентрации гормонов и пептидов желудоч-
но-кишечного тракта происходит нарушение энтеро-
гастральных, энтерогепатических, энтерохоликинети-
ческих и энтеропанкреатических связей, что вызывает 
активизацию роста условно-патогенной микрофлоры. 
Липополисахариды бактериальной стенки, флагеллин, 
микробные токсины могут оказывать альтернативное 
воздействие на слизистую оболочку желудочно-кишеч-
ного тракта, что приводит к манифестации местной и 
системной воспалительной реакции [1, 3, 4]. У живот-
ных наблюдали тахикардию и тахипноэ при остром га-
строэнтерите, особенно с болевым синдромом. 

При развитии гастроэнтерита у собак происходит 
нарушение переваривания и всасывания питательных 
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веществ, которые проявляются синдромами мальдиге-
стии и мальабсорбции [12–15]. Воспалительный про-
цесс сопровождается также развитием болевого син-
дрома и интоксикацией организма. В нашей работе 
отображено, что у собак алиментарный гастроэнтерит 
осложняется острым болевым синдромом с частотой 
54,8 %.

Опыт показал: у физиологически здоровых со-
бак абсолютное количество лейкоцитов в крови коле-
балось от 6,21 до 7,64 10 9/л, что полностью соответ-
ствует результатам исследований других авторов [4]. 
У собак, больных острым гастроэнтеритом, развива-
ется нейтрофильный лейкоцитоз. При осложнении ос-
новной патологии, выраженной болевым синдромом, 
степень лейкоцитоза была преимущественно выше. На 
фоне воспалительного процесса у больных животных 
формируется диспротеинемия и изменение реологи-
ческих свойств крови, что проявляется значительным 
увеличением СОЭ. Следует отметить, что степень по-
вышения СОЭ у больных животных с осложненным 
болевым синдромом была достоверно выше, чем у со-
бак без болевой реакции.

В научной литературе имеются сообщения о раз-
витии анемического синдрома у животных при вос-
палительных патологиях желудочно-кишечного трак-
та [9, 16–21]. Мы не зарегистрировали наличие ане-
мии у собак при остром алиментарном гастроэнте-
рите, но установили: у физиологически здоровых со-
бак общее количество эритроцитов в крови составля-
ло 5,29±0,11 10 12/л, что соответствует результатам дру-
гого исследования [4]. При остром алиментарном га-
строэнтерите в организме больных собак на фоне деги-
дратационного синдрома развивается гемоконцентра-

ция, что проявляется достоверным увеличением коли-
чества эритроцитов и гематокрита. На фоне острого га-
строэнтерита с болевым синдромом степень выражен-
ности гемоконцентрации была значительно выше. Та-
ким образом, наличие выраженного болевого синдро-
ма у собак, больных острым гастроэнтеритом, является 
предиктором более тяжелого течения патологического 
процесса. Данный аспект развития и прогрессирова-
ния воспалительной патологии желудочно-кишечного 
тракта у собак был описан нами впервые.

Следует отметить, что плотоядные животные об-
ладают способностью маскировать болевой синдром, 
поэтому ветеринарным специалистам важно исполь-
зовать объективные шкалы для оценки степени тяже-
сти болевого синдрома при различных патологиях у со-
бак и кошек. Перспективны исследования в разработке 
и клинической апробации методик мультимодальной 
аналгезии у животных при воспалительных заболева-
ниях желудочно-кишечного тракта.

Заключение. Острый гастроэнтерит у собак может 
осложняться болевым синдромом, что манифестиру-
ется развитием дегидратации, интоксикации, сопрово-
ждается гемоконцентрацией, формированием воспали-
тельной реакции в виде нейтрофильного лейкоцитоза с 
простым сдвигом влево. Алиментарный гастроэнтерит 
у 54,8 % больных собак сопровождается острым боле-
вым синдромом, который является предиктором сте-
пени тяжести течения острого гастроэнтерита с разви-
тием тахикардии и тахипноэ, со значительным повы-
шением гематокрита в крови, количества эритроцитов, 
лейкоцитов, палочкоядерных и сегментоядерных ней-
трофилов.
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Биологические особенности личинок Tenebrio molitor, Zophobas morio и 
Hermetia illucens в качестве источника кормового белка для животных 

1 Луганский государственный аграрный университет, г. Луганск, Российская Федерация 
2 Луганский государственный педагогический университет, г. Луганск, Российская Федерация
3 Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация

zelenkovalex@rambler.ru

Аннотация
Введение. В связи с увеличением населения планеты возрастает потребность в продуктах питания. Решить этот 
вопрос можно только с помощью развития животноводства, птицеводства, рыбоводства, которые остро нужда-
ются в белковых кормовых средствах. Химический состав личинок жуков большого мучного хрущака (Tenebrio 
molitor), зофобаса (Zophobas morio), а также мухи черная львинка (Hermetia illucens) позволяет эффективно ис-
пользовать их в комбикормовой промышленности. Поэтому цель наших исследований — изучение в сравнитель-
ном аспекте биологических особенностей указанных выше насекомых и их личинок в контексте усовершенство-
вания технологии производства новых видов кормового белка. 
Материалы и методы. Исследования проводили путем сравнения биологических особенностей насекомых 
Tenebrio molitor, Zophobas morio и Hermetia illucens.
Результаты исследования. Выявили особенности температурных условий в нативных ареалах изучаемых видов 
насекомых, что может быть использовано при усовершенствовании технологии искусственного выращивания ли-
чинок. Определили аспекты влияния природной кормовой базы на формирование питательных сред личинок при 
их выращивании для получения кормового белка. Провели сравнение интенсивности роста личинок насекомых 
данных видов. 
Обсуждение и заключение. Изучение биологических особенностей Tenebrio molitor, Zophobas morio и Hermetia 
illucens позволило сделать вывод о целесообразности использования их личинок в производстве комбикормов в 
качестве кормового белка. Исходя из особенностей химического состава, можно рекомендовать применение этих 
личинок в кормлении рыб ценных видов, сельскохозяйственной птицы, свиней и мелких домашних животных как 
в естественном виде, так и в виде белковой кормовой муки.

Ключевые слова: Tenebrio molitor, Zophobas morio, Hermetia illucens, биологические особенности, личинки, аби-
отические факторы, питательная среда, кормовой белок
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Abstract
Introduction. Due to the world’s population growth, the need for food products increases. The only way to solve the 
problem is to develop the animal husbandry, poultry and fish farming, which are currently facing the acute deficit of pro-
tein feedstuff. Due to the chemical composition, the larvae of the yellow mealworm (Tenebrio molitor) beetle, zofobas 
(Zophobas morio) beetle and the black soldier fly (Hermetia illucens) could be efficiently used in the compound feed 
production. Therefore, our research aims at the comparative study of the biological features of the above insects and their 
larvae in the context of improving the technology of the new types of feed protein production. 
Materials and Methods. The research was conducted by comparing the biological features of the following insects: Te-
nebrio molitor, Zophobas morio and Hermetia illucens. 
Results. The specific temperature conditions in the native ranges of the studied insect species were revealed. That could 
benefit the larvae artificial rearing technology. The aspects of the natural fodder base influence on the formation of the 
larvae nutrient medium upon their rearing for feed protein production were determined. The larvae growth intensity of the 
studied insect species was compared.
Discussion and Conclusion. The study of Tenebrio molitor, Zophobas morio and Hermetia illucens biological features 
brought us to the conclusion that using their larvae as feed protein in production of the compound feed is expedient. Based 
on the chemical composition features of the above larvae, both in their natural and protein feed flour form, they can be 
recommended for feeding the valuable fish species, poultry, pigs and small domestic animals. 

Keywords: Tenebrio molitor, Zophobas morio, Hermetia illucens, biological features, larvae, abiotic factors, nutrient 
medium, feed protein

For citation. Medvedev AY, Volgina NV, Smetankina VG, et al. Biological Features of Tenebrio Molitor, Zophobas 
Morio and Hermetia Illucens Larvae as the Source of Feed Protein for Animals. Veterinary Pathology. 2023;22(2):19–25 
https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-2-19-25

Введение. По утверждению ученых, население 
планеты Земля к 2030 году увеличится до 8,5 млрд. 
человек. В результате потребности человечества в 
продуктах питания возрастут на 30–35 %, в питьевой 
воде — на 40 %, в энергии — на 50 % [1]. В данном 
случае одной из первых должна решаться проблема 
увеличения объемов производства продукции живот-
новодства, в том числе и в Российской Федерации.

Развитие этой отрасли неразрывно связано в буду-
щем с прогрессом в производстве комбикормов, ос-
новным и наиболее дорогим компонентом которых яв-
ляются белковые составляющие (жмыхи, шроты, мя-
сокостная, мясная, кровяная, рыбная мука и прочие). 
Их стоимость постоянно увеличивается, а дефицит — 
возрастает, что и обусловливает актуальность поиска 
новых источников качественного белка для введения 
в состав комбикормов [2]. В такой роли в ближайшей 
перспективе будет выступать кормовой белок насеко-
мых. 

Данная проблема в мире рассматривается срав-
нительно недавно, но преимущества кормового бел-
ка насекомых настолько очевидны, что уже не подвер-
гаются сомнению. Этот довод констатируют и публи-
кации зарубежных ученых [3–5], свидетельствующие 
о том, что интерес к корму для животных из личинок 
насекомых в последнее десятилетие увеличился прак-
тически на всех континентах.

В этом контексте имеет большое значение изуче-
ние биологических особенностей тех видов насеко-
мых, личинки которых могут быть эффективно ис-
пользованы в рецептурах комбикормов, что и под-
тверждает актуальность темы исследований. 

Из этого следует цель — изучить в сравнительном 
аспекте биологические особенности имаго и личи-
нок большого мучного хрущака (Tenebrio molitor), зо-
фобаса (Zophobas morio) и черной львинки (Hermetia 
illucens) в контексте усовершенствования технологии 
производства кормового белка. 

Материалы и методы. Исследования проводи-
ли, сравнивая биологические особенности Tenebrio 
molitor, Zophobas morio и Hermetia illucens. Среди па-
раметров сравнительного анализа выделяли:

– особенности жизненного цикла насекомых;
– особенности питания насекомых;
– основную кормовую базу личинок в природных ус-

ловиях;
– интенсивность роста насекомых на стадии личинки;
– влияние абиотических факторов на развитие личи-

нок (температура, состав воздуха, освещенность и т.д.).
Делали вывод о целесообразности использования 

личинок Tenebrio molitor, Zophobas morio и Hermetia 
illucens для получения качественного кормового бел-
ка, уточняя особенности технологии их интенсивного 
выращивания (микроклимат и особенности питания).
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Таблица 1
Химический состав кормов животного происхождения

Показатель Мясокостная мука
Мука из личинок

Tenebrio 
molitor

Zophobas
morio

Hermetia 
illucens

Сухое вещество, % 91,0 92,0 91,5 91,0

Сырой протеин, % 42,0 46,1 42,1 43,6

Сырой жир, % 14,5 33,6 33,6 17,1

Углеводы, % 11,7 8,9 12,9 14,2

Переваримая клетчатка, % – 2,5 4,9 7,7

Зола, % 23,4 30,0 29,4 34,1

Результаты исследования. На фоне проблем с обе-
спечением кормовой базы для животноводства в Рос-
сии и за рубежом личинки насекомых являются пер-
спективной альтернативой традиционным источникам 
ценного белка. Научными исследованиями выявлено, 
что по химическому составу мука из личинок Zophobas 
morio, Tenebrio molitor и Hermetia illucens вполне срав-
нима с мясокостной мукой (таблица 1) [6–7]. 

Например, содержание сырого протеина в мясо-
костной муке, широко применяемой в комбикормо-
вой промышленности, составляет от 30 до 50 %, сыро-
го жира — от 19,5 до 10 %, золы — от 34 до 19,5 %. В 
то же время в муке из личинок изучаемых насекомых 
сырой протеин достигает в среднем 43,9  %, жир  — 
28,1 %, зола — 31,2 %.

Особенности жизненного цикла насекомых 
В природе жизненный цикл Tenebrio molitor длит-

ся 80–130 дней: откладка яиц происходит в июле–ав-
густе и продуцируется одно поколение в год. В благо-
приятных условиях Zophobas morio и Hermetia illucens 
размножаются в течение всего года. Самка зофобас от-
кладывает до 200 яиц, черной львинки — до 500 и бо-
лее. Последние проявляют тенденцию к воспроизведе-
нию трех поколений за сезон. Все виды исследуемых 
насекомых развиваются с полным превращением [8, 9].

По длине и массе несомненное преимущество име-
ют личинки зофобас (в несколько раз превосходят муч-
ного хрущака и черную львинку). Значительно быстрее 
развивается Hermetia illucens по сравнению с Tenebrio 
molitor и Zophobas morio (таблица 2).

Таблица 2
Сравнительная фенология развития насекомых

Признак
Вид

Tenebrio molitor Zophobas morio Hermetia illucens

Продолжительность жизненного цикла (дней) 80–130 386–411 76–127

Количество отложенных яиц (шт.) 280–570 150–200 206–639

Длина личинки (мм) 25–30 50–60 ≈ 25

Масса личинки (мг) 110–130 >300 110–220

Стадия яйца (дней) 10–14 8–12 ≈ 4

Стадия личинки (дней) 56–60 120–150 18–36

Количество линек личинки (раз) 9–20 ≈ 15 ≈ 6

Стадия куколки (дней) 6–47 14–21 7–14

Стадия имаго (дней) 80–130 90–180 47–73

Стадия яйца у Hermetia illucens длится меньше на 
6–10 и 4–8 дней, чем у других сравниваемых видов. 
Личинка проходит всего 6 линек, в то время как ли-
чинки других видов линяют в 2–3 раза чаще. Продол-
жительность стадии личинки Hermetia illucens короче 
на 24–38 и на 102–114 дней, чем у Tenebrio molitor и 
Zophobas morio соответственно [10].

Особенности питания насекомых 
Ротовой аппарат грызущего типа у имаго и личи-

нок Tenebrio molitor и Zophobas morio приспособлен к 
питанию в основном сухими кормами: мукой, зерном, 
отрубями, сухарями, сухофруктами, сушеным мясом 
(таблица 3). Помимо сухих кормов, имаго зофобаса по-
требляют растительную и животную пищу.

Имаго Hermetia illucens отличает ротовой аппарат 
лижущего типа с коротким хоботком для питания нек
таром растений. Источниками жизни для личинок чер-
ной львинки также служат мясо или навоз различно-
го происхождения. Несмотря на способность питать-
ся любой органикой, личинки Hermetia illucens трудно 
переваривают целлюлозу, что необходимо учитывать 
при формировании питательной среды для их выращи-
вания [11]. 

Способность исследуемых видов насекомых к пе-
ревариванию некондиционной органики может быть 
использована при производстве кормового белка с па-
раллельной переработкой пищевых отходов.



22

Ветеринарная патология. 2023;22(2):19–25. ISSN 1682-5616
ht

tp
s:

//w
w

w.
ve

tp
at

.ru

Таблица 4
Средние показатели интенсивности роста личинок насекомых

Критерий
Вид

Tenebrio molitor Zophobas morio Hermetia illucens

Начальная масса личинки, мг 6–8 18–22 10–22

Конечная масса тела личинки, мг 130–160 300–1500 200–220

Начальная длина тела личинки, мм 2 2–2,5 5

Конечная длина тела личинки, мм до 30 55–60 до 25

Прирост живой массы в неделю, мг 20–32 до 800 26–35

Интенсивность роста насекомых на стадии 
личинки

Для личиночной стадии насекомых характерно ин-
тенсивное увеличение массы, отличающейся большим 
содержанием белка и имеющей значительную пита-
тельную ценность (таблица 4) [12]. 

Личинка жука зофобаса имеет способность к суще-
ственно большему накоплению массы в течение замет-
но длительного периода роста, что важно при произ-
водстве кормового белка насекомых. Впрочем, личин-
ка черной львинки за сезон может отложить больше на 
56–439 яиц (таблица 2), в связи с чем утверждение о 
преимуществе зофобаса в данном контексте является 
спорным и требует дальнейшего научного обоснова-
ния. 

Влияние абиотических факторов на развитие 
личинок

Оптимальные показатели условий окружающей 
среды для развития личинок Tenebrio molitor, Zophobas 
morio и Hermetia illucens представлены в таблице 5. 

При низких температурах (+5–0 °С) личинки боль-
шого мучного хрущака способны перезимовать, замед-
ляя срок развития и процесс жизнедеятельности, а при 
температуре ниже 0 °С эти личинки погибают в тече-
ние 80 дней. Личинки зофобаса являются более тепло-
любивыми. При температуре +18–21 °С период их раз-
вития продлевается до одного года, а ниже +16 °С цикл 
развития таких личинок вообще прекращается [13]. 

В научной литературе [9] отмечают, что в процессе 
выращивания личинок черной львинки с увеличением 
плотности в субстрате повышается температура среды 
(нередко до +45 °С), приводящая к гибели насекомых. 
Развитие личинок жуков Tenebrio molitor и Zophobas 
morio лучше проходит при слабом (ночном) освеще-
нии, а мухи Hermetia illucens — в условиях комнатно-
го (солнечного). 

Таким образом, с целью обеспечения интенсивной 
динамики роста личинок в технологии их выращивания 
для производства кормового белка необходимо учиты-
вать приведенные выше биологические особенности.

Таблица 5
Оптимальные показатели условий среды для развития личинок насекомых

Параметры
Вид

Tenebrio molitor Zophobas morio Hermetia illucens

Максимальная температура развития, °С ≈ +29 ≈ +32 ≈ +35

Оптимальная температура развития, °С ≈ +27 +27–29 +29–31

Минимальная температура развития, °С ≈ +19 +18–21 ≈ +20

Максимальная влажность среды, % 70 90 70

Минимальная влажность среды, % 60 60 50

Освещенность, лм/м2 5–25 40

Таблица 3
Особенности питания насекомых

Признак
Вид

Tenebrio molitor Zophobas morio Hermetia illucens

Тип питания сапроксилофаги с элементами 
некрофагии полифаги

детритофаги 
с переходом 

к копрофагии

Потребляемые 
продукты

эндосперм злаковых, 
разлагающаяся древесина, сухие 

трупы млекопитающих 
и птиц

перегной, падаль, пища 
растительного и животного 

происхождения 

детрит, птичий 
и свиной навоз 

Особенности 
пищеварения

способность к перевариванию 
сложных полимеров

нетерпимость 
к целлюлозе
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Обсуждение и заключение
1. Tenebrio molitor, Zophobas morio и Hermetia 

illucens могут быть использованы в качестве перспек-
тивных источников кормового белка, потому что по 
химическому составу мука из их личинок не уступа-
ет традиционным кормам животного происхождения. 
При этом биологические особенности данных видов 
необходимо учитывать в процессе разработки эффек-
тивной технологии производства белка насекомых 
для комбикормовой промышленности. 

2. Среди рассматриваемых насекомых по мас-
се личинки преимущество имеет Zophobas morio 
(до 1500 мг), что в 9,4 и 6,8 раза больше, чем у Tenebrio 
molitor и Hermetia illucens. В то же время стадия яй-
ца у черной львинки (≈ 4 дней) меньше на 6–10 и 4–8 
дней, а стадия роста личинки (18–36 дней) — короче 
на 24–38 и 102–114 дней соответственно, чем у боль-
шого мучного хрущака и зофобаса. В результате по 
уровню биологической способности к продукции кор-
мового белка Zophobas morio и Hermetia illucens при-
мерно одинаковы, а Tenebrio molitor им заметно усту-
пает.

3. Ротовой аппарат грызущего типа личинок и има-
го Tenebrio molitor и Zophobas morio приспособлен к 
питанию в основном сухими кормами: мукой, зер-
ном, отрубями, сухарями, сухофруктами, сушеным 
мясом. Источниками питания для личинок Hermetia 
illucens служат также мясо и навоз различного проис-
хождения. В естественных условиях Tenebrio molitor 
и Zophobas morio предпочитают органику раститель-
ного происхождения, а Hermetia illucens — животно-
го. Эти данные позволяют эффективнее определить 
компоненты питательных сред при интенсивном вы-
ращивании личинок.

4. Развитие личинок Tenebrio molitor и Zophobas 
morio лучше проходит при слабом (ночном) осве-
щении, а Hermetia illucens — в условиях комнатно-
го (солнечного). Личинки Tenebrio molitor меньше за-
висят от температуры окружающей среды, а личинки 
Zophobas morio и Hermetia illucens — более теплолю-
бивые. С увеличением их плотности в субстрате по-
вышается температура, приводящая к гибели насеко-
мых, что необходимо учитывать при создании микро-
климата для интенсивного выращивания личинок. 
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Эффективность антигельминтного препарата «Бимектин®» 
при гельминтозах лошадей в условиях Тюменской области
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академии наук», г. Тюмень, Российская Федерация
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Е.Г. Калугина1 , О.А. Столбова1,2 

Аннотация
Введение. Сегодня гельминтозные инвазии у лошадей — одна из важных проблем для ветеринарных специали-
стов, так как в результате своей жизнедеятельности гельминты существенно влияют на общее состояние жи-
вотных: наблюдаются потеря массы тела, угнетение, снижение работоспособности, выносливости, экстерьерных 
качеств, естественной резистентности, что способствует возникновению болезней различной этиологии и нано-
сит значительный ущерб коневодству. Цель — определение терапевтической эффективности антигельминтного 
препарата «Бимектин®» при кишечных гельминтозах лошадей в условиях Тюменской области. 
Материалы и методы. Исследования проводили с учетом клинического обследования животных и по обще-
принятым паразитологическим методам. Оценивали интенсивность инвазии (ИИ), экстенсэффективность (ЭЭ) 
и интенсэффективность (ИЭ), осуществляли гематологический и биохимический анализ крови до и после при-
менения препарата на 7-е и 14-е сутки. Результаты подвергали статистической обработке с использованием ком-
пьютерной программы Statistica 6.1.
Результаты исследования. Оценивая терапевтическую эффективность, мы определили, что антигельминтный 
препарат «Бимектин®» при однократном применении в дозе 1,13 г на 100 кг массы животного оказался резуль-
тативным и хорошо переносимым лошадьми: со 100 %-ной терапевтической эффективностью против паразити-
рования Oxyuris equi и гельминтов подотряда Strongylata, 91,7 %-ной — против Parascaris equorum и 83,3 %-ной 
– при паразитировании Strongyloides westeri.
Обсуждение и заключение. Таким образом, в результате оценки терапевтической эффективности антигельминт-
ного препарата «Бимектин» против гельминтозов лошадей установлено, что применение медикамента в коне-
водческих предприятиях области экономически выгодно, и это необходимо учитывать, планируя меры борьбы с 
нематодозными инвазиями лошадей.

Ключевые слова: животные, лошадь, непарнокопытные, конюшня, жеребята, левада, кобылы, паразиты, гель-
минты, инвазия, Тюменская область
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Efficacy of Bimectin® Anthelminthic against Helminthiasis in Horses in the Tyumen Region 
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Abstract
Introduction. Helminthic infestation in horses is one of the most important problems the veterinary specialists face today, 
because helminth end-products affect significantly the overall condition of animals. The weight loss, depression, impaired 
work capacity, deterioration of stamina, exterior characteristics and natural resistance are observed and all together create 
the favourable conditions for arising the diseases of various etiology and cause considerable damage to horse breeding 
industry. The aim of the research is to determine the therapeutic efficacy of the anthelminthic drug “Bimectin®” against 
the intestinal helminthiasis in horses in the Tyumen region conditions.
Materials and Methods. The studies were carried out with regard to the clinical examinations of animals and in com-
pliance with the generally accepted parasitological methods. The infestation intensity (II), extensive efficacy (EE) and 
intensive efficacy (IE) were assessed, the haematological and biochemical blood tests were made on the 7th and 14th day 
before and after applying the drug. The results were statistically processed using the Statistica 6.1 software.
Results. When assessing the therapeutic efficacy, we have determined that at a single application in the dose of 1.13 g. per 
100 kg. of animal weight, the anthelminthic drug “Bimectin”® turned out to be 100 % therapeutically efficient and well 
tolerated by horses infested with Oxyuris equi and suborder Strongylata helminths, 91.7 % efficient against Parascaris 
equorum and 83.3 % efficient against Strongyloides westeri helminths. 
Discussion and Conclusions. Thus, in the result of assessing the therapeutic efficacy of the anthelmintic drug “Bimectin” 
against the horse helminthiasis, its economic benefit for using at the horse breeding farms of the region was confirmed, 
which should be taken into account when planning the combat measures against the nematode infestation in horses.

Keywords: animals, a horse, odd‐toed hoofed mammals, a stable, foals, levada, mares, parasites, helminths, infestation, 
Tyumen region
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Введение. Сегодня на территории Тюменской об-
ласти насчитывается около 21000 конепоголовья [1-2], 
поэтому гельминтозные инвазии у лошадей — доволь-
но частое явление. Кишечные гельминтозы характе-
ризуются многообразным видовым составом, и мно-
гие гельминты могут быть возбудителями опасных ин-
вазионных заболеваний. Инвазированность животных 
стронгилятами отмечается на уровне 71–100 %, гель-
минтами Parascaris equorum из семейства Ascaridae — 
7,2–65,8 %  [3–6]. Наибольшая зараженность лошадей 
гельминтами предполагает осуществление мероприя-
тий с использованием препаратов против гельминтоз-
ных инвазий, оказывающих в первую очередь немато-
цидное действие с широкой паразитоцидной активно-
стью, на постоянной основе, с определенной регуляр-
ностью [7–14].

Одним из обязательных и наиважнейших этапов 
комплексной борьбы с гельминтозами, направленных 
на оздоровление от инвазионного начала, по-прежнему 
остается дегельминтизация. Данное мероприятие по-
зволяет не только освободить животных от гельмин-
тов, но и предотвратить рассеивание инвазионного на-
чала в окружающей среде и возможность повторного 
заражения [7–10].

В ветеринарной практике широко применяются раз-
личные лекарственные формы паразитоцидов (порош-
ки, пасты, гранулы) на основе действующих веществ 
макролидов и бензимидазолов, которые имеют антипа-
разитарную активность для представителей различных 
таксономических групп паразитов [8–26]. Лечение ло-
шадей при гельминтозах основано на применении эти-
отропных средств с комплексным использованием па-
тогенетической и симптоматической терапии, а также 
на повышении общей реактивности животного. 

Цель исследований — изучение и оценка эффектив-
ности антигельминтного препарата «Бимектин®» при 
гельминтозах желудочно-кишечного тракта у лошадей.

Материалы и методы. Исследовательскую рабо-
ту проводили в 2018–2021 гг. на базе ФГБОУ ВО ГАУ 
Северного Зауралья в Институте биотехнологии и ве-
теринарной медицины на кафедрах незаразных болез-
ней сельскохозяйственных животных и инфекцион-
ных и инвазионных болезней в клинико-диагностиче-
ской лаборатории и на базе ООО Клуб ролевого туриз-
ма «ТАРДИС» города Тюмени. Для опыта отбирали ло-
шадей по принципу аналогов, и из них формировали 
группы: первую — в количестве двенадцати животных, 
вторую — в количестве десяти. Все исследуемые были 

https://orcid.org/0000-0002-1894-8604
https://orcid.org/0000-0002-4545-815X
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в возрасте от семи до четырнадцати лет и весом 500 – 
600 кг. У животных опытных групп выявили гельмин-
тозную инвазию. Диагноз подтверждали общеприня-
тыми гельминтологическими методами: Фюллебор-
на, гельминтоскопии и флотации по Г.А. Котельнико-
ву и В.Н. Хренову. С помощью микроскопа исследо-
вали надосадочную жидкость фекалий и соскобы, взя-
тые с перианальных складок. В полученном материале 
обнаружили яйца параскарисов, оксиурисов, стронги-
лят и стронгилоидосов. У лошадей с кишечными гель-
минтами, входящих в опытные группы, регистрирова-
ли интенсивность инвазии от 41,3±2,8 до 164,6±5,1 яиц 
на 1 г фекалий. Животным опытной группы (n=12) вво-
дили антигельминтный препарат «Бимектин®» пер-
орально из расчета 1,13 г на 100 кг массы животного 
однократно. Наносили лекарство на верхнюю поверх-
ность языка, вводя сопло аппликатора в угол ротовой 
полости (через межзубное пространство). Голову ло-
шади приподнимали с целью облегчить проглатывание 
медикамента. Животным контрольной группы (n=10) 
испытуемый антигельминтный препарат «Бимектин®» 
не вводили.

Антигельминтное средство «Бимектин®» — блед-
но-желтого цвета паста со сладковатым запахом одно-
родной консистенции, в состав которой входят ивер-
мектин и вспомогательные вещества (страна-произво-
дитель Ирландия, BIMEDA).

Оценивали терапевтическую эффективность испы-
туемого антигельминтика в процессе клинического ос-
мотра, наблюдения, обследования лошадей и по обще-
принятым паразитологическим методам, а также ин-
тенсивность инвазии(ИИ), экстенсэффективность (ЭЭ) 
и интенсэффективность (ИЭ) до и после применения 
антигельминтика на седьмые и четырнадцатые сутки.

Для изучения и определения воздействия антигель-
минтного препарата «Бимектин®» на физиологическое 
состояние животных нами проводились гематологиче-
ские и биохимические исследования крови как до, так 
и после его применения спустя 14 суток. Забор крови 
брали из яремной вены в утренние часы, до кормления 
лошадей, с использованием вакуумных пробирок. 

Оценку эффективности антигельминтного средства 
определяли по отсутствию или уменьшению яиц гель-
минтов в пробах фекалий и соскобах, а также по отсут-
ствию половозрелых гельминтов в фекалиях.

Полученные данные обрабатывали, используя ва-
риационную статистику, с применением прикладных 
компьютерных программ Statistica 6.1.

Результаты исследования. Анализируя проделан-
ную нами исследовательскую работу, отметили, что 
в подзоне северной лесостепи в Тюменской области 
гельминты имеют широкое распространение у лоша-
дей [5]. Для предупреждения и предотвращения гель-
минтозных инвазий необходимо проводить своевре-
менные профилактические мероприятия и борьбу с 
возбудителями гельминтозов. 

Результаты проведенных исследований по изуче-
нию терапевтической эффективности антигельминт-
ного препарата «Бимектин®» при кишечных гельмин-
тозах лошадей, применяемого однократно перорально, 
представлены в таблице 1.

Исследования показали, что медсредство «Бимек-
тин®» обладает высокой паразитоцидной эффектив-
ностью. У животных, участвующих в группе опы-
та, на седьмой день после применения испытуемо-
го антигельминтика полного высвобождения организ-
ма от гельминтов не фиксировалось. При паразитиро-
вании Parascaris equorum и Strongyloides westeri пре-
парат оказал 75  %-ную терапевтическую эффектив-
ность, интенсэффективность (ИЭ) при этом составляла 
70,5 % и 74,8 % соответственно; Oxyuris equi — 91,7 % 
и ИЭ — 80,1 %; гельминтов подотряда Strongylata — 
83,3 % и ИЭ — 76,3 %. Кроме этого, нами отмечалась 
100 %-ная эффективность антигельминтика на четыр-
надцатый день терапии при паразитировании у лоша-
дей Oxyuris equi и гельминтов подотряда Strongylata, 
83,3 %-ную — при паразитировании гельминтов Stron-
gyloides westeri и ИЭ — 92,0 %, а при паразитировании 
Parascaris equorum эффективность составила 91,7 % и 
ИЭ — 92,1 %. 

У животных, входящих в группу контроля, в тече-
ние 14 дней регистрировали увеличение количества 
яиц гельминтов, что, в свою очередь, говорит о сохра-
нившейся и усиливающейся интенсивности инвазии.

При активной жизнедеятельности личиночных 
форм кишечных гельминтов в организме лошадей на-
блюдаются изменения гематологических и биохимиче-
ских показателей крови, указывающих на нарушение 
обменных и окислительно-восстановительных процес-
сов. Для оценки физиологического состояния лошадей 

Таблица 1
Эффективность препарата «Бимектин®» против кишечных гельминтов лошадей

Группа живот 
ных Гельминты

ЭИ, % 
через ... суток

ИИ,
экз. яиц в 1 г фекалий ЭЭ, % ИЭ, % 

7-е 14-е 7-е 14-е 7-е 14-е 7-е 14-е

Опыт

Parascaris 
equorum 25,0 8,3 38,2±1,8 11,3±0,2 75,0 91,7 70,5 92,1

Oxyuris equi 8,3 0,0 26,3±2,1 0,0 91,7 100 80,1 100

Strongylata 16,7 0,0 39,6±1,6 0,0 83,3 100 76,3 100
Strongyloides 

westeri 25,0 16,7 19,6±0,8 7,6±0,4 75,0 83,3 74,8 92,0

Контроль

Parascaris 
equorum 100 100 129,3±5,1 142,1±4,6

Препарат не применяли
Oxyuris equi 100 100 132,1±4,3 167,2±5,2

Strongylata 100 100 166,4±3,8 177,3±5,4
Strongyloides 

westeri 100 100 77,9±3,4 95,1±4,3
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проводили забор крови у животных опытной группы 
до применения препарата и на 14-й день после его ис-
пользования. Анализ полученных результатов лабора-
торных исследований представлен в таблицах 2 и 3.

Антигельминтный препарат «Бимектин®» в опыт-
ной группе не оказывал негативного воздействия на 
организм лошадей и не приводил к изменениям физио-
логических показателей.

Анализируя данные лабораторных исследований 
крови лошадей, хотелось бы подчеркнуть, что прово-
димая дегельминтизация положительно сказалась на 
гематологических показателях животных, участвую-
щих в опыте, при применении антигельминтика.

По результатам наших исследований установлено 
снижение выработки базофилов до физиологической 

нормы на четырнадцатый день опыта, эозинофилов — 
на 82,8  % (1,2±0,7  %) против 7,0±0,6  % до примене-
ния препарата, снижение количества лимфоцитов — на 
6,9 % (31,9±0,13 %) против 33,2±0,12 %, моноцитов — 
на 87,5 % (1,0±0,02 %) против 7,8±0,68 %.

В результате исследований биохимических данных 
крови выявлено, что в показателях общего белка и бел-
ковых фракций регистрируются изменения. Установ-
лено повышение альбуминовой фракции после исполь-
зования антигельминтика «Бимектин®» на четырнад-
цатый день лечения на 33,4 % (31,63±2,13 %) против 
23,71±1,26  % до применения препарата, общего бел-
ка — на 40,4 % (59,19±0,23 %) против 42,15±0,16 %, 
а количество глобулиновой фракции понижается на 
20,4 % (35,08±2,02 %) против 44,05±2,17 %. 

Таблица 3
Биохимические показатели крови лошадей до и после применения препарата «Бимектин®» при гельминтозах

Показатель
Группа

До опыта
(n=12)

Опытная (n=12)
Через 14 дней после лечения

Глюкоза (Glu), ммоль/л 2,57±0,28 4,98±0,33*
Общий белок (TP), г/л 42,15±0,16 59,19±0,23*
Альбумины (Alb), % 23,71±1,26 31,63±2,13*
Глобулины (Glob), % 44,05±2,17 35,08±2,02*
Фосфор (P), ммоль/л 0,45±0,17 1,57±0,59*
Гамма-глутамилтрансфераза (GGT), Ед/л 20,87±1,25 9,35±0,22*
Мочевина (UREA), ммоль/л 2,39±0,17 3,78±0,53*
Аспартатаминотрансфераза (AST), Ед/л 311,03±0,06 223,06±6,21*
Аланинаминотрансфераза (ALT), Ед/л 32,04±0,12 19,10±0,16*
Амилаза (AMY), Ед/л 21,06±1,21 11,02±0,25*
Щелочная фосфотаза (ALP), Ед/л 325,03±0,12 223,15±6,14*
Билирубин общий, (T-bil), мкмоль/л 29,12±0,26 16,22±0,31*
Билирубин прямой (D-bil), мкмоль/л 11,04±0,51 7,29±0,14*
Холестерин (TC), ммоль/л 3,95±0,51 1,97±0,16*
Кальций (Ca), ммоль/л 1,99±0,27 2,51±0,21*
Креатинин (CREA), мкмоль/л 162,25±2,51 111,62±3,14*

С-реактивный белок (CRB), мг/л 6,19±0,21 1,40±0,15
Примечание: * – статистическая достоверность различий при Р≤0,05

Таблица 2
Гематологические показатели крови лошадей до и после применения препарата «Бимектин®» при гельминтозах

Показатель

Группа

До опыта
(n=12)

Опытная (n=12)

Через 14 дней после лечения 

Эритроциты (RBC), 1012/л 4,90±0,72 6,80±0,52*

Лейкоциты (WBC), 109/л 14,00±0,25 4,80±0,02*

Гемоглобин (HGB), г/л 87,04±0,21 156,20 ±0,24*

Гематокрит (HCT), % 26,90±1,60 48,30 ±0,24*

Тромбоциты (PLT), 109/л 208,15±0,30 236,40 ±0,16*

Базофилы, % 2,00±0,08 0,00

Эозинофилы, % 7,00±0,60 1,20 ±0,70*

Палочкоядерные нейтрофилы, % 8,00±0,24 8,30±0,51*

Сегментоядерные нейтрофилы, % 41,80±1,23 58,60 ±0,31*

Лимфоциты, % 33,20±0,12 30,90±0,13*

Моноциты, % 7,80±0,68 1,00±0,02*

СОЭ, мм/ч 87,02±0,40 55,81 ±0,28*
Примечание: * – статистическая достоверность различий при Р≤0,05
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При применении антигельминтного препарата «Би-
мектин®» отмечалось снижение активности фермен-
тов аспартатаминотрансферазы и аланинаминотранс-
феразы в сыворотке крови на 14-й день на 28,3  % 
(223,06±6,21 ед/л) и 40,4 % (19,1±0,16 ед/л) соответствен-
но в сравнении с зараженными гельминтозной инвазией 
животными до применения медикамента. До использо-
вания антигельминтика у лошадей опытной группы ре-
гистрировали показатель щелочной фосфатазы на уров-
не 325,03±0,12 ед/л, и после проведенной дегельминти-
зации этот фактор снизился до уровня 223,15±6,14 ед/л. 
В результате проведенной процедуры очищения от ки-
шечных гельминтов препаратом «Бимектин®» у жи-
вотных наблюдалось снижение С-реактивного белка в 
4,4 раза (1,4±0,15 мг/л) против 6,19±0,21 мг/л.

Таким образом, при копрологических исследова-
ниях лошадей экстенсэффективность обработки анти-
гельминтным средством «Бимектин®» находилась на 
высоком уровне — 83,3–100 %.

Обсуждение и заключения. Оценивая терапев-
тическую эффективность вышеуказанного антигель-
минтного препарата, нами выявлена высокая его ре-
зультативность против гельминтозов лошадей, и это 

необходимо учитывать, планируя меры борьбы с нема-
тодозными инвазиями животных.

Антигельминтное средство «Бимектин®» при одно-
кратном применении в дозе 1,13 г на 100 кг массы ло-
шади показал 100  % терапевтическую эффективность 
против Oxyuris equi и гельминтов подотряда Strongylata, 
91,7 % — против Parascaris equorum и 83,3 % — при 
паразитировании гельминтов Strongyloides westeri.

Медикамент «Бимектин®» вызывал в организме у 
животных изменения в гематологических и биохими-
ческих показателях крови, при этом были отмечены от-
клонения в сторону физиологической нормы снижения 
количества лейкоцитов, эозинофилов, лимфоцитов и 
моноцитов. При оценке биохимического анализа кро-
ви было зафиксировано снижение активности амино-
трансфераз, щелочной фосфатазы, С-реактивного бел-
ка в опытной группе до нормы, а также увеличение ко-
личества эритроцитов, гемоглобина, общего белка и 
альбуминовой фракции, что позволяет говорить о сни-
жении токсического воздействия продуктов жизнедея-
тельности паразитов и об отсутствии негативной реак-
ции на организм лошадей.
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Ретроспективный анализ заболеваемости собак парвовирусным энтеритом 
в 2017-2022 гг в г. Ростове-на-Дону

Донской государственный технический университет, г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация

TresnitskiyDONSTU@yandex.ru

И. В. Лабазов, С. Н. Тресницкий

Аннотация
Введение. Парвовирусный энтерит, выявленный в 1978 году [1], является распространенной причиной за-

болеваемости и смертности молодых собак. Повышенная вирулентность и устойчивость вируса обусловлены 
его способностью мутировать и претерпевать изменения, что частично объясняет продолжающуюся эпидемию 
парвовирусного энтерита.

Характер самого заболевания изменился с момента первого выявления вируса, и, если ранние вспышки но-
сили панзоотический характер с высокой заболеваемостью и высокой смертностью, то большинство взрослых 
собак в настоящее время обладают либо вакцинальным иммунитетом, либо приобретенным в результате есте-
ственного инфицирования, а парвовирусная инфекция в основном проявляется кишечной формой заболевания 
молодых собак в возрасте от отъема до шести месяцев.

Цель работы — изучение антигенного значения вируса парвовирусного энтерита собак путем проведения 
анализа филогенетических отношений между штаммами при отсутствии группирования вирусов одного и того 
же антигенного типа с появлением мутаций.

Материалы и методы. Отбор материала для исследования производили на базе ветеринарной больницы 
«Энимал Клиник» в г. Ростове-на-Дону методом сплошного отбора медицинских карт (генерация случайных чи-
сел в диапазоне 1–255) и проведения интервьюирования персонала (врачей) за период с сентября 2017 по октябрь 
2022 гг. включительно. Данные о владельцах скрывали, выдвигаемые гипотезы не сообщались руководству кли-
ники, что исключило возможные ошибки, а также конфликт интересов. Для исследования выбрали анализ эпи-
демиологической обстановки в г. Ростове-на-Дону по уровню заболеваемости и смертности от парвовирусного 
энтерита на примере ветеринарной больницы «Энимал Клиник», волонтёрских организаций, фондов помощи 
бездомным животным, некоммерческой организации «Собачий патруль», который интерполирован на эпидемио-
логическую обстановку в городе в целом. 

Изучение случаев парвовирусного энтерита собак, эпидемиологии данного заболевания и методов борьбы с 
ним, лечения, профилактики и перспективных разработок в этой области проводили на основе научных данных 
за последние 5 лет. Объектом исследования являлись собаки разных пород и возраста, поступившие в клинику.

Результаты исследований и обсуждение. Установленная филогенетическая взаимосвязь дивергентного 
штамма CPV-2b с его генетическим штаммом-предком CPV-2c указывает на полную замену циркулирующих 
штаммов, что имеет практическое значение для ветеринарной науки, так как позволяет не только формировать 
модель заболевания в определенном регионе, но и оценить скорость и особенности распространения, а также 
прогнозировать течение и смертность. 

Заключение. Парвовирусный энтерит в южном регионе является тяжелым и жизнеугрожающим заболевани-
ем, что обусловливается как уровнем заболеваемости в целом, так и уровнем смертности. 

Результаты статистического анализа 307 карт собак с диагнозом парвовирусный энтерит в ряде ветеринар-
ных клиник г. Ростова-на-Дону позволили установить в два раза более частую гибель кобелей, чем сук при от-
носительно одинаковом распределении количества случаев заболевания, исключая лишь интервал 30–90 дней 
из-за отсутствия установленного статистически значимого различия смертности. Отдельный локальный всплеск 
уровня смертности более 36  %, не коррелирующий ни со снижением числа заболевших в этот период, ни со 
средним уровнем смертельных исходов, указывает на необходимость корреляции иммунного статуса больных, 
применяемых протоколов лечения и проникновения штамма CPV-2c, обладающего бóльшей вирулентностью на 
территории Европы (2015–2017 гг.) [2] и европейской части России. 

Анализируя данные возраст-число заболевших, корреляцию выполняли с всплеском случаев в возрасте около 
1 года. Вакцинация снижала уровень заболеваемости среди собак и тяжести заболевания у заразившихся, но в 
то же время увеличивала число мутаций в геноме вируса (особенно в генах, отвечающих за кодирование белка, 
контролирующего связывание с рецепторами клеток-реципиентов [3]), что, в свою очередь, приводило к повы-
шению вирулентности. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-9641-5363
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Abstract
Introduction. The canine parvoviral enteritis, first detected in 1978 [1], remains a widespread cause of morbidity and 
mortality in young dogs. The virus high virulence and resistance are attributed to its ability to mutate and undergo 
changes, that partly explains the continuing epidemic of the canine parvoviral enteritis. 

The nature of the disease itself got modified since the first time of virus detection. Although the initial outbreaks had 
the panzootic character implying high morbidity and mortality, nowadays the majority of adult dogs have either vaccinal 
immunity or immunity acquired through natural infection, thus the parvoviral infection is primarily manifested in young 
dogs aged from weaning to six months old as the enteric disease form.

The objective of the study was to investigate the antigenic essence of the canine parvoviral enteritis by analysing the 
strain phylogenetic relationships in the absence of grouping the same antigenic type viruses upon emerging the mutations.  
Materials and Methods. The material for the study was selected by the method of continuous sampling of the medical 
records (by generating random numbers in the range of 1–255) and conducting interviews with the personnel (veterinary 
doctors) at the "Animal Clinic" veterinary hospital in Rostov-on-Don from September 2017 to October 2022. Data on 
the dog owners was concealed, hypotheses were not communicated to the clinic management, that excluded possible 
errors and conflict of interest. The study focused on the analysis of the epidemiological situation in Rostov-on-Don 
with regard to the canine parvoviral enteritis incidence and mortality rate, the analysis was based on the practices of the 
“Animal Clinic” veterinary hospital, volunteer organisations, homeless animal care foundations and "Dog Patrol" non-
profit organisation and was interpolated to the epidemiological situation in the city as a whole.   

The study of the canine parvoviral enteritis cases, the disease epidemiology and its combat methods, treatment, 
prophylaxis and the cutting-edge developments in the field was carried out based on the scientific data of the last 5 years. 
The objects of the study were dogs of various breeds and ages admitted to the clinic.
Results and Discussion. The established phylogenetic interrelation of the divergent CPV-2b strain with the alike genetic 
strain-ancestor CPV-2c, indicates a complete replacement of the circulating strains, which has practical value for the 
veterinary science as it does not merely enable formation of a disease model for a specific region but also allows evaluating 
the speed and features of spreading the disease and predicting its course and mortality.  
Conclusion. For the southern region the parvoviral enteritis is a severe and life-threatening disease due to the rates of its 
overall incidence and mortality. The results of the statistical analysis of 307 medical records of the dogs diagnosed with 
the parvoviral enteritis in a number of Rostov-on-Don veterinary clinics revealed twice as high mortality rate in male dogs 
compared to females, although the distribution of the number of disease cases was relatively equal, except for the range 
of 30-90 days when a statistically significant difference in mortality was not registered. A separate local surge in mortality 
rate by over 36 %, which is not correlated either with the reduced number of cases during this period or the average level 
of fatal outcomes, indicates the need to correlate the patients’ immune status with the applied treatment protocols and the 
CPV-2c strain penetration, having the higher virulence in Europe (in 2015–2017) [2] and the European part of Russia.

When analysing the “age-number of cases” data, the correlation was made with the surge in patients at the age of about 
1 year old. The vaccination reduced the incidence rate in dogs and disease severity in those infected, but at the same time 
increased the mutation numbers in the virus genome (especially in the genes encoding the protein responsible for binding 
to the receptor cells [3]), which in turn led to increased virulence.

Key words: blood, dogs, diagnostics, parvoviral enteritis, retrospective analysis, virus, symptoms, myocarditis

For citation. Labazov IV, Tresnitskii SN. Canine Parvoviral Enteritis Incidence in Rostov-on-Don in 2017-2022: A 
Retrospective Analysis. Veterinary Pathology. 2023;22(2): 34–48. https://doi.org/10.23947/1682-5616-2023-22-2-34-48

Введение. Парвовирусы относятся к разряду не-
больших вирусов, размер которых колеблется в пре-
делах 20–26 нм в диаметре. Семейство Parvoviridae 
делится на два подсемейства: Parvoviridae  (рис. 1), 
включающее вирусы позвоночных, и Densoviridae, 
представители которого поражают членистоногих. В 
подсемействе Parvoviridae пять родов. Вирусы, име-

ющие ветеринарное значение, обычно относятся к 
роду Parvovirus. Недавно были добавлены два рода: 
Amdovirus и Bocavirus. Род Erythrovirus содержит чело-
веческий парвовирус B19, который вызывает инфекци-
онную эритему («пятую болезнь»), распространенную 
самоизлечивающуюся инфекцию у детей.  

Члены рода Dependovirus обычно зависят от коин-

TresnitskiyDONSTU@yandex.ru
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фицирования вспомогательным вирусом, как правило, 
аденовирусом, для эффективной репликации и обнару-
живаются у нескольких видов животных. Большинство 
зависимых вирусов не вызывают заболевания, однако 
парвовирус утки и парвовирус гуся, например, не за-
висят от хелперных вирусов для собственной реплика-
ции и связаны с заболеванием мускусных уток и гусей 
(болезнь Держи). 

Парвовирусы реплицируются в ядрах клеток-хо-
зяев, требуя от неё прохождения S-фазы и, вероятно, 
с участием ДНК-полимераз хозяина. Парвовирусы не 
способны индуцировать переход покоящихся клеток в 
S-фазу и, следовательно, могут реплицироваться толь-
ко в делящихся клетках. По-видимому, вспомогатель-
ные вирусы скорее способствуют переходу к фазе деле-
ния клеток, чем непосредственно участвуют в реплика-
ции парвовируса. 

Патологические и клинические проявления парво-
вирусных инфекций отражают их зависимость от ре-
плицирующихся клеток. Одноцепочечный геном дол-
жен быть преобразован в дуплексную молекулу пре-
жде, чем может произойти амплификация и транскрип-
ция РНК вирусных генов. Парвовирусы, представляю-
щие ветеринарное значение, приведены в таблице 1. 

Парвовирусный энтерит собак, выявленный в 1978 
году (Carmichael 2005) [1], является распространенной 
причиной заболеваемости и смертности молодых со-
бак. Повышенная вирулентность и устойчивость ви-
руса обусловлена его способностью мутировать и пре-
терпевать изменения, что частично объясняет продол-
жающуюся эпизоотию парвовирусного энтерита.  

Важно отметить, что характер самого заболевания 
изменился с момента первого выявления вируса. Ран-
ние вспышки носили панзоотический характер с высо-
кой заболеваемостью и высокой смертностью, однако 

большинство взрослых собак в настоящее время обла-
дают либо вакцинальным иммунитетом, либо приоб-
ретенным в результате естественного инфицирования, 
а парвовирусная инфекция в основном проявляется 
кишечной формой заболевания молодых собак, как 
утверждается, в возрасте от отъема до шести месяцев. 
Вторая клиническая форма — острая или подострая 
сердечная недостаточность возникает у щенков, инфи-
цированных внутриутробно или в перинатальном пе-
риоде, но в настоящее время регистрируется довольно 
редко. Большинство племенных сук обладают иммуни-
тетом и обеспечивают защиту своему потомству в кри-
тический ранний неонатальный период.  

Основная характеристика вируса [5]: маленький 
размер; ssDNA (одноцепочечная ДНК); без суперкап-
сида; икосаэдральная симметрия; образование в ядрах 
включений; гемоагглютинические свойства; сохран-
ность до двух месяцев в помещениях и до двух лет без 
прямого попадания солнечных лучей (рис. 2). 

Эпидемиология. В настоящий момент выявлено и 
описано три штамма вируса: CPV-2a и CPV-2b, CPV-2c 
(2000-е) [6]. После изоляции установлен новый вид 
рода Parvoviridae, который получил аббревиатуру 
CPV-2. Уже к 1980 году у собак вследствие отсутствия 
иммунитета стало ясно о широкой циркуляции во всем 
мире в популяции собак, вплоть до пандемического ха-
рактера. 

Хотя и появление, и эволюция CPV-2 являются дис-
куссионными, было указано на его связи с вирусом 
панлейкопении кошек и предположения о происхожде-
нии его от этого вируса [7] либо от дикого плотоядного 
животного, как антигенно схожего предка.

Несмотря на то, что после внедрения вакцинации 
вспышки наблюдались у невакцинированных или при 
нарушении схемы вакцинирования животных, перво-

 

Семейство     Подсемейство           Род Вирус 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Parvoviridae Amdovirus  

Usually dependent on 
adenoviruses for replication and 

clinically unimportant 

Duck parvovirus 

Goose parvovirus 
(goose plague virus) 

Dependovirus 

Parvovirus 

Bocavirus 

Densovirinae 

Parvovirinae 

Erythrovirus 

Porcine parvovirus  

Aleutian mink disease virus 

Bovine parvovirus 

Canine minute virus 
(Canine parvovirus 1) 

Feline panleukopenia virus 

Canine parvovirus 
(Canine parvovirus 2) 

Mink enteritis virus 

Members of this subfamily infect 
arthropods 

Human parvovirus B19, causes 
Erythema infectiosum in children  

Рис. 1. Классификация парвовирусов позвоночных [4]
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Рис. 2. Модель вирусной частицы [5]

 

начально инфекция характеризовалась высокой забо-
леваемостью и летальностью у иммунонаивных со-
бак. К сожалению, и в настоящее время имеет место 
нарушение протоколов вакцинации, приводящее к раз-
витию заболевания у вакцинированных животных, что 
всегда является вопросом недоверия владельцами жи-
вотных к квалификации ветеринарных специалистов 
(подробнее об этом — в разделе «обсуждение»). 

В начале 1980-х вновь появившийся штамм CPV-2 
с кодировкой CPV2a за четыре года быстро мутировал, 
и возник штамм CPV-2b. В течение 2000–2010 гг. [8] 
описан и изолирован CPV-2с как новый штамм. Пер-
вые упоминания о нем появились в 2000-м году в Ита-
лии, а затем информация о заражении им нашла отра-
жение в отчетах во Вьетнаме, США, Испании, Южной 
Америке, Германии, Португалии и Великобритании. 
Данный штамм отличается не только высокой виру-
лентностью, но и молниеносной смертью (рис. 3). 

Однако наибольшее опасение вызывает тот факт, 
что новые антигенные типы заменили первоначаль-
ный, а также восстановили способность к репликации 
у кошек [8]. Таким образом, возможна межвидовая пе-
редача заболевания от собак, пораженных штаммом 
CPV-2c, — кошкам. Пути передачи, по-видимому, со-
хранены: фекально-оральный, бытовой. 

Молекулярно-генетическое описание циркулирую-
щих штаммов.

Первоначальный тип CPV-2, как уже отмечалось 
ранее, появился в конце 1970-х годов как вариант хо-
зяин-вируса панлейкопении кошек (FPLV) или FPLV-
подобного парвовируса и быстро распространился по 
всему миру. Однако этот первоначальный вирусный 
штамм был относительно быстро заменен генетиче-
ским вариантом, известным как CPV-2a (87Leu, 101Thr, 
305Tyr), из которого произошли еще два антигенных 
варианта (а именно CPV-2b и CPV-2c). Многочислен-

Таблица 1 
Парвовирусы животных

Вирус Основной хозяин Заболевание

Feline 
panleukopenia 

virus 

Домашние и 
дикие кошки 

Высококонтагиозное системное заболевание кошек, характеризующееся 
лихорадкой, депрессией, рвотой и диареей у отлученных от груди котят. Аборт, или 
мозжечковая атаксия у новорожденных после внутриутробной инфекции 

Сanine 
parvovirus 

Домашние и 
дикие собаки 

Высококонтагиозное системное заболевание, характеризующееся депрессией, 
рвотой, дизентерией 

Porcine 
parvovirus Свиньи Важная причина мертворождений, мумификации, гибели эмбрионов и бесплодие 

(синдром SMEDI), особенно у свиноматок. 

Mink enteritis 
virus Норки Заболевание молодняка норок, похожее на панлейкопению кошек. 

Aleutian mink 
disease virus 

Норки 
(алеутские) 

Иммунокомплексное заболевание, наиболее тяжелое у норок, гомозиготных 
по бледному окрасу. Характеризуется стойкой виремией, плазмоцитозом и 
гипергаммаглобулинемией. 

Goose 
parvovirus Гуси Смертельная болезнь гусят (болезнь Держи), характеризующаяся гепатитом, 

миозитом и миокардитом 

Canine minute 
virus Собаки Широко распространенный вирус, неясная роль в заболевании 

Bovine 
parvovirus КРС Роль в заболевании неясна 
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ными тестированиями с последующим секвенировани-
ем генома подтверждено, что три антигенных вариан-
та, которые все включены в одну и ту же филогенети-
ческую кладу (а именно клада CPV-2a), циркулируют в 
популяции собак с разной скоростью, в зависимости от 
времени или страны сбора образцов.  

Эти три варианта CPV-2 имеют отличия аминокисло-
тами в остатке 426 (CPV-2 и CPV-2a: Asn; CPV-2b: Asp; 
CPV-2c: Glu) в основном капсидном белке VP2 [9]. В 
1990 году отмеченная мутация в виде замены в остатке 
297 белка VP2 (Ser на Ala) и используемая как геном-
ный маркер новых вариантов CPV-2a/2b доминирует 
сейчас среди всех циркулируемых штаммов у собак 
[10]. Но типирование вируса при анализе единичных 
остатков не позволяет понять вирусную эволюцию, а 
также отношения в филогенезе между штаммами, так 
как вирусы с одинаковым антигенным типом часто 
вместе не группируются. Скорее всего из-за несколь-
ких мутаций и давления отбора происходит эволюцио-
нирование вируса [2].

Несмотря на эффективную вакцинопрофилактику, 
CPV-2 по-прежнему вызывает тяжелое и часто леталь-
ное заболевание плотоядных [11]. В последнее время, 
анализируя его распространение в Италии, отметили, 
что азиатские CPV-2c-подобные штаммы часто реги-
стрируются у итальянских собак [12, 13]. Эти штаммы 
связаны филогенетически друг с другом, и им свой-
ственен специфический набор мутаций в неструктур-
ных белках. 

Возникновение интродукций и распространение 
дивергентных вариантов в новых географических рай-
онах подтверждает необходимость систематических 
эпидемиологических исследований для оценки цирку-
ляции и эволюции CPV-2. Прослеживаемая филогене-
тическая взаимосвязь дивергентного штамма CPV-2b 
от больного щенка [14] с его генетическим родителем 
азиатским CPV-2c-подобным штаммом указывает на 
постепенное замещение ранее циркулирующих штам-
мов и широкое распространение этого штамма по все-
му миру (рис. 4). 

 
Рис. 3. Детекция штаммов CPV: оранжевый — все три; зелёный — два из трёх; 

желтый — один из трёх [6]

 
Рис. 4. Филогенетическая связь дивергентного штамма CPV-2b с его родственником CPV-2c-подобным азиатским 

штаммом [10]
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Несмотря на то, что новые варианты CPV-2a/2b 
являются преобладающими штаммами в Азии в те-
чение многих лет [15, 16], вариант CPV-2c, обладаю-
щий специфическими генетическими маркерами, уже 
с 2009 года спорадически изолируется на европейском 
континенте. В некоторых азиатских странах, начиная 
с 2018 года, он становится доминирующим вариантом 
[17, 18, 19]. 

Кластеры, выделенные красным на рисунке 4, со-
ответствуют азиатской кладе, CPV-2c-подобному ази-
атскому штамму.  

Интродуцированный штамм CPV-2c в 2017 году 
задокументирован в Италии среди диких и домашних 
плотоядных [10, 13]. Прогрессирующее широкое рас-
пространение среди собак азиатского варианта CPV-2c 
было зарегистрировано не только в Румынии [20], но 
также и в Африке [21], и Северной Америке [22]. В то 
же время штаммы CPV-2a/2b, преобладающие в стра-
нах Азии в Европе, до сих пор не зарегистрированы. 

Всё это имеет огромное значение для ветеринарной 
науки, так как, в конечном итоге, позволяет сформиро-
вать модель эпизоотии этого заболевания в глобальном 
плане для оценивания масштабов и скорости прогнози-
ровать смертность. 

Методы лабораторной диагностики включают: 
Парвовирусный энтерит можно спутать с кишеч-

ной непроходимостью инородными телами или други-
ми кишечными инфекциями, такими, как коронавирус, 
Salmonella spp. или Campylobacter jejuni. 

Подходящие образцы для лабораторного подтверж-
дения инфекции CPV включают фекалии, кровь и тка-
ни, особенно пораженные участки кишечника и мио-
карда (в случае посмертного подтверждения). 

Характер и место макро- и микроскопических по-
ражений кишечника указывают на тип воспалительно-
го поражения. Иммуноцитохимическое окрашивание 
можно использовать для положительной идентифика-
ции вирусного антигена в образцах тканей. 

Окончательный диагноз обычно зависит от обнару-
жения вируса или вирусного антигена. Образцы следу-
ет брать на ранних стадиях инфекции, когда в фекалиях 

наблюдается высокий титр вируса. Экскреция вируса 
достигает максимума примерно на пятый или шестой 
день после заражения, когда концентрация вирусных 
частиц досягает 109 TCID/г фекалий. Скорость выде-
ления вируса быстро падает, и часто его невозможно 
обнаружить позднее 12-го дня после инфицирования. 

Можно использовать электронную микроскопию, 
ИФА, ИХА или тест на гемагглютинацию. Собачий 
парвовирус вызывает гемагглютинацию эритроцитов 
свиньи (относительно доступно в условиях РФ) или 
макаки-резус. Цитопатический эффект бывает трудно 
обнаружить, и может потребоваться иммунофлуорес-
центное окрашивание для выявления вирусного анти-
гена в ядрах инфицированных клеток [23]. Также до-
ступен ряд количественных коммерческих тестов кала 
на Ag к CPV (рис. 5). 

Молекулярный: использование полимеразно-цеп-
ной реакции (ПЦР) при исследовании кала, либо со-
скоба из прямой кишки эпителиальных клеток. Для 
обнаружения парвовируса собак были разработаны 
быстрые и чувствительные методы диагностики с ис-
пользованием метода полимеразной цепной реакции 
обнаружения парвовирусных частиц в фекалиях [24] и 
тканях, залитых парафином [25]. 

Серологический: тестирование плазмы или сы-
воротки крови на Ag к CPV. Серологические тесты, 
включая ингибирование гемагглютинации, ИФА, ней-
трализацию вируса и непрямую иммунофлюоресцен-
цию, могут подтвердить диагноз, демонстрируя вы-
сокий титр антител или обнаруживая антитела класса 
IgM к парвовирусу. 

Ингибирование гемагглютинации (HIE) специфи-
ческими антисыворотками является широко использу-
емым и удобным методом идентификации этих виру-
сов. Для дифференциации близкородственного вируса 
панлейкопении кошек (FPV), вируса энтерита норок 
(MEV), парвовируса собак (CPV) и парвовируса енота 
(RPV) необходимо использовать специфические моно-
клональные антитела. Считается, что MEV, CPV и RPV 
являются мутантами FPV в диапазоне хозяев и класси-
фицируются как штаммы FPV.  
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С точки зрения практикующего ветеринарного 
врача, безусловно, наиболее доступными являются: 
ИХА-количественный тест (быстрое подтверждение 
диагноза (имеются ограничения — см. рис. 5) и ПЦР-
диагностика.

Доминирующие поражения органов: бледность и 
утолщение стенок кишечника; водянисто-слизистый 
либо геморрагический характер содержимого кишеч-
ника; отечность, истощение и застойные явления в 
лимфоузлах грудной и брюшной полостей; миокардит; 
мультифокальный некроз, утрата архитектуры крипт 
тощей кишки; потеря ворсинок кишечника; сниже-
ние функциональной активности тимуса и селезенки; 
мультифокальная гипоплазия костного мозга; альвео-
лит, двусторонний диссеминированный отек легких; 
трансловация бактериальных патогенов в печень и лег-
кие; ОРДС (ARDS); синдром системного воспалитель-
ного ответа (SIRS); септицемия; эндотоксемия; сепсис 
(Debram 2011; eHow 2011; Foster and Smith 2011; Merck 
VM 2018) — все эти признаки представляют собой ос-
новные поражения органов больного деятельностью 
вируса. 

Патогенез. 
Возбудитель проникает через ротовую и носовую 

полости при контакте с зараженным инвентарем и фе-
калиями; вдыхании бытовой пыли, содержащей вирус-
ные частицы, попавшие на нее с одежды, обуви, кон-
тактировавшего с больным животным человека. Инку-
бационный период обычно длится от четырех до семи 
дней. Постинакуляционная репликация вируса запу-
скается в миндалинах, аденоидах и лимфатических 
фолликулах ротоглотки, а также в пейеровых бляшках 
тощей кишки; системная инфекция проявляется в ре-
зультате гематогенной диссеминации патогена. 

Как известно, в постнатальном периоде продолжа-
ется быстрое деление и размножение сердечных мио-
цитов (характерное и для антенатального периода), в 
то же время оборот эпителиальных клеток кишечника 
пока находится на низком уровне. Эта ситуация обрат-
на у старших щенков, что указывает на причины исхо-
дов заболевания у наталов, фактором смерти которых 
становится острый миокардит. 

Наиболее подвержены действию вируса клетки 
лимфоидной ткани, крипты тощей кишки, а также 
костный мозг. Из-за разрушения клеток крипт кишеч-
ника наблюдается их некроз и атрофия с уменьшени-
ем площади абсорбции, функционального нарушения 
кишечного барьера, что приводит к бактериемии и 
геморрагическому энтериту. Лимфопения и нейтро-
пения вторична разрушению предшественников кле-
ток в костном мозге, тимусе, лимфоузлах и возрастает 
вследствие возросшей потребности в количестве лей-
коцитов. 

Инфицирование внутриутробно или заболевание 
двухмесячных щенков, полученных от невакциниро-
ванных сук либо лечащихся кортикостероидами, су-
щественно увеличивает риск инфекции или некроза 
миокарда, острого миокарда. Миокардит, как и сер-
дечно-лёгочная недостаточность или отсроченная про-
грессирующая сердечная недостаточность, может об-
наруживаться как вместе с симптомами энтерита, так 
и без такового. 

До 5–6 недель сохраняется у рожденных от пере-
болевших либо вакцинированных матерей колостраль-
ный иммунитет, снижение которого обусловлено на-

чалом прикорма как фактора стресса, вызывающего 
большую чувствительность к вирусу. 

Гельминтозы и кишечные инфекции приводят к бо-
лее тяжелому течению заболевания. 

Половая детерминанта для щенков старше шести 
месяцев, связанная с CPV, подтверждает более силь-
ную восприимчивость к вирусу неразвязанных кобе-
лей, чем неразвязанных сук. 

Цель работы заключалась в проведении ретроспек-
тивного анализа распространения подтвержденного 
парвовирусного энтерита собак за 5 лет (2017–2022) на 
основании историй болезни / карт пациентов. 

Материалы и методы. Получение материала для 
исследования производилось в базе ветеринарной 
больницы «Энимал Клиник» в г. Ростове-на-Дону ме-
тодом сплошного отбора медицинских карт за период с 
сентября 2017 г. по октябрь 2022 г. включительно. Дан-
ные о владельцах скрывались, выдвигаемые гипотезы 
не сообщались руководству клиники, что исключило 
возможные ошибки и возможный конфликт интересов. 
Все необходимые данные внесены в электронную та-
блицу для дальнейшего анализа. 

С учетом наличия инфекционного стационара для 
собак, для исследования выбран анализ эпидобстанов-
ки в г. Ростове-на-Дону по уровню заболеваемости и 
смертности от парвовирусного энтерита на примере 
ветеринарной больницы «Энимал Клиник». Учитывая, 
что ветеринарная клиника сотрудничает с волонтёр-
скими организациями, фондами помощи бездомным 
животным, некоммерческой организацией «Собачий 
патруль», полученные данные, с дополнительной об-
работкой, могут быть интерполированы на эпидемио-
логическую обстановку в городе в целом. Однако это 
требует отдельной статистической работы за предела-
ми настоящего исследования.  

По теме случаев парвовирусного энтерита собак, 
эпизоотологии данного заболевания, методах борьбы с 
ним, лечению, профилактики и перспективных разра-
боток в этой области отобраны научные статьи за пре-
дыдущие 5 лет, изучены медицинские карты, выбран-
ные методом генерации случайных чисел в диапазоне 
1–255), проведены интервью с персоналом (врачами) 
клиники. 

Результаты исследования и обсуждение. Полу-
ченные методом сплошного отбора медицинские кар-
ты пациентов с диагнозом «парвовирусный энтерит» 
(n=307) были внесены в базу для дальнейшей обработ-
ки. На первом этапе из выборки были исключены 53 
карты, в которых диагноз «парвовирусный энтерит» не 
был подтвержден лабораторно. Оставшаяся выборка 
(n=254) была обработана с целью выявления различ-
ных представляющих интерес закономерностей. 

Анализ данных по патоморфологии макропрепара-
тов животных, погибших от парвовирусного энтерита, 
показал, что основными органами с наибольшим пора-
жением вследствие данного заболевания являются то-
щая и подвздошная кишка, лимфатические узлы бры-
жейки кишечника и грудной полости, легочная ткань и 
миокард (рис. 6).  

В изготовленных микропрепаратах органов от пав-
ших собак наблюдали множественные повреждения 
клеток, в том числе энтеропатии, лимфопатии, мио-
кардит, атрофию тимуса и так далее. При этом гибель 
щенка с признаками острого миокардита от манифе-
стации симптомов случилась менее чем за 12 часов. 
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Усредненное течение болезни было 7–10 дней, ко-
торое завершалось реконвалесценцией. Гибель насту-
пала в большинстве случаев в течение 48–72 часов, с 
процентом выживаемости от 68 до 92 %. 

На основании анализа литературных данных воз-
никли следующие вопросы: 

1.	 Выживаемость колеблется в интервале 68–92 %: 
выполняется ли это условие? 

2.	 Суки выживают чаще кобелей: подтверждает-
ся ли этот довод, и пациенты какого пола выживают 
чаще в каждом возрастном интервале? 

3.	 В каком возрасте отмечается наибольшее чис-
ло заболевших и какова их доля от общего числа? 

4.	 В каком временном интервале года отмечается 
наибольшее число случаев заболевания и коррелирует 
ли время года с выживаемостью? 

Все отобранные карты пациентов были классифи-
цированы по возрасту, полу, дате поступления, статусу 
вакцинации, применению специфического лечения и 
уровню Ag-нагрузки. 

Выявляя интервал для статистической оценки паци-
ентов, распределили количество случаев заболевания по 
возрасту (рис. 7), что позволило выяснить тенденции и 
закономерности развития парвовирусного энтерита. 

Анализируя график, отметили два аспекта заболе-
ваемости: 

1)	 заболевших можно распределить по группам 
возрастов в интервале 3 месяцев; 

2)	 корреляция возраст-число инфицированных 
выполняется с всплеском случаев в возрасте около 
1 года.

Вместе с тем перегруппировка пациентов в интер-
валы, соответствующие нормальному распределению, 
нивелирует данный всплеск (рис. 8). 

Согласно правилу Парето, «20 % усилий дают 80 % 
результата, а остальные 80  % усилий — лишь 20  % 
результата» [26], можно, переформулировав его, пред-
положить, что 80 % всех заболевших должно быть со-
средоточено в 20  % возрастных периодов. Применив 
систему полузакрытых интервалов, построили график 
по правилу Парето (рис. 9). 

Более 80 % всех случаев заболеваний приходится на 
первые три интервала (20 % от всей выборки), при этом 
более 95 % всех случаев заболевания — на возрастную 
группу до 12 месяцев (включительно). Это расширяет 
часто приводимый в литературе интервал наиболее под-
верженных заболеванию животных в возрасте 1,5 до 
6 месяцев [8]. Таким образом выявлено, что большое ко-

 
Рис. 6. Миокардит. Препарат изготовлен после аутопсии (апрель 2022)
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личество заболевших — 38 % — с возрастом около года. 
Причины расширения диапазона наиболее восприимчи-
вых к вирусу животных еще предстоит исследовать от-
дельно, за рамками настоящей работы. Однако, по наше-
му мнению, у данного феномена может быть несколько 
причин, например, нарушение протоколов вакцинации, 
повышение вирулентности вируса в связи с его рецирку-
ляцией через резервуары в дикой природе — популяции 
диких хищников [20, 21, 22, 23, 24].  

Для ответа на первый вопрос «выполняется ли 
условие», выживаемость колеблется в интервале 68–
92 % (выборку разделили на 5 лет с целью проследить 
выживаемость в целом и по годам) (рис. 10).

Хотя средняя выживаемость за исследуемый пери-
од снижается (вместе с тем отмечена тенденция роста в 
2022 году), средняя же выживаемость пациентов в вы-
борке составила 74,8 %.

Причинами её снижения в 2020 и 2021 годах, со-
гласно данным врачей клиники, были:  

– влияние пандемии COVID-19: в связи с введенными 

карантинными ограничениями, владельцы заболевших 
животных оттягивали поездку к ветеринарному врачу, 
тем самым усугубляя тяжесть течения заболевания и сни-
жая шансы на выживание; 

– проникновение штамма CPV-2c, обладающего боль-
шей вирулентностью, на территорию Европы [10] и евро-
пейской части России.

Для ответа на второй вопрос «Подтверждается ли до-
вод, что кобели выживают реже сук, и зависимость пола 
и возрастного интервала», на основе выборки построены 
гистограммы распределения числа случаев выздоровле-
ния и смертности в группах по полу (рис. 11 и 12). 

Из анализа гистограмм прослеживается, что при от-
носительно равном распределении числа случаев заболе-
вания между обоими полами пациентов, суки умирают 
практически в два реже кобелей (табл. 2). Само же рас-
пределение числа смертельных исходов в каждом воз-
растном интервале с дифференцировкой по полу пред-
ставлено на рисунке 13. 

Из анализа гистограммы на рисунке 13 видно, что 
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Рис. 9. Количество заболевших в соответствии с возрастной группой
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в интервале от 1 до 3 месяцев отсутствует статистиче-
ски значимая разница (менее 15 %) между пациентами 
разных полов: их выживаемость находится на одном 
уровне. Кроме того, смертельный исход в возрастной 
категории 23,1–28 месяцев можно отнести к числу 
трагических случайностей и исключить из анализа. 
Однако в последующих интервалах (3–6, 6–10 и др.) 

видно, что число смертельных исходов среди самок в 
два и более раза меньше, чем среди самцов. Это еще 
раз доказывает, что выживаемость самок при данном 
заболевании значительно выше выживаемости самцов. 
Чтобы с достоверностью утверждать о причинах та-
кой низкой выживаемости самцов, необходимо более 
глубокое изучение имеющихся работ по данной теме 
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или проведение своих. Вместе с тем главный вопрос – 
дизайн такого исследования и методы его проведения. 
Несомненно, это перспективно и может дать некото-
рые лечебно-терапевтические инструменты для повы-
шения выживаемости кобелей. 

Третий вопрос «В каком возрастном интервале от-
мечается наибольшее число заболевших и какова их 
доля от общего числа заболевших» даёт ответ на пер-
вую часть вопроса   гистограммой нормального рас-
пределения (рис. 8). 

Наибольшее число заболевших сосредоточено в ин-
тервале от 1 до 3 месяцев (79 случаев). Более деталь-
ное разложение случаев по возрастам, представленное 
в таблице 3, подчёркивает, что 94,8 % случаев прихо-
дится на возраст пациентов до 1 года. Это в два раза 
расширяет коридор восприимчивости к вирусу (и вы-
зываемому им заболеванию), чем указывается в лите-
ратуре (6–24 недели) [4].  

На интервал от 1 до 3 месяцев приходится 31 % всех 
случаев заболевания. Столь высокие цифры указывают 
на отсутствие колострального иммунитета в большой 
группе выборки заболевших. По всей видимости, с 

учетом случайности распределения пациентов между 
клиниками г. Ростова-на-Дону, можно исключить веро-
ятность того, что полученные данные (о расширении 
коридора восприимчивости влево) отражают только 
тенденции в данной клинике. Хотя вопрос дискуссион-
ный и нуждается в дополнительной проверке. 

Для ответа на поставленный четвёртый вопрос 
«В каком временном интервале года отмечается наи-
большее число случаев заболевания? Коррелирует ли 
время года с выживаемостью?», представим выборку 
осуществленной агрегации числа случаев помесячно 
за весь период наблюдений (рис. 14).

При анализе заметен локальный всплеск заболе-
ваемости в июне, а основной же период подъёма за-
болеваемости парвовирусным энтеритом отмечается 
в квартале с сентября по декабрь. Также следует под-
черкнуть, что смертность (IFR) коррелирует с уровнем 
заболеваемости и колеблется в интервале 11–36  %. 
Интересным представляется локальный всплеск уров-
ня смертности в феврале, не коррелирующий ни с па-
дением заболеваемости в этот период, ни со средним 
уровнем смертельных исходов. Данный статистиче-

Таблица 2
Основные показатели заболеваемости и смертности

Заболеваемость 

 Суки Кобели 

Всего: 115 139 

В т.ч. 
выздоровевших 
погибших 

 
93 
22 

 
98 
41 

CMR 19 % 29,5 % 

Таблица 3
Доля заболевших в основных возрастных группах от общего числа заболевших

Возрастной интервал, мес. 1–3 3,1–6 6,1–10 10,1–12 

Число случаев 79 71 47 44 

Доля от всех 31,1% 27,9% 18,5% 17,3% 
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ский выброс — предмет более детального рассмотре-
ния с целью выявления причин подобного колебания. 
Таковыми являются как иммунный статус пациентов, 
приведший к смертельному исходу, так и/или приме-
няемые методики. Для проверки гипотез детализируем 
выборку и IFR в таблице 4. 

Таким образом, исходя из приведённой детализа-
ции, отдельной проверке должны быть подвергнуты 
медицинские карты пациентов февраля 2020 и 2021 
годов. 

Заключение. Парвовирусный энтерит в Ростов-
ском регионе является тяжелым и жизнеугрожающим 
заболеванием, что обусловливается как уровнем забо-
леваемости в целом, так и уровнем смертности. В ре-
троспективном анализе на примере клиники за преды-
дущие 5 лет выявлено, что в 2020 и 2021 годах была от-
мечена тенденция к снижению уровня выживаемости 
пациентов с диагнозом парвовирусный энтерит, так 
как поступавшие пациенты в период пика пандемии 
COVID-19 были уже в состоянии крайней степени тя-
жести. Вероятно, что проникновение штамма CPV-2c, 
обладающего бóльшей вирулентностью на территорию 
Европы (2015-2017 гг.) [6], достигло и европейской ча-
сти России. Таким образом, ветеринарному сообще-
ству нужно работать над усилением методик лечения 
для возвращения коэффициента выживаемости хотя 
бы выше уровня 75 %.

Выявленный «традиционный» подъем уровня за-
болеваемости в период с сентября по декабрь пред-
ставляет интерес для врачей-инфекционистов и дает 
возможность клиникам подготовиться к ежегодному 
всплеску заболеваемости. Кривая второго крыла эпизо-
отического процесса с марта по июнь имеет меньшую 
крутизну и в целом меньший уровень заболеваемо-
сти, что, несомненно, можно назвать «сезоном CPV». 
Всплеск в июне для юго-запада Ростовской области, 
очевидно, коррелирует с частотой осадков в этот пери-
од. Влажная среда способствует улучшению передачи 
вирусных частиц и их сохранности в окружающей сре-
де. Рост числа случаев по отношению к среднему за 
период март-май в 2023 году составил 39 %. 

Установлено, что суки выживают в 1,42 раза чаще 
кобелей, что может быть связано с физиологией самок, 
так как их рост и половое созревание обусловливается 
рядом женских половых гормонов, являющихся произ-
водными холестерола, концентрация которого обратно 
зависима фактору некроза опухоли (TNF-α), утяжеля-
ющего SIRS. Это может служить одним из факторов 
лучшей выживаемости сук при заболевании парвови-
русным энтеритом, а также возможным направлением 
исследований, нацеленных на улучшение качества и 
эффективности лечения заболевания у кобелей.

При анализе данных возраст-число заболевших, от-
мечена корреляция с всплеском случаев в возрасте около 
1 года (в 11 месяцев — 95 % случаев заболевания), что 

связано также со схемой вакцинации, содержащейся 
в инструкциях к препаратам (Nobivac DHPPi, Eurican 
DHPPi2 и других), применяемой в настоящий момент в 
России: комплексные вакцины DHPPi щенков в возрас-
те 8–9 недель с последующей, зачастую однократной 
ревакцинацией через 3 недели. Затем — «ежегодная 
ревакцинация в возрасте 12 месяцев и далее». 

Главная цель — выработка стойкого иммунитета к 
данному заболеванию — не достигается, и очевидно, 
что окончание вакцинирования в возрасте до 12 недель 
(согласно инструкциям) приводит к успешной нейтра-
лизации (агглютинированию) вакцинальных антигенов 
колострального иммунитета щенков, не вызывая им-
мунного ответа в виде выработки собственных антител 
и клеток памяти.

Вакцинация в возрасте 12 месяцев, вероятно, была 
выбрана как удобное время для совмещения с первым 
комплексным осмотром животного в возрасте 1 года 
[28], что означает: если отдельный щенок не отреаги-
ровал на какую-либо из основных прививок, он может 
быть незащищенным, пока не получит вакцину в воз-
расте 12 месяцев. 

Общая схема первичной вакцинации должна быть 
следующей: первая вакцина вводится в возрасте 6–8 
недель с последующим введением каждые 2–4 недели 
до возраста 16 недель, бустерная — в возрасте 6 меся-
цев. Именно такая схема сейчас признана наиболее эф-
фективной для предотвращения развития заболевания 
парвовирусным энтеритом у собак [28]. Более того, как 
отмечает WSAVA, «Проведя переоценку введения вак-
цины в возрасте 12 месяцев, группа VGG полагает, что 
в ветеринарной практике необходимо вероятное окно 
восприимчивости сократить путем вакцинации щенков 
26–52 — недельным возрастом, хотя возраст 26 недель 
наиболее предпочтителен» [28]. 

Этим и объясняется инфицирование парвовирус-
ным энтеритом у части вакцинированных щенков в 
возрасте до 12 месяцев, не укладывающееся в допу-
стимый интервал 1,4–3,8 % не вырабатывающих вак-
цинальный иммунитет. Несомненно, что применяемые 
схемы вакцинирования собак и утвержденные ин-
струкции к препаратам подлежат пересмотру.

Вакцинация приводит одновременно к снижению 
заболеваемости среди собак и тяжести заболевания у 
заразившихся, но в то же время увеличивает число му-
таций в геноме вируса (особенно в генах, отвечающих 
за кодирование белка, контролирующего связывание с 
рецепторами клеток-реципиентов [29]), что приводит 
к повышению его вирулентности. Поэтому необходи-
мо ограничивать выгул собак поблизости от ареалов 
обитания диких хищников (лесополосы, рощи, леса), 
так как это приводит к передаче патогена в природные 
резервуары, что угрожает популяции диких хищников, 
восприимчивых к данному вирусу.

Таблица 4
IFR в феврале в разбивке по годам

Год 2018 2019 2020 2021 2022 

Заболело 1 0 3 4 4 

Умерло 0 0 3 2 1 

IFR, % 0 0 100 50 25 
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