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Гельминтофауна летучих мышей Ростовской области: обзор. 1. Nematoda
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Аннотация
Введение. Летучие мыши (Chiroptera) — наименее изученная группа млекопитающих во многих регионах России. 
Наряду с этим известно, что рукокрылые — один из наиболее многочисленных отрядов зверей, который может 
выступать в роли природных хозяев и переносчиков различных патогенных грибов, бактерий и вирусов. Однако 
паразитофауна данной группы животных малоизучена. Исследование их паразитических червей имеет большое 
практическое значение, так как летучие мыши, в связи с древностью своего происхождения, являются весьма обо-
собленным отрядом. Эндопаразиты и, в частности, гельминты рукокрылых, в Ростовской области ранее не иссле-
довались. По имеющимся данным, современные исследования паразитических червей летучих мышей в России 
проводились только в Саратовской области и в Республике Мордовия. Цель данной серии статей — изучение видо-
вого состава гельминтов, паразитирующих у рукокрылых на территории Ростовской области. В первом сообщении 
мы приводим данные по нематодам.
Материалы и методы. Материалы исследования — статьи из общедоступных данных литературных баз: 
PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), Киберленинка (cyberleninka.ru), GoogleScholar (https://scholar.google.com) и др. 
В качестве основного метода был использован анализ собранных данных.
Результаты исследования. Авторами впервые показано, что у 15 видов летучих мышей, обитающих в Ростовской 
области, могут быть найдены 27 видов нематод, относящихся к 14 родам, 8 семействам, 4 отрядам и 2 классам. 
Многочисленный класс Chromadorea представлен 21 видом, 12 из которых обнаружены на территории России.
Обсуждение и заключение. Результаты проведенного анализа литературных данных показали, что наибольшее 
количество видов нематод паразитирует у двух видов рукокрылых, встречающихся в Ростовской области: водя-
ной ночницы (15 видов) и рыжей вечерницы (14 видов). Всего один вид зарегистрирован у северного кожанка. 
Большая часть видов нематод является специфическими паразитами летучих мышей и имеет прямой жизненный 
цикл (например, виды рода Molinostrongylus). У части видов, таких как Pterygodermatites bovieri и Litomosa spp., 
промежуточные хозяева — членистоногие, а окончательные — различные виды летучих мышей. Для трех видов 
нематод: Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus и Spirocerca lupi — летучие мыши являются паратениче-
скими хозяевами.

Ключевые слова: гельминты, нематоды, паразиты, рукокрылые, Ростовская область
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Abstract
Introduction. Bats (Chiroptera) are the least studied group of mammals in many regions of Russia. At the same time, 
the chiropterans are known to be one of the largest orders of Mammalia, which can act as hosts and carriers of various 
pathogenic fungi, bacteria and viruses. However, the parasitic fauna of this group of animals is poorly investigated. The study 
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Введение. Летучие мыши (Chiroptera) по-
прежнему остаются наименее изученной группой по-
звоночных во многих регионах России. Наряду с этим 
известно, что рукокрылые — один из наиболее мно-
гочисленных отрядов млекопитающих, который мо-
жет выступать в роли природных хозяев и перенос-
чиков различных патогенных грибов, бактерий и ви-
русов [1]. В частности, достаточно подробно изучены 
вирусы, циркулирующие в популяциях летучих мы-
шей [2, 3], в том числе и на территории Ростовской 
области (РО) [4].

Однако паразитофауна данной группы млекопи-
тающих малоизучена, поэтому исследование видово-
го состава паразитических червей рукокрылых имеет 
большое практическое значение, так как летучие мы-
ши являются весьма обособленной группой зверей в 
связи с древностью своего происхождения. Способ-
ность к миграции и особенности характера питания 
позволили им широко распространиться, что напря-
мую повлияло на оригинальность их гельминтофау-
ны, представленной специфичными видами [5]. При 
этом зараженные летучие мыши — обычно дефини-
тивные хозяева, реже выступающие в качестве про-
межуточных, в которых развиваются личиночные 
стадии, или в качестве паратенических (резервуар-
ных) хозяев, в которых накапливаются инвазионные 
стадии [6]. Из многочисленных литературных дан-
ных известно, что на рукокрылых паразитируют гель-
минты четырех таксономических групп: сосальщики 
(Trematoda), ленточные черви (Cestoda), круглые чер-
ви (Nematoda) и скребни (Acanthocephala).

Некоторые виды летучих мышей обитают непо-
средственно возле человека, заселяя чердаки домов, 
трещины в стенах и подобные укрытия [7]. Таким об-
разом, яйца гельминтов могут попадать в жилища лю-
дей и заражать их или домашних животных. Поэтому 
крайне необходимо выявить видовой состав гельмин-

тов летучих мышей и установить тех представителей, 
которые могут заражать широкие спектры хозяев.

В РО были исследованы эктопаразиты рукокры-
лых. В частности, опубликованы сведения о блохах и 
клещах, паразитирующих на некоторых широко рас-
пространенных видах летучих мышей [8]. Эндопара-
зиты, в том числе и гельминтофауна рукокрылых, как 
в РО, так и во всей южной части РФ ранее не иссле-
довались. По имеющимся у нас сведениям, современ-
ные исследования гельминтов летучих мышей в Рос-
сии проводились только в Саратовской области и в Ре-
спублике Мордовия.

Цель серии статей — изучение видового состава 
гельминтов, паразитирующих у рукокрылых на тер-
ритории РО. В первом сообщении мы приводим дан-
ные по нематодам. В рамках обозначенной цели были 
поставлены следующие задачи: 

– определить видовой состав Chiroptera РО на ос-
нове литературных данных;

– установить видовой состав нематод рукокрылых, 
обитающих в РО;

– выявить виды нематод, которые могут паразити-
ровать как у летучих мышей, так и у домашних жи-
вотных.

Материалы и методы. Материалы исследова-
ния — статьи из общедоступных данных литератур-
ных баз: PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), Киберле-
нинка (cyberleninka.ru), Google Scholar (https://scholar.
google.com) и др. Основа исследования — составить 
список видов летучих мышей в РО для выявления 
гельминтов, паразитирующих у рукокрылых. В ка-
честве основного метода был использован анализ со-
бранных литературных данных.

Систематика нематод приведена по M. Hodda [9].
Результаты исследования. На основании много-

численных публикаций ростовских териологов, уста-
новлено, что в области обитает 15 видов рукокрылых, 

of bat-parasitizing worms has great practical importance, since bats, due to their ancient origin, are a very detached order. 
Endoparasites, including the chiropteran helminths, have not been previously studied in the Rostov region. According to 
the available data, the up-to-date research on the bat parasites in Russia has been carried out only in the Saratov region and 
in the Republic of Mordovia. The aim of this series of articles is to study the helminth species composition parasitizing in 
chiropterans in the Rostov region. In the first report we present the data on nematodes.
Materials and Methods. The materials for the research were the articles from the open access literature databases: 
PubMed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), Cyberleninka (cyberleninka.ru), GoogleScholar (https://scholar.google.com ), etc. 
The main method used was the analysis of the collected data.
Results. The authors were the first to reveal that 27 nematode species from 14 genera, 8 families, 4 orders and 2 classes 
can be found in 15 bat species living in the Rostov region. The numerous Chromadorea class is represented by 21 species, 
12 of which are found in Russia.
Discussion and Conclusion. The results of the literature sources analysis showed that the largest number of nematode 
species parasitize in two chiropteran species living in the Rostov region: in the Daubenton's bat (15 species) and in the 
common noctule  (14 species). Only one species has been recorded in the northern bat. Most nematode species parasitize 
specifically in bats and have a direct life cycle. (e.g., species of the genus Molinostrongylus). For some species, such as 
Pterygodermatites bovieri and Litomosa spp., the intermediate hosts are arthropods and the definitive hosts are various 
bat species. For three nematode species: Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus and Spirocerca lupi, bats are the 
paratenic hosts.

Key words: helminths, nematodes, parasites, chiropterans, Rostov region
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относящихся к 6 родам [7, 10–14]. В связи с неодно-
значностью и разнообразием русских названий, они 
приведены вместе с латинскими:

Семейство Гладконосые летучие мыши 
Vespertilionidae Gray, 1821

Род Кожаны Eptesicus Rafinesque, 1820:
Северный кожанок Eptesicus nilssonii (Keyserling & 

Blasius, 1839)
Поздний кожан Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)

Род Ночницы Myotis Kaup, 1829:
Золотистая ночница Myotis aurascens Kuzyakin, 1935
Прудовая ночница Myotis dasycneme (Boie, 1825)
Водяная ночница / Ночница Добантона Myotis 

daubentonii (Kuhl, 1817)
Усатая ночница Myotis mystacinus (Kuhl, 1817)

Род Вечерницы Nyctalus Bowditch, 1825: 
Гигантская вечерница Nyctalus lasiopterus (Schreber, 

1780)
Малая вечерница / Вечерница Лейслера Nyctalus 

leisleri (Kuhl, 1817)
Рыжая вечерница Nyctalus noctula (Schreber, 1774)

Род Нетопыри Pipistrellus Kaup, 1829: 
Нетопырь средиземный / Нетопырь средиземномор-

ский / Нетопырь Куля Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)
Нетопырь лесной / Нетопырь Натузиуса Pipistrellus 

nathusii (Keyserling & Blasius, 1839)
Нетопырь-карлик Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 

1774)
Нетопырь-пигмей / Нетопырь малый Pipistrellus 

pygmaeus (Leach, 1825)

Род Ушаны Plecotus E. Geoffroy, 1818:
Бурый ушан / Обыкновенный ушан Plecotus auritus 

(Linnaeus, 1758)

Род Двухцветные кожаны Vespertilio Linnaeus, 1758:
Двухцветный кожан / Двухцветная летучая мышь 

Vespertilio murinus (Schreber, 1775)

По данным Миноранского В.А. и Малиновкина А.В. 
[14], на территории РО наибольшее количество видов и 
особей рукокрылых встречается в степном ландшафте. 
Все зарегистрированные виды обнаружены в населён-
ных пунктах, а такие, как средиземный нетопырь, позд-
ний кожан, рыжая вечерница и бурый ушан являются 
оседлыми в городах.

На основании литературных источников, охваты-
вающих паразитофауну рукокрылых, был составлен 
список нематод, которые могут встретиться у летучих 
мышей в Ростовской области.

Тип Nematoda Potts, 1932
Класс Chromadorea Inglis, 1983
Отряд Rhabditida Chitwood, 1933
Семейство Trichostrongylidae Leiper, 1908
Род Allintoshius Chitwood, 1937
Allintoshius dunni Durette-Desset et Chabaud, 1975
Паразит летучих мышей. Оригинальное описание 

как Allintoschius (sic!) dunni. Известен только от одного 
вида рукокрылых — усатой ночницы.

Географическое распространение: Малайзия, Цен-
тральная Африка [15]. В России и сопредельных стра-
нах вид не регистрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: усатая ночница [15].
Локализация в организме летучей мыши: кишечник [15].

Род Molynostrongylus Skarbilovitch, 1934
Molynostrongylus aelleni Durette-Desset et Chabaud, 1975
Паразит летучих мышей с прямым циклом разви-

тия. Известен только от одного хозяина — гигантской 
вечерницы.

Географическое распространение: Швейцария [15]. 
На территории России и сопредельных стран не отме-
чался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: гигантская вечер-
ница [15].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [15].

Molinostrongylus alatus (Ortlepp, 1932)
Паразит рукокрылых семейств Vespertilionidae и 

Rhinolophidae с прямым циклом развития [16–19].
Географическое распространение: Западная и в 

Центральная Европа, Африка [20]. На территории 
России отмечен в Крыму у невстречающихся на тер-
ритории РО остроухой ночницы (Myotis blythii Tomes, 
1857) и обыкновенного длиннокрыла (Miniopterus 
schreibersii Kuhl, 1817) (Skarbilovitch, 1934), в Самар-
ской области — у ночницы Наттерера (Myotis nattereri 
(Kuhl, 1817)) [16–19].

Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 
прудовая ночница, водяная ночница, усатая ночница, ры-
жая вечерница, нетопырь-карлик, бурый ушан [21–24].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [16–19].

Molinostrongylus daubentonii Zdzitowiecki 1970
Вероятно, младший синоним M. spasskii [15, 25].
Географическое распространение: Молдавия, Укра-

ина, Польша [22].
Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночница, 

усатая ночница [15, 22, 25, 26].
Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [25].

Molinostrongylus morosovi Andrejko, Pinchuk et 
Skvorzov, 1968

Nomen nudum и, вероятно, младший синоним 
M. skrjabini [22].

Географическое распространение: Беларусь [22, 27]. 
На территории России не регистрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночница, 
малая вечерница, рыжая вечерница, двухцветный ко-
жан [22].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [28].

Molinostrongylus ornatus (Mönnig, 1927)
Паразит летучих мышей с прямым циклом развития.
Географическое распространение: Южная Африка, 

Турция, Польша [21, 22].
Виды летучих мышей-хозяев РО: бурый ушан [22].
Локализация в организме летучей мыши: тонкий 

кишечник [21].

Molinostrongylus skrjabini Skarbilovitsch, 1934
Паразит летучих мышей семейств Vespertilionidae и 

Rhinolophidae с прямым циклом развития [17, 19, 29].
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Географическое распространение: от Франции на 
западе — до Астраханской области на востоке [20, 30]. 
В России известен в Мордовии, Самарской, Нижего-
родской, Воронежской и Астраханской областях [17, 
19, 20, 29, 31, 32,].

Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночница, 
усатая ночница, гигантская вечерница, рыжая вечерница, 
бурый ушан, двухцветный кожан [17, 18–20, 23, 29, 30].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [17, 19, 29, 32].

Molinostrongylus spasskii Andrejko, Pintschuk et 
Skvorzov, 1968

Паразит летучих мышей рода Myotis с прямым ци-
клом развития [17–19, 32].

Географическое распространение: Молдавия, Поль-
ша, Украина [20]. В России обнаружен в Самарской об-
ласти и в Мордовии [16–19, 29, 31, 32].

Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночница, 
усатая ночница [16–20, 22, 24, 27, 29, 32].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [17–19, 29, 32].

Molinostrongylus tipula (Beneden, 1873)
Паразит летучих мышей. Вероятно, как и другие 

виды рода, имеет прямой цикл развития без промежу-
точных хозяев.

Географическое распространение: Западная Европа 
[21, 33]. На территории России не отмечался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночница, 
рыжая вечерница, двухцветный кожан [22, 24, 33].

Локализация в организме летучей мыши: кишеч-
ник [21, 33].

Molinostrongylus vespertilionis Morosov et Spassky, 
1961

Паразит летучих мышей с прямым циклом развития 
[17–19, 32].

Географическое распространение: Норвегия, Вен-
грия, Болгария, Украина, Беларусь, Молдавия [20, 22, 
28, 30]. В России известен в Самарской области и в 
Мордовии [17–19, 31, 32].

Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 
прудовая ночница, водяная ночница, усатая ночница, 
малая вечерница, нетопырь лесной, нетопырь-карлик, 
двухцветный кожан [17–20, 22, 24, 28, 30, 32].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [17–19, 32].

Род Spinostrongylus Travassos, 1935
Spinostrongylus johnstoni Trivedi et Gupta, 1990
Паразит летучих мышей.
Географическое распространение: Индия [34]. В Рос-

сии и сопредельных странах не регистрировался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: рыжая вечерница 

[26, 34].
Локализация в организме летучей мыши: кишечник и 

прямая кишка [34].
Род Strongylacantha Van Beneden, 1873
Strongylacantha glycirrhiza Van Beneden 1873
Паразит летучих мышей.
Географическое распространение: Европа и Африка 

[21]. На территории России не встречался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан [26].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [21].

Отряд Spirurida Railliet, 1915
Семейство Onchocercidae Leiper, 1911
Род Litomosa Yorke et Maplestone, 1926
Litomosa filaria (Beneden, 1873)
Паразит рукокрылых семейств Vespertilionidae и 

Rhinolophidae. Промежуточными хозяевами являются 
членистоногие [18, 19].

Географическое распространение: по данным Ки-
рилловой и Кириллова [18, 19], палеарктический вид. 
Однако сайт Global Biodiversity Information Facility 
(www.gbif.org) содержит запись о нахождении этого 
вида нематод в Северной Америке. В России обнару-
жен в Самарской области и в Крыму [18, 19, 35, 36].

Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, бу-
рый ушан, двухцветный кожан [18, 19, 26, 35, 37, 38–41].

Локализация в организме летучей мыши: полость 
тела, кишечник, брюшина, плевра, перикард, средосте-
ние. Микрофилярии в крови [18, 19, 37, 41].

Litomosa ottavianii Lagrange et Bettini, 1948
Паразит летучих мышей.
Географическое распространение: Европа и Среди-

земноморский регион [42]. На территории России не 
отмечался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: двухцветный ко-
жан [26].

Локализация в организме летучей мыши: серозная 
оболочка желудка [43].

Litomosa vaucheri Petit, 1980
Паразит летучих мышей. Известен только для одно-

го хозяина — двухцветного кожана.
Географическое распространение: Швейцария [38]. 

На территории России и сопредельных стран не реги-
стрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: двухцветный ко-
жан [26, 38].

Локализация в организме летучей мыши: сведения 
отсутствуют. Вероятно, как и другие представители 
рода паразитирует в полости тела [44].

Семейство Physalopteridae Railliet, 1893
Physaloptera myotis Babos, 1954
Паразит летучих мышей.
Географическое распространение: палеарктиче-

ский вид [45]. В России не регистрировался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 

водяная ночница, рыжая вечерница [26, 41].
Локализация в организме летучей мыши: желудок [46].

Семейство Quimperiidae Gendre, 1928
Род Seuratum Hall, 1916
Seuratum mucronatum (Rudolphi, 1809)

Паразит рукокрылых. Данные о жизненном ци-
кле этого вида нематод в известной нам литературе 
отсутствуют. Однако у других видов рода Seuratum 
(S. cadarachense Desportes, 1947 и S. nguyenvanaii Le-
Van-Hoa, 1964) имеются промежуточные хозяева — на-
секомые [47, 48].
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Географическое распространение: палеарктиче-
ский вид. Распространен в Западной и Центральной 
Европе [49, 50], Малайзии [51], Индии [52]. На терри-
тории России встречается в Крыму [35, 36].

Виды летучих мышей-хозяев РО: водяная ночни-
ца, рыжая вечерница, нетопырь-карлик, бурый ушан, 
двухцветный кожан [39, 40, 49, 50, 51].

Локализация в организме летучей мыши: кишечник 
[37, 49, 50].

Семейство Rictulariidae Hall, 1916
Род Pterygodermatites Wedl, 1861
Pterygodermatites bovieri (Blanchard, 1886)
Редко встречающийся паразит летучих мышей се-

мейств Vespertilionidae и Miniopteridae [53], которые 
являются дефинитивными хозяевами, промежуточны-
ми — насекомые [17].

Вид иногда упоминается как Rictularia bovieri [17, 18].
Географическое распространение: Палеарктика, от 

Западной Европы — до Афганистана [53, 54]. В России 
встречается в Самарской области [16–19].

Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 
прудовая ночница, усатая ночница, двухцветный кожан 
[16–19, 53].

Локализация в организме летучей мыши: желудок, 
тонкий кишечник [16–19].

Семейство Spirocercidae Chitwood et Wehr, 1932
Род Ascarops Van Beneden, 1873
Ascarops strongylina (Rudolphi, 1819) larva
Окончательными хозяевами гельминта являются 

домашние и дикие свиньи (Suidae), крупный рогатый 
скот. Промежуточными — пластинчатоусые жуки 
(Scarabaeidae). В качестве паратенических хозяев мо-
гут выступать различные рептилии и млекопитающие, 
в т.ч. рукокрылые [48, 55].

Географическое распространение: повсеместно [55].
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 

рыжая вечерница [26, 41].
Локализация в организме летучей мыши: стенки 

кишечника и желудка [41].

Род Physocephalus Diesing, 1861
Physocephalus sexalatus (Molin, 1860) larva
Окончательными хозяевами являются домашние 

и дикие свиньи (Suidae), пекари, реже — тапиры, ло-
шади, ослы, верблюды, крупный рогатый скот и за-
йцеобразные. В качестве паратенических хозяев могут 
выступать многие наземные позвоночные: рептилии, 
птицы и млекопитающие, в т.ч. рукокрылые [48, 56]. 
Промежуточными хозяевами, в теле которых развива-
ются инвазионные личинки, являются пластинчатоу-
сые жесткокрылые (Scarabaeidae) [47, 48].

Географическое распространение: повсеместно [55].
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 

прудовая ночница, водяная ночница, гигантская вечер-
ница, рыжая вечерница, нетопырь лесной, бурый ушан 
[16, 17, 19, 30, 32, 41, 56].

Локализация в организме летучей мыши: полость 
тела, стенки кишечника и желудка [17, 19, 32, 41].

Род Spirocerca Railliet et Henry, 1917
Spirocerca lupi (Rudolphi, 1809) larva
Окончательные хозяева — домашние собаки, вол-

ки, лисы, шакалы, промежуточные — жуки семейств 

Scarabaeidae и Tenebrionidae, стрекозы, паратенические — 
амфибии, рептилии, птицы и млекопитающие, в т.ч. руко-
крылые [48, 55].

Географическое распространение: повсеместно [55].
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 

рыжая вечерница [26, 41].
Локализация в организме летучей мыши: наружная обо-

лочка желудка, мезентерий, на поверхности печени [48].

Класс Dorylaimea Hodda, 2007
Отряд Muspiceida Spratt et Nicholas, 2002
Семейство Muspiceidae Brumpt, 1930
Род Riouxgolvania Bain et Chabaud, 1968
Riouxgolvania nyctali Bain et Chabaud, 1979
Внутрикожный паразит летучих мышей. Зараже-

ние, вероятно, происходит перкутанно [57].
Географическое распространение: Франция и Гол-

ландия [57]. В России и сопредельных странах не ре-
гистрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: рыжая вечерница 
[26, 57].

Локализация в организме летучей мыши: кожа уха 
[57]. Возможно, как и другие представители рода, мо-
жет паразитировать в перепонке крыла.

Отряд Trichocephalida Spasski, 1954
Семейство Capillariidae Railliet, 1915
Род Aonchotheca López-Neyra, 1947
Aonchotheca eubursata (Skarbilovitsch, 1946)
Паразит летучих мышей [58, 59]. Жизненный цикл 

не установлен.
Географическое распространение: палеарктиче-

ский вид [60]. На территории России зарегистрирован 
в Мордовии [31].

Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, во-
дяная ночница, рыжая вечерница, бурый ушан [30, 60].

Локализация в организме летучей мыши: желудок 
[30, 58, 59].

Aonchotheca italica (Ricci, 1949)
Паразит летучих мышей [58, 59]. Жизненный цикл 

не установлен.
Географическое распространение: европейский вид 

[60]. На территории России не отмечался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: прудовая ночни-

ца, водяная ночница, малая вечерница, нетопырь-кар-
лик, бурый ушан [24, 60].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [58, 59, 60].

Aonchotheca romana (Ricci, 1949)
Паразит рукокрылых [58]. Жизненный цикл не уста-

новлен.
Географическое распространение: вероятно, палеар-

ктический вид. Известен из Италии, Молдавии, Украины 
и Китая [60]. На территории России не регистрировался.

Виды летучих мышей-хозяев РО: прудовая ночница, 
водяная ночница, усатая ночница, малая вечерница, не-
топырь-карлик [23, 24, 60].

Локализация в организме летучей мыши: тонкий 
кишечник [58, 60].
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Aonchotheca speciosa (Beneden, 1873)
Паразит летучих мышей [58, 59]. Жизненный цикл 

не установлен.
Географическое распространение: европейский вид 

[58–60]. На территории России не встречался.
Виды летучих мышей-хозяев РО: поздний кожан, 

прудовая ночница, водяная ночница, усатая ночница, 
рыжая вечерница, двухцветный кожан [24, 58–60].

Локализация в организме летучей мыши: желудок 
[58, 59].

Род Pterothominx Freitas, 1959
Pterothominx neopulchra (Babos, 1954)
Паразит рукокрылых семейства Vespertilionidae, 

жизненный цикл прямой [58].
В современной отечественной литературе упомина-

ется как Thominx neopulchra [17, 32, 61, 62].
Географическое распространение: палеарктиче-

ский вид. В России известен в Самарской области и 
Мордовии [16, 18, 19, 29, 32, 61, 62].

Виды летучих мышей-хозяев РО: северный кожа-
нок, прудовая ночница, водяная ночница, гигантская 
вечерница, рыжая вечерница, нетопырь лесной, двух-
цветный кожан [16–19, 29, 32, 60–62].

Локализация в организме летучей мыши: желудок 
[16–19, 29, 32].

Таким образом, нами впервые показано, что у ру-
кокрылых РО могут быть найдены 27 видов нематод, 
относящихся к 14 родам, 8 семействам, 4 отрядам и 2 
классам. Многочисленный класс Chromadorea пред-
ставлен 21 видом, 12 из которых обнаружены на тер-
ритории России.

Обсуждение и заключение. Результаты проведен-
ного анализа литературных данных показали, что наи-
большее количество видов нематод паразитирует у двух 

видов рукокрылых, встречающихся в РО: водяной ноч-
ницы (15 видов) и рыжей вечерницы (14 видов). Всего 
один вид зарегистрирован у северного кожанка (рис. 1). 
Для трех видов летучих мышей не были найдены све-
дения по паразитирующим у них круглым червям: зо-
лотистой ночницы, нетопыря-пигмея и нетопыря Куля.

Заражение летучих мышей нематодами чаще все-
го, вероятно, происходит перорально. Только в случае 
Riouxgolvania nyctali личинки проникают через кожу 
рукокрылых.

Большинство видов нематод — специфические пара-
зиты летучих мышей, имеющие прямой жизненный цикл 
(например, виды рода Molinostrongylus). У части видов, 
таких как Pterygodermatites bovieri и Litomosa spp., про-
межуточные хозяева — членистоногие.

Для Ascarops strongylina, Physocephalus sexalatus и 
Spirocerca lupi летучие мыши — паратенические хозя-
ева. Поедая инвазированных насекомых, рукокрылые 
накапливают личинок указанных видов нематод в по-
лости тела и в стенках внутренних органов, становясь 
«экологическими ловушками» для паразитов [63]. Этой 
особенностью обладают A. strongylina и P. sexalatus, 
окончательными хозяевами которых чаще всего стано-
вятся свиньи, не имеющие трофических связей с лету-
чими мышами [56]. Дефинитивными хозяевами третье-
го вида, S. lupi, являются в том числе и домашние соба-
ки, которые могут заражаться, поедая травмированных 
или замерзших рукокрылых.

Таким образом, большинство видов нематод лету-
чих мышей РО — специфические паразиты, взрослые 
особи которых обитают в кишечнике данной группы 
млекопитающих. Лишь для трех видов характерно па-
разитирование личинок в различных органах и тканях. 
Из них один, S. lupi, потенциально может инвазировать 
домашних собак.
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Рис. 1. Количество видов нематод, паразитирующих у различных рукокрылых Ростовской области
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Эффективность различных способов вакцинации птицы в условиях 
промышленного птицеводства
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Аннотация
Введение. В связи с повышением концентрации птицепоголовья на ограниченной территории при промышлен-
ном ведении отрасли птицеводства актуальным является сохранение эпизоотического благополучия, которое до-
стигается вакцинопрофилактикой. Также важным аспектом производства является снижение затрат на производ-
ство продукции, в том числе и путем внедрения экономически эффективных способов вакцинации. В настоящее 
время на птицефабриках используется ручной способ метода спрей-вакцинации, имеющий недостаток, харак-
теризующийся получением неодинаковых доз вакцинного препарата разными птицами. Однако в современных 
условиях для повышения производительности труда и повышения эффективности стараются внедрять автомати-
зацию процесса вакцинации птицы. Спрей-рамки в условиях промышленного птицеводства ранее в сравнитель-
ном аспекте не изучались и не оценивались. В связи с этим целью данного исследования явилось сравнение двух 
способов спрей-вакцинации кур по биологической эффективности и экономической рентабельности в условиях 
действующей птицефабрики.
Материалы и методы. Объектом исследования являлся молодняк кур кросса Браун Ник (n=46 голов). Вак-
цинацию молодняка осуществляли в 42-дневном возрасте. В ходе исследований была использована живая су-
хая вакцина против болезни Ньюкасла, а также живая сухая вакцина против инфекционного бронхита кур. Для 
контроля качества вакцинации в сыворотке крови птиц в 56-, 70- и 95-дневном возрасте определяли количество 
антител методом ИФА на оборудовании фирмы Tican. Были исследованы 2 группы птиц. В 1-группе применялся 
ручной способ с использованием аппарата «Дезвак» (марка «ДЕЗВАК» КИТ-2, производитель СЕВА САНТЕ 
АНИМАЛЬ), во 2-группе автоматизированный с использованием спрей-рамки (марка «Simbio Iteris», произво-
дитель СИМБИО). 
Результат исследования. В результате исследований во 2 группе были получены более высокие показатели на-
пряженности иммунитета, которые характеризовались в среднем: 56 дней — титр антител больше на 29 %, (р≤0,05); 
70 дней — титр антител больше на 18 % (р≤0,005); 95 дней — титр антител больше на 15 %, (р≤0,05) по сравнению 
с 1-ой группой. Экономическая эффективность рассчитывалась по показателям затрат трудовых ресурсов и трудо-
ёмкости обработки: при использовании спрей-рамки затраты оказались в 2,3 раза ниже (1131,4 чел.-руб.), чем аппа-
ратом «Дезвак» (2 590,4 чел.-руб.). Кроме того, в 5 раз уменьшилась трудоёмкость обработки на 1 голову. В 1 группе 
она составила 0,0015 чел.-ч/гол, во 2 группе — 0,0003 чел.-ч/гол.
Обсуждение и заключение. По результатам исследования было установлено, что спрей-метод вакцинации с при-
менением спрей-рамки (автоматизированный способ) является более эффективным как по биологическим, так 
и по экономическим показателям, по сравнению с ручным методом. В связи с этим ветеринарным специали-
стам можно рекомендовать при проведении вакцинопрофилактики на птицеводческих предприятиях при помощи 
спрей-метода применять спрей-рамки.

Ключевые слова: молодняк птицы, способ вакцинации, метод вакцинации, спрей-рамка, биологический контроль 
качества, ИФА, титр, затраты трудовых ресурсов, трудоёмкость
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Abstract
Introduction. Due to the growth of poultry stocking density in the allotted area in conditions of the industrial poultry 
farming, the issue of ensuring the epizootic welfare through vaccine-prophylaxis proves to be relevant. Another important 
aspect of poultry farming is reducing production costs, which could be achieved, among other things, through imple-
mentation of the cost-efficient methods of vaccination. A manual mode of spray vaccination method, which is currently 
used at the poultry farms, has a disadvantage because the dose of vaccine received by different birds may be unequal.  
However, under modern conditions, in order to increase the labour productivity and efficiency, the efforts are made to get 
the poultry vaccination process automated. The vaccination frame spray machines used in the industrial poultry farming 
have not been studied or evaluated before in a comparative aspect. Thus, the purpose of this research is to compare two 
methods of spray vaccination in chickens at the operating poultry farm with regard to the biological efficiency and eco-
nomic profitability.
Materials and Methods. The objects of the study were the young Brown Nick crossbreed chickens (n=46 heads). Vacci-
nation was carried out in the young poultry at the age of 42-days. During the research, the dried live Newcastle disease 
and avian infectious bronchitis vaccines were used. To control the quality of vaccination, the amount of antibodies was 
estimated in the blood serum of poultry aged 56, 70 and 95 days old by ELISA method with TICAN equipment. Two 
groups of poultry were studied. In group 1 the “DESVAK” hand sprayer was used (“DESVAK” KIT– 2 model, produced 
by Ceva Santé Animale), in group 2 the automated frame spray machine was used (“SIMBIO ITERIS” model, produced 
by SIMBIO).
Results. As a result of studies, in group 2 the higher intensity of immunity was obtained, showing on average the fol-
lowing figures: 56 days – antibody titre was 29 % higher (p≤0.05); 70 days – antibody titre was 18 % higher (p≤0.005); 
95 days – antibody titre was 15 % higher (p≤0.05) compared to group 1. Economic efficiency was calculated based on 
the indicators of labour costs and labour intensity of the vaccination process: when using a frame spray machine, the 
costs turned out to be 2.3 times lower (1,131.4 person-rubbles) than with the DESVAK sprayer (2,590.4 person-rubbles). 
Additionally, the labour intensity of the vaccination process per head decreased by 5 times. In group 1 it was 0.0015 per-
son-hour/head, in group 2 – 0.0003 person-hour/head.
Discussion and Conclusion. Based on the results of the study, it was found that the spray vaccination method by means 
of the frame spray machine (the automated mode) is more efficient according to both biological and economic indicators 
compared to the manual mode. Taking into account all of the above, the frame spray machines could be recommended 
to the veterinary specialists for carrying out vaccine prophylaxis at the poultry farms by the spray method.

Keywords: young poultry, vaccination mode, vaccination method, frame spray machine, biological quality control, ELI-
SA, titre, labour costs, labour intensity

For citation. Zelenkova GA, Ustyantsev DA, Pakhomova AA, Zelenkov AP. Efficiency of Various Poultry Vaccination Methods 
in Industrial Poultry Farming. Veterinary Pathology. 2023;22(3):17–24. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2023-22-3-17-24

Введение. Птицеводство в Российской Федерации 
и во всем мире занимает лидирующее положение сре-
ди всех отраслей животноводства. В промышленном 
птицеводстве на ограниченной площади содержится 
огромное количество (1–2 миллиона голов) птиц раз-
личных возрастных групп, что ставит перед ветери-
нарными специалистами задачи поиска и внедрения 
биологически и экономически эффективных способов 
проведения ветеринарно-санитарных мероприятий для 
обеспечения устойчивого эпизоотического благополу-
чия [1–4].

В данный момент на птицеводческих предприяти-
ях, согласно плану профилактических, противоэпизо-
отических мероприятий, применяют до десяти различ-
ных методов вакцинации птицы: внутримышечный, 
интраназальный, мелкодисперсный (аэрозольный) и 

крупнодисперсным распылением (спрей), накожный, 
подкожный, пункция в перепонку крыла, пероральный, 
интраокулярный, клоачный [5–20].

Так наиболее часто применяемый метод вакцина-
ции — спрей-метод. При всех его преимуществах су-
ществуют определенные недостатки, которые состоят 
в получении разными птицами неодинаковой дозы вак-
цинного препарата, а также в наличии риска, что не-
которые из них останутся непривитыми. Это приводит 
к различному титру антител в организме, и, как след-
ствие, слабому иммунному ответу [9, 12, 14–16]. По-
этому большое значение имеет насколько правильно 
проводится вакцинация и каким способом.

На рис. 1 представлен алгоритм работы аппаратуры 
и изменение состояния раствора вакцины при взаимо-
действии с окружающей средой и организмом птицы.

https://orcid.org/0009-0001-6508-6429
https://orcid.org/0000-0002-8562-4423
https://orcid.org/0000-0002-4261-3097
https://orcid.org/0000-0002-2212-0375
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Рис. 2. Птичник с клеточным оборудованием на 78 тыс. голов 

 

Рис. 1. Распределение капель вакцинного препарата в воздух при спрей-методе [21] 
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Применяемое оборудование и механизмы для вак-
цинации спрей-методом разбивают раствор вакцины 
на капли. Они проходят через форсунку, образуя спрей, 
который и попадает в организм птицы.

Минимизация размеров капель вакцины позволяет 
им глубже проникать в дистальные отделы респиратор-
ного тракта, в то время как крупные капли спрея (диа-
метр — свыше 100 микрон) оседают в основном на те-
ле птицы и в верхних дыхательных путях.

Новизна приведенных исследований заключалось в 
том, что ранее в промышленном производстве на пти-
цефабриках Российской Федерации в сравнительном 
аспекте не исследовался способ вакцинации с приме-
нением спрей-рамки.

Целью данной работы явилось сравнение двух спо-
собов спрей-вакцинации кур по биологической эффек-
тивности и экономической рентабельности в условиях 
действующей птицефабрики.

Материалы и методы. Исследования проводились 
на производственной базе ООО «Аксайская птицефа-
брика» в период лето-осень 2022 года.

Объектом исследования являлся молодняк кур 
кросса Браун Ник (n=46 голов) 42-, 56-, 70- и 95-днев-
ного возраста. Мероприятия по вакцинации молодняка 

осуществляли в 42-дневном возрасте птицы согласно 
разработанной и утвержденной программе. 

Эпизоотическая обстановка в хозяйстве во время про-
ведения собственного исследования была благополучной. 

В ходе исследований была использована живая су-
хая вакцина против болезни Ньюкасла «Нобилис» ND 
Clone 30 (не менее 6,0 log10 ЭЛД50) серии SA052AB14, 
а также содержащая живую сухую вакцину против ин-
фекционного бронхита «Нобилис» IB Ma 5 (серо-
тип «Массачусетс», не менее 3,0 log10 ЭИД50) серии: 
A404DY01 (производитель «Intervet International B.V.», 
Нидерланды).

Контроль качества вакцинации. Качество проведен-
ных вакцинных мероприятий определяется формиро-
ванием иммунитета, который связан с выработкой ан-
тител к возбудителю заболевания и их количеством. 

Для оценки иммунологической эффективности вак-
цинации проводили количественное определение ан-
тител в сыворотке крови методом иммуноферментного 
анализа (ИФА). Содержание антител в сыворотке кро-
ви выражали в титрах антител (у.е.). В исследовании 
применялись тест-системы для диагностики инфекци-
онных болезней птиц методом ИФА (ИФА-наборы) на 
оборудовании фирмы Tican. 
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Были исследованы следующие группы птиц:
1-ая группа — спрей-вакцинация с помощью аппа-

рата «Дезвак» (ручной способ);
2-ая группа — спрей-вакцинация с помощью спрей-

рамки (автоматизированный способ).
Первая группа содержалась в корпусе 23, вторая — 

в 24. В каждой группе выращивалось по 78 тысяч го-
лов. Площадь помещения каждого корпуса составляла 
1767 м2 и объемом 5529 м3. Оборудование корпуса со-
стояло из пяти батарей с четырёхъярусными клетками 
(рис. 2), в которых содержалась птица. 

Приспособления для проведения спрей-
вакцинации: аппарат «Дезвак» и спрей-рамки.

Аппарат «Дезвак» представляет собой ранцевый 
распылитель с распылительной насадкой на штанго-
вом удлинителе (рис. 3)

На рис. 4 представлена спрей-рамка марки «Simbio 
Iteris», используемая в работе. Устройство рамки по-
зволяет прикрепить её на клеточные батареи и с помо-

щью роликового механизма передвигать вдоль неё на 
уровне содержания птицы в клетках (приблизительно 
на 20–30 см выше её головы, чтобы она оказалась в об-
лаке спрея). 

Статистическая обработка. Для биометрической 
обработки результатов была использована программа 
MS Excel с возможностью определения достоверности 
по критерию Стьюдента-Фишера. 

Достоверными данными считаются значения при 
р≤0,05.

Результаты исследования 
В таблице 1 представлены результаты исследова-

ния влияния вакцинации, осуществленной различны-
ми способами. 

Содержание антител в сыворотке крови на 53 день 
после вакцинации резко увеличивается как в 1, так и во 
2-ой группе, что свидетельствует о формировании им-
мунитета против инфекционных болезней (Ньюкасл-
ская болезнь и инфекционный бронхит кур). 

Таблица 1 
Динамика нарастания (изменения) титров антител в сыворотке крови кур 

в разные сроки после вакцинации в 1 и 2 группах (у.е., n=23)

Показатель

Возраст птицы

56 дней 70 дней 95 дней

титр титр титр

1 группа — ручной способ

Среднее значение, M±m 1 007 ±139,4* 2 683 ±545,1** 11 847 ±843,8*

2 группа — автоматизированный способ

Среднее значение, M±m ц 3 174 ±671,3** 13 567 ±933,7*

Примечание: * – р≤0,05; ** – р≤0,005

В результате проведенных исследований были по-
лучены более высокие показатели титра во 2 группе, 
которые характеризовались в среднем по корпусу: 

– 56 дней – титр антител больше на 29 % или на 289, 
при р≤0,05;

– 70 дней – титр антител больше на 18 % или на 491, 
при р≤0,005;

– 95 дней – титр антител больше на 15 % или на 
1720, при р≤0,05. 

Полученные данные характеризуют более эффек-
тивное формирование напряженности иммунитета у 
птицы 2 группы при вакцинации против инфекцион-
ных болезней (Ньюкаслская болезнь и инфекционный 
бронхит кур) с помощью спрей-рамки. 

 
Рис. 3. Аппарат «Дезвак» марки «ДЕЗВАК» КИТ-2 

 

Рис. 4. Спрей-рамки марки «Simbio Iteris» 
в закрепленном состоянии на клеточной батарее 
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Таблица 2
Затраты на оплату труда работников, участвовавших в ветеринарных мероприятиях

Категория работников Количество человек Денежная ставка, 
руб./час

Продолжительность 
работы, час

Затраты на оплату 
труда, руб.

1 группа — ручной способ

Ветеринарный специалист 4 400,0 8 12 800,0

Санитарный работник 8 285,7 8 18 284,8

ИТОГО 12 – 8 31 084,8

Затраты трудовых ресурсов 2 590,4 чел.-руб.

Трудоемкость обработок 1 головы птицы — 0,0015 чел.-ч/гол

2 группа — автоматизированный способ

Ветеринарный специалист 4 400,0 3 4 800,0

Санитарный работник 1 285,7 3 857,1

ИТОГО 5 – 3 5 657,1

Затраты трудовых ресурсов 1 131,4 чел.-руб.
Трудоемкость обработок 1 головы птицы — 0,0003 чел.-ч/гол

Экономическая эффективность
 ветеринарных мероприятий

Экономическая эффективность нового способа 
спрей-вакцинации определяется затратами на приоб-
ретение материально-технических средств для про-
ведения вакцинации, расходных материалов и тру-
довых ресурсов. Стоимость спрей рамки составляет 
250,0 тыс. руб. (цены 2023 года).

По результатам нашего исследования для обработ-
ки корпуса достаточно одной спрей-рамки.

При расчете экономической эффективности нового 
способа вакцинации при помощи спрей-рамки авторы 
использовали показатели: количество птицы в корпусе 
(78 тысяч голов).

Количество ветеринарных специалистов и санитар-
ных работников, участвовавших в вакцинных меро-
приятиях:

1 группа — 4 ветеринарных специалиста и 8 сани-
тарных работников;

2 группа — 4 ветеринарных специалиста и 1 сани-
тарный работник.

Время, затраченное на проведение вакцинных ме-
роприятий:

1 группа — 8 часов; 
2 группа — 3 часа.
Расчет затрат на обеспечение ветеринарных обра-

боток (вакцинации) молодняка птицы трудовыми ре-
сурсами представлен в таблице 2.

Определяя эффективность проводимых мероприя-
тий по вакцинации птицы различными способами, 
установлено, что затраты трудовых ресурсов при ис-
пользовании спрей-рамки были ниже в 2,3 раза и со-
ставили 1 131,4 чел.-руб., чем аппаратом «Дезвак» — 
2 590,4 чел.-руб. Преимущество 2-го способа составля-
ет 1 459 чел.-руб.

Трудоемкость обработок 1 головы птицы во 2 груп-
пе в 5 раз ниже (0,0003 чел.-ч/гол), чем в 1 группе 
(0,0015 чел.-ч/гол).

Таким образом преимущество способа вакцинации 
с применением спрей-рамки заключается в повыше-

нии производительности труда работников птицефа-
брики и снижению на 43 % затрат на оплату трудовых 
ресурсов. Отмечается количественное снижение кон-
тактов человека с птицей, что способствует снижению 
возможности переноса различных заболеваний, в част-
ности, гриппа птиц. 

На основании полученных данных определили, что 
мероприятия по вакцинации при помощи спрей-рамки 
экономически эффективнее.

Обсуждение и заключение. Сравнительный анализ 
двух способов (спрей-метода при использовании аппа-
рата «Дезвак» — ручной способ) и спрей-рамки (авто-
матизированный способ) показал, что более равномер-
ное и целенаправленное распределение спрея вакцины 
среди поголовья вакцинированной птицы происходит 
при использовании спрей-рамки.

Проводя вакцинацию установили, что показате-
ли птицы 2 группы (спрей-рамки) по напряжённости 
иммунитета (титр антител) были выше на 14 день на 
29 %, или на 289 (р≤0,05), на 28 день — на 18 %, или 
на 491 (р≤0,005) и на 53 день после вакцинации — на 
15 %, или на 1720 (р≤0,05).

Затраты трудовых ресурсов на мероприятия по вак-
цинации птицы с использованием спрей-рамок были 
ниже в 2,3 раза, чем аппаратом «Дезвак». Кроме того, 
в 5 раз уменьшилась трудоемкость обработок на 1 го-
лову птицы.

По результатам исследований было установлено, 
что спрей-метод вакцинации с применением спрей-
рамки (автоматизированный способ) является более 
эффективным как по биологическим, так и по экономи-
ческим показателям. В соответствии с вышеизложен-
ным, считаем, что ветеринарным специалистам можно 
рекомендовать при проведении вакцинопрофилактики 
на птицеводческих предприятиях при помощи спрей-
метода применять спрей-рамки (автоматизированный 
способ), что будет повышать иммунный статус птице-
поголовья и снижать затраты на производство продук-
ции птицеводства.
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Коронавирусная инфекция кошек: геномика и эпизоотология
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Е.В. Ткачева  , М.Ю. Вакуленко , И.В. Попов , А.М. Ермаков 

Аннотация
Введение. Вопрос распространения коронавирусной инфекции среди кошек по-прежнему стоит остро. Особая 
опасность заражения животных заключается в возможных мутациях вируса, бессимптомном течении данного 
заболевания, широком распространении вирусоносительства среди кошек и развитии у некоторых особей ви-
русного перитонита, который часто становится причиной смерти животных. Целью работы явилось изучение 
взаимосвязи условий содержания и распространенности коронавирусной инфекции в популяциях кошек разных 
стран, а также возможности развития у данного вида животных вирусного перитонита.
Материалы и методы. Был проведен анализ русскоязычных и иностранных источников, опубликованных до 
марта 2023 г. На примере исследований ученых из Нидерландов, Кореи, Германии, Тайваня, Австралии, Швеции, 
Чехии, Малайзии и Турции была изучена взаимосвязь условий содержания кошек и распространенности корона-
вирусной инфекции в их популяциях, а также дана краткая характеристика болезни.
Результаты исследования. На основе результатов анализа нескольких эпизоотологических исследований сде-
лали вывод, что процент домашних кошек, зараженных коронавирусной инфекцией, достигает 80 %, а один из 
самых высоких показателей зафиксирован в Германии: 76,5 % (95 % ДИ: 69,8 %; 82,2 %) и 84 % (95 % ДИ:73,3 %; 
94,9 %) соответственно. При групповом содержании, а также у бездомных кошек распространенность коронави-
русной инфекции значительно выше, чем у животных, которые содержатся изолированно.
Обсуждение и заключение. Изучение распространения FCoV в различных популяциях кошек позволило выявить 
прямую связь с условиями содержания. Показана необходимость контроля и ограничения количества животных, 
которые находятся вместе, а также соблюдения всех норм содержания и карантинирования, чем владельцы кошек 
могут способствовать пресечению передачи возбудителей инфекционных заболеваний.

Ключевые слова: кошки, коронавирус, коронавирусная инфекция кошек, вирусный перитонит кошек

Финансирование. Работа выполнена при поддержке Фонда содействия инновациям, договор №17756ГУ/2022 
от 13.05.2022.
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геномика и эпизоотология. Ветеринарная патология. 2023;22(3):25–31. 
https://doi.org/10.23947/2949-826-2023-22-3-25-31

Abstract
Introduction. The issue of coronavirus infection prevalence in cats is still acute. Particular danger of infecting the animals 
lies in possible mutations of the virus, the asymptomatic course of the disease, high prevalence of the virus carriage in 
cats and development of the viral peritonitis in some of the specimens often causing the death of animals. The aim of this 
work is to study the relation between the keeping conditions and the coronavirus infection prevalence in cat populations 
in different countries, as well as the possibility of the viral peritonitis development in this species of animal.
Materials and Methods. The analysis of the Russian and foreign sources published before March 2023 was carried out. 
Based on the research made by the scientists from the Netherlands, Korea, Germany, Taiwan, Australia, Sweden, Czech 
Republic, Malaysia and Turkey, the relation between the cat keeping conditions and the coronavirus infection prevalence 
in their populations was studied and the brief characteristics of the disease was given.
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Results. Based on the analysis of the several epizootological study results, it was concluded that the rate of companion cats 
infection with the coronavirus reached 80 %, and one of the highest rates was recorded in Germany: 76.5 % (Confidence 
Interval (CI) 95 %: 69.8 %; 82.2 %) and 84 % (CI 95 %: 73.3 %; 94.9 %), respectively. Coronavirus infection prevalence 
in cats kept in groups, as well as in stray cats was significantly higher than in animals kept in isolation.
Discussion and Conclusions. Studying the FCoV prevalence in various cat populations revealed its direct dependence 
from the keeping conditions. The need to control and limit the number of animals that are kept together, as well as to 
comply with all the keeping and quarantine standards, is shown, and could become the way for the cat owners to suppress 
the infectious disease agents transmission.

Keywords: cats, coronavirus, feline coronavirus infection, feline viral peritonitis
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Введение. Коронавирусные инфекционные заболе-
вания широко распространены как среди домашних ко-
шек, так и среди особей, содержащихся в крупных пи-
томниках. Особая опасность заключается в том, что бо-
лезнь длительное время может протекать бессимптом-
но и способствовать распространению вируса. Данное 
заболевание всегда возникает из-за немутировавшего 
биотипа вирусного агента. Однако у небольшого про-
цента кошек (у 7–14 % в среде с несколькими особя-
ми), инфицированных кошачьим коронавирусом (да-
лее FCoV), наблюдается спонтанная мутация. Это при-
водит к изменению клеточного тропизма, что считает-
ся ключевым моментом в патогенезе кошачьего инфек-
ционного перитонита (далее FIP). Немутировавшие и 
мутировавшие биотипы FCoV из одной и той же сре-
ды на >99 % родственны, но при этом различаются по 
вирулентности [1–5]. Не исключена возможность пре-
одоления межвидового барьера коронавирусом собак 
и возможности заражения кошек некоторыми штамма-
ми [1, 6]. Цель обзора —  изучение взаимосвязи усло-
вий содержания и распространенности коронавирусной 
инфекции в различных популяциях кошек, а также воз-
можности развития у них вирусного перитонита.

Материалы и методы. В данном обзоре собраны 
сведения из 26 источников. Проанализированы публи-
кации, в том числе и зарубежных коллег, опубликован-
ные до марта 2023 года. Изучено развитие у животных 
вирусного перитонита, а также взаимосвязь условий 
содержания кошек и распространенности коронавирус-
ной инфекции в популяциях. 

Результаты исследования. Коронавирусы — обо-
лочечные РНК-содержащие вирусы, которые способ-
ны заражать различных млекопитающих-хозяев и вы-
зывать энтеральные, респираторные, неврологические, 
а также системные заболевания. Тяжесть клинических 
проявлений варьируется от субклинического течения 
до смертельного исхода [1, 7].

FCoV принадлежит к роду альфакоронавирусов. На 
основе генетических и антигенных свойств их делят на 
два серотипа: тип I и тип II [1, 8, 9].

Существуют различные пути заражения кошек ко-
ронавирусной инфекцией: алиментарный, воздушно-
капельный, через слюну, при взаимном груминге и тес-
ном контакте в целом. Общеизвестна также передача 
трансплацентарным путем: от матери — к развивающе-
муся плоду [10, 11]. Часто FCoV поражает верхние ды-
хательные пути или желудочно-кишечный тракт у раз-

ных животных. 25–40 % домашних кошек заражены 
FCoV, однако этот процент возрастает до 80–100 % при 
групповом содержании. Коронавирусные инфекции об-
наруживают в фекалиях, но у большинства из данных 
особей вирус не вызывает никаких симптомов заболе-
вания или наблюдается легкое течение [2, 7, 10, 12].

FCoV разделяют на два биотипа: вирусный энтерит 
кошек (далее FECV) и FIP. FECV эндемичен в попу-
ляциях домашних животных во всем мире и в первую 
очередь инфицирует энтероциты кишечника. Обычно 
это влечет за собой легкое течение кишечной формы 
заболевания либо отсутствие клинических признаков 
(субклинические инфекции) [1, 13].

У особи, зараженной коронавирусной инфекцией, 
инкубационный период длится от 2-х до 4-х недель. 
Особенно подвержены заболеванию котята в период 
отъема. Симптомы у ослабленных животных проявля-
ются к 3–4-му дню, у детенышей — на 2–7 сутки. Ви-
русоносительство может сформироваться и без клини-
ческих проявлений [14]. 

При течении средней тяжести быстро развивается 
энтерит. Заболевание сопряжено с диареей, иногда — 
с рвотой [14]. 

Клинический FIP обычно проявляется в одной из 
двух форм: «влажная» (эффузивная), «сухая» (грануле-
матозная) либо их комбинация. «Влажная» достаточ-
но распространена и считается классической формой 
заболевания. Обычно она ассоциируется с быстрым 
развитием болезни и экссудацией жидкости в полости 
брюшины или грудной клетки [1, 8].

При «сухой» форме FIP, как правило, отсутству-
ет полостной выпот: вместо этого в различных орга-
нах отмечается образование мультифокальных грану-
лем и более сложное развитие заболевания. В результа-
те изначально клинические признаки FIP часто неспец-
ифичны: истощение, хроническая лихорадка. Невроло-
гические симптомы, включая атаксию, судороги, ни-
стагм, гиперестезию и/или дефицит черепных нервов, 
а также патологии глаз встречаются у некоторых кошек 
чаще с «сухой» формой FIP. Она отличается серозными 
и паренхимальными пиогранулемами различного раз-
мера в пораженных органах, однако отсутствует экссу-
дация, которая характерна для «влажной» формы. При 
«сухой» форме гранулематозные поражения могут рас-
пространяться с серозных поверхностей в паренхиму 
и ограничиваться одним органом. Другие часто пора-
жаемые органы при «сухой» форме FIP — брыжеечные 
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Таблица 1
Распространённость FCoV среди кошек разных стран

Страна Количество кошек и 
условия содержания

Распространённость, % 
(95 % доверительный интервал) Метод диагностики Источник

Австралия

49 (бродячие) 0

сыворотка крови, 
ELISA 15

135 (групповое 
содержание) 44 (35,3 %; 52,1 %)

140 (одиночное 
содержание) 24 (16,5 %; 30,6 %)

Корея 212 (групповое 
содержание) 6,6 (3,3 %; 9,9 %) фекалии, РТ-ПЦР 16

Малайзия 44 (групповое 
содержание) 84 (73,3 %; 94,9 %) фекалии, РТ-ПЦР 17

Швеция 129 (<5 особей) 29 (20,9 %; 36,5 %) сыворотка крови, 
ИФА 18

Турция

22 (бездомные) 45 (24,6 %; 66,3 %) сыворотка кровь, 
РТ-ПЦР 19

29 (групповое 
содержание) 62 (43,6 %; 80,6 %)

сыворотка 
крови, анализ 

нейтрализации 
вируса

20

71 (одиночное 
содержание) 4 (−5 %; 8,9 %)

сыворотка 
крови, анализ 

нейтрализации 
вируса

Нидерланды 424 (групповое 
содержание) 5 (3,3 %; 7,6 %) исследование крови, 

РТ-ПЦР 21

Германия 179 (групповое 
содержание) 76,5 (69,8 %; 82,2 %) фекалии, РТ-ПЦР 22

Чехия 60 (групповое 
содержание) 32 (19,9 %; 43,4 %) фекалии, РТ-ПЦР 23

Тайвань 81 (домашнее 
содержание*) 65,4 (55,1 %; 75,8 %)

различный 
биоматериал, ИФА, 

РТ-ПЦР
24

*В источнике условия содержания не прописаны.

и средостенные лимфатические узлы, печень, сальник, 
кишечник [1].

Периваскулярные воспалительные поражения со-
держат скопления макрофагов и меньшее количество 
нейтрофилов в инфильтратах преимущественно 
В-лимфоцитов и плазматических клеток, которые рас-
пространяются на окружающие ткани с наличием или 
без наличия васкулита. Нередко у больных животных 
наблюдается сочетание эффузивной и гранулематоз-
ной форм заболевания [1].

Важную роль играет факт возможной мутации воз-
будителя в организме кошки, так как обнаружение у 
животного FCoV еще не означает развитие FIP. После-
довательно отличить коронавирусный агент, который 
вызовет FIP, от не приводящего к клиническому про-
явлению по обнаружению самого вируса в настоящий 
момент невозможно. У особей с FIP течение вируса мо-
жет принимать генерализованный характер и вызывать 
широкий спектр различных признаков из-за того, как 
он взаимодействует с иммунной системой кошки [10]. 
Животные могут подвергаться многократным циклам 
рецидивирующих инфекционных заболеваний.

Мутации, которые приводят к образованию усечен-
ных белков 3 c менее 237 aa или полной потере белка, 

были обнаружены в одном из исследований в 39 образ-
цах от 33 кошек. В общем было собрано 183 пробы фе-
калий животных из приюта. Две делеции и одна инсер-
ция не привели к образованию преждевременных стоп-
кодонов. У других генов 3 c, амплифицированных из 
37 образцов от 31 кошки, наблюдались мутации, при-
водящие к преждевременным стоп-кодонам или отсут-
ствию экспрессии белка из-за мутации, затрагивающей 
стартовый кодон каждой последовательности. Наибо-
лее распространенным типом мутации, вызывающим 
преждевременный стоп-кодон, был сдвиг рамки считы-
вания в результате делеции или вставки: 18 проб, что 
составило 48,6 % от 16 кошек. Делеции имели боль-
шинство (17 из 18) сдвигов рамки считывания [13].

Для FCoVs в 19 образцах фекалий, полученных из 
приюта для животных, ни один вирус не нес миссенс-
мутации в кодонах 1, 058 и 1, 060 S-гена. Только в од-
ном из них наблюдалась делеция трех последователь-
ных нуклеотидов в гене 3 c, что привело к отсутствию 
одного aa. У четырех особей одного владельца был об-
наружен коронавирус с мутацией M1,058L вместе с 
усекающими мутациями генов 3 c. FCoVs в остальных 
десяти пробах не несли мутаций в генах S и 3 c. В вы-
поте в коронавирусе кошек типа I выявлены мутации в 
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генах S и 3 c в 24 из 30 проб. Мутация в кодоне 1,058 
или 1,060 присутствовала в 4 из 30 образцов [13].

В двух пробах выпота были выявлены только усе-
кающие мутации гена 3 с. В данном исследовании так-
же были найдены два FCoV II типа. Оба вируса несли 
усеченные мутации в гене 3 c. В тканях четырех кошек 
одного владельца FCoV обнаруживали как с мутаци-
ей M1,058L, так и с усеченной мутацией гена 3 c [13].

На основании проанализированных данных (та-
блица 1) можно сказать, что процент домашних ко-
шек, зараженных FCoV, достигает 80 % [8, 11]. Прева-
лентность коронавирусной инфекции возрастает, если 
животных содержат большими группами. Чрезвычай-
но актуальна эта проблема в приютах. По сведениям, 
собранным в Австралии, наглядно видно, что процент 
распространенности FCoV почти в два раза выше у ко-
шек при групповом содержании [2].

Один из самых высоких показателей зафиксирован 
в Германии и в Малайзии у кошек при групповом со-
держании: 76,5 % (95 % ДИ: 69,8 %; 82,2 %) и 84 % 
(95 % ДИ: 73,3 %; 94,9 %) соответственно. По породам 
сложно выявить взаимосвязь, однако отмечается высо-
кая заболеваемость (96 %) у особей персидской поро-
ды в Малайзии. Это может быть связано как с неблаго-
приятной эпизоотической ситуацией в целом, так и с 
индивидуальной восприимчивостью животных. Боль-
шую роль могут играть особенности вида, погрешно-
сти разведения, несоблюдение норм содержания и ка-
рантинирования. Не исключено, что ранней диагности-
кой не всегда можно точно выявить животных-носите-
лей вирусного агента [2, 17, 22].

Значительное количество зараженных кошек бы-
ло зафиксировано в Тайване: 65,4 % (95 % ДИ: 55,1 %; 
75,8 %). Все исследованные особи были домашними. 
Условия содержания неизвестны, однако, исходя из 
предыдущих данных, можно предположить, что боль-
шая часть животных могла находиться на групповом 
содержании [24]. Более низкий процент был обнару-
жен в Чехии: 32 % (95 % ДИ: 19,9 %; 43,4 %). Все ис-
следованные кошки содержались группами [23].

Самый низкий показатель зафиксирован в Турции: 
4 % при одиночном содержании, что также указывает 

на уровень влияния этого фактора на распространение 
вируса. В результатах исследования корейских ученых 
чаще упоминаются домашняя короткошерстная кошка 
и шотландская вислоухая, что может быть следствием 
как сниженного иммунитета представителей этих по-
род, так и их популярности [2, 16, 25]. Также у 96 % 
(95 % ДИ: 87,8 %; 103,8 %) исследованных представи-
телей персидской породы в Малайзии и 80 % (95 % ДИ: 
59,8 %; 100,2 %) в Швеции при групповом содержании 
был обнаружен FCoV. Подобные результаты могут ука-
зывать как на особенности и популярность породы, так 
и на погрешности в содержании, карантинировании и 
профилактике распространения заболевания [2].

Обсуждение и заключение. Проведенный анализ 
эпизоотической ситуации и обзор иностранных и оте-
чественных научных публикаций показал, что одиноч-
ное содержание, профилактические мероприятия, ран-
няя диагностика, грамотная организация разведения и 
карантинирования позволяют снизить процент зараже-
ния животных FCoV, остановить распространение воз-
будителя в популяциях кошек, а также заранее выявить 
потенциально опасных особей. Погрешности в разве-
дении тоже могут быть причиной ослабления иммун-
ной системы животного и дальнейшего развития у него 
вируса [2, 16, 17, 22, 23, 26].

FCoV может мутировать в организме. Наиболее из-
вестным типом мутации, который приводит к преждев-
ременному стоп-кодону, можно назвать сдвиг рамки 
считывания в результате делеции или вставки: 18 об-
разцов, что составило 48,6 % от 16 особей [11, 13].

Очевидно, что распространение FCoV в популяци-
ях кошек напрямую связано с условиями содержания. 
По этой причине владельцам желательно содержать 
животных отдельно друг от друга. В случае коллектив-
ного размещения, рекомендуется доводить количество 
особей в группе до минимума, контролировать состоя-
ние и соблюдать все нормы содержания и карантини-
рования, тем самым пресекая передачу возбудителей 
инфекционных заболеваний. 

Ранняя диагностика FCoV может способствовать 
купированию распространения данного заболевания.
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Разработка устройства для оценки эмоционального состояния собак-
компаньонов на основе анализа вокализаций при тревожности и лае
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Аннотация
Введение. Поведение собак, их социализация, взаимодействие с человеком являются ключевыми факторами при 
оценке рисков увеличения количества инцидентов, связанных с развитием у них тревожности. Прежде всего, не-
достаточность знаний о причинах проблемного поведения животных и высокая индивидуальная вариабельность 
поведенческих паттернов определяют актуальность данной работы. Кроме того, разные методы практикующих 
специалистов, отсутствие данных об учете взаимовлияния владельцев и животных приводит к некорректному 
формированию разнородной информации о выявлении и коррекции проблемного поведения собак-компаньонов. 
Цель авторов данной статьи — разработка устройства для регистрации тревожного и агрессивного поведения со-
бак с помощью анализа интервалограмм и спектрограмм вокализаций. 
Материалы и методы. Записи вокализаций собак (250 записей) были получены в результате наблюдений авто-
ров в городе Ростове-на-Дону в период с весны по осень 2021 года. Повышения интенсивности сигнала регистри-
ровались с помощью датчика шума или микрофона. Амплитуда и длительность сигнала определялись с помощью 
микроконтроллера. Для написания программы и прошивки микроконтроллера использовалась среда програм-
мирования Arduino Software (IDE). В программе были использованы таймеры, которые позволяют рассчитывать 
количество миллисекунд от начала и до конца события, а также применялись счетчики количества событий за 
определенный момент времени. 
Результаты исследования. Разработана и описана структурная схема устройства для регистрации и классифика-
ции вокализаций собак как маркер тревожности поведения. Предложен алгоритм для оценки типа деятельности 
животного при вокализации. Разработан прототип устройства, позволяющего на основе расчета и анализа интер-
валограмм вокализаций определять и отправлять в телеграм-бот информацию о тревожности собаки, данные об 
активности животного и температуре окружающего воздуха. 
Обсуждение и заключение. Значение данной разработки определяется созданием прототипа программно-аппа-
ратного комплекса, обеспечивающего объективный анализ информации об изменениях в поведении собак в режи-
ме реального времени. Применение комплекса позволяет оценить поведение собак и дать возможность получить 
новые данные о вероятности возникновения нарушений поведения животных, обусловленных высоким уровнем 
тревожности. Комплекс может выступать прототипом для создания систем отслеживания и идентификации по-
ведения других видов животных, в т. ч. в условиях города. 

Ключевые слова: устройство, вокализация, лай, частота, собака, тревожное поведение
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Abstract.
Introduction. Canine behaviour, socialization and interaction of dogs with humans are the key factors to be assessed among 
the risks inducing the increase of incidents related with development of anxiety in dogs. First of all, the lack of knowledge 
about the reasons of problem behaviour in animals and the high individual variability of behavioural patterns explain the 
relevance of this work. Moreover, the different methods used by the practitioners and absence of  traceability of the owner-
animal interaction record lead to the incorrect accumulation of diverse information about the identification and correction 
of companion dogs’ problem behaviour. The authors of this article aimed to develop a device for registering anxious and 
aggressive behaviour in dogs by analysing the intervalograms and spectrograms of vocalizations.
Materials and Methods. The recordings of canine vocalizations (250 recordings) were obtained as a result of authors' 
observations carried out in Rostov-on-Don in the period from spring to autumn 2021.  The growth of signal intensity 
was detected by a noise sensor or microphone. The amplitude and duration of the signal were determined by a 
microcontroller. The Arduino Integrated Development Environment (IDE) was used for writing a programme and 
flashing the microcontroller. The timers calculating the number of milliseconds from the beginning to the end of an 
event were implemented in the programme, also, the counters measuring the number of the events within a certain 
period of time were used.
Results. A flowchart of the device for registering and classifying canine vocalizations, which are considered to be the 
behavioural anxiety markers, has been developed and described. The algorithm for assessing the type of animal activity 
during vocalization has been suggested. The device prototype has been developed, which enables determination and 
sending to a Telegram chat bot the data on dog’s anxiety and activity, as well as on the ambient temperature, based on 
the calculation and analysis of the vocalizations intervalograms. 
Discussion and Conclusion. The significance of the present development lies in creation of the hardware and software 
complex prototype that provides the unbiased analysis of the information about changes in canine behaviour in the real 
time. The implementation of this complex makes it possible to assess the canine behaviour and provides the opportunity 
to obtain the new data on probability of behavioural disorders in animals caused by a high level of anxiety. The complex 
can serve as a prototype for creating the systems for tracking and identifying other animal species’ behaviour (including 
in the urban settings).

Key words: device, vocalization, barking, frequency, dog, anxious behaviour
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Введение. В последние годы в мировой науке от-
мечается интерес к разработке объективных методов 
оценки поведения домашних животных-компаньонов. 
Необходимость получения такой оценки связана с на-
личием в обществе устойчивого запроса со стороны 
владельцев собак и ветеринарных врачей [1–11]. Про-
блемы поведения домашних животных, их социализа-
ции, взаимодействия с человеком являются ключевыми 
при оценке рисков возникновения инцидентов, связан-
ных с укусами и нанесением травм как человеку, так и 
другим животным. Недостаточные знания о причинах 
проблемного поведения животных, высокая индивиду-
альная вариабельность поведенческих паттернов, раз-
ные подходы к данной теме практикующих специали-
стов, отсутствие учета взаимовлияния владельцев и жи-
вотных приводят к использованию крайне разнородных 
методов выявления и коррекции поведения животных-
компаньонов.

Многофакторный подход к изучению свободно-
го поведения животных — Qualitative Behavioural 
Assessment (QBA) — способствует пониманию состо-
яния собаки, выявлению признаков дезадаптации. Для 
продуктивных животных имеются многочисленные 
данные о корреляции показателей QBA с физиологиче-
скими признаками стресса, однако исследования по до-
машним собакам немногочисленны. Одной из причин 
этого является отсутствие технических решений для ка-
чественной регистрации и объективной оценки эмоци-
ональных состояний животных.

Для комплексной оценки состояния собак с исполь-
зованием автоматизированных систем наиболее пер-
спективным является сочетанный анализ видеофикса-
ции поведения собак и вокализаций. Звуковые проявле-
ния поведения собаки (лай, рычание, вой), по данным 
научной литературы, могут использоваться как показа-
тели эмоциональных состояний [12–16], в то время как 
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характеристики двигательной активности с большей 
вероятностью отражают нарушения поведения [17, 18]. 
Комплексная оценка движений и вокализаций позволя-
ет произвести объективный анализ поведения [9].

Избыточный лай как проявление тревоги разлуки 
указывается владельцами в качестве существенной по-
веденческой проблемы. Хотя лай собак является нор-
мальным и естественным способом коммуникации жи-
вотных, избыточные вокализации (особенно в сочета-
нии с разрушающим поведением) могут стать причиной 
возникновения конфликтных ситуаций. Лай, скуление 
и вой расцениваются как одни из наиболее раздражаю-
щих видов шума в условиях города. В качестве ключе-
вых факторов риска избыточных вокализаций в дневное 
и ночное время рассматриваются молодой возраст со-
баки, совместное проживание животных, породные осо-
бенности, длительное отсутствие владельцев и возмож-
ности свободного выгула [19, 20]. При этом не менее 
15 % владельцев собак готовы приобрести устройства 
или иные средства для информирования об избыточном 
лае и возможности его предотвращения [20].

В основе возможности распознавания индивиду-
альных голосов собак лежат анатомические различия в 
строении гортани и голосовых связок [21, 22]. Эмоци-
ональные проявления вокализаций возникают за счет 
изменений гармонической структуры звука, воспроиз-
водимого в гортани, и вызываемых рассинхронизацией 
колебаний двух голосовых связок [23]. Именно на не-
синхронной вибрации голосовых связок и гортани ос-
новано применение электрических ошейников для пре-
кращения нежелательного лая [24].

Предполагается влияние контекста ситуации при 
записи/прослушивании лая на эффективность разли-
чения вокализаций. Более эффективное распознавание 
эмоциональной окраски лая происходит при реакции 
собаки на незнакомого человека, по сравнению с реак-
цией на владельца [21, 22]. Также эффективность рас-
познавания определяется соотношением гармоник к 
шуму при записи сигнала [14, 21, 22]. 

Для собак характерна атрибуция размеров тела по 
голосовому сигналу [25, 26]. Данное явление изучено 
для рычания. Утверждается, что именно этот тип вока-
лизаций отражает размер тела собак за счет резонан-
са голосового тракта и скорости вибрации голосовых 
связок [25]. В частности, для крупных собак с длин-
ным голосовым трактом свойственно более низкое ры-
чание. Показано, что линейный размер тела собак ко-
дируется в частотных переменных вокализации, тогда 
как корреляций с временными переменными не выяв-
лено [27]. Сопоставление частоты вокализаций и раз-
мера тела рассматривается как один из способов эффек-
тивных внутригрупповых взаимодействий [16, 25]. Это 
опровергает предположение о прекращении в результа-
те доместикации использования лая собаками-компа-
ньонами как способа социальных взаимодействий с че-
ловеком и другими животными [13, 16, 21, 22, 28–30]. 

В связи с распространенностью такого поведенче-
ского нарушения, как избыточный лай, в зарубежной 
литературе рассматривается ряд средств, направлен-
ных на определение его причин и дальнейшее предот-
вращение. При этом электрические ошейники заменя-
ются более гуманными средствами воздействия, пока-
зывающими высокий уровень эффективности. Это мо-
жет быть, например, применение кормовых добавок из 
плаценты лошадей для пожилых собак с когнитивны-

ми расстройствами, сопровождающимися избыточным 
лаем в ночное время [31].

Проводились также исследования эффективности 
применения ошейника с распылителем спрея с цитро-
неллой [24, 32–34]. Показано, что при его применении у 
76,7 % собак наблюдалось снижение частоты лая, тогда 
как при применении ошейника с распылением неарома-
тизированной жидкости — у 58,6 % собак [33]. Анало-
гичные данные получены в исследовании Sargisson с со-
авторами, в которых оценивались эффективность ошей-
ников с цитронеллой (ошейник Aboistop), по сравнению 
с электрошоковыми ошейниками для уменьшения про-
блем с избыточной вокализацией домашних собак [24]. 

В похожем, но более раннем исследовании приме-
нение ошейника с распылителем цитронеллы при не-
желательном лае приводило к снижению частоты во-
кализации у 88,9 % собак, тогда как использование 
электронных ошейников — у 44,4 % [32]. Кроме того, 
применение ошейников из цитронеллы расценивалось 
владельцами как наиболее гуманное. Авторы исследо-
ваний называют ограничения для применения подоб-
ного метода снижения вокализаций: возможность ал-
лергических реакций, проявление стресса, а также эф-
фективность его использования в самом начале появ-
ления признаков проблемного поведения [24, 33]. В 
то же время по показателям уровня кортизола в сыво-
ротке крови не отмечается различий при применении 
электрических ошейников и ошейников с цитронел-
лой [34]. Более эффективным является периодическое 
(до 30 минут в сутки) ношение ошейника с цитронел-
лой по сравнению с постоянным ношением [35].

Добавочными средствами для снижения избыточ-
ных вокализаций при тревоге разлуки являются уве-
личение частоты контактов собаки с человеком и дру-
гими животными, визуальное и ольфакторное знаком-
ство с окружающей средой [36].

Ключевыми показателями для оценки лая являются 
амплитудный диапазон, минимальная частота, продол-
жительность и средняя частота [29]. Тихий лай с высо-
кой частотой криков и длинными интервалами между 
ними расценивается человеком как признак страха или 
игры, а громкий низкочастотный лай с короткими ин-
тервалами между криками — как агрессивный и беспо-
койный [13, 28, 29]. Поскольку изменение параметров 
вокализации зависит от контекста, это дает основание 
классифицировать лай по контекстно-зависимым под-
типам [37–40]. Данная классификация позволяет ис-
пользовать вокализации собак как маркеры их тревож-
ного и агрессивного поведения. 

Вокализации собак могут быть классифицированы 
как лай, рычание, скуление и вой [13, 16–18]. Как бы-
ло установлено при проведении акустического анали-
за вокализаций [13, 16, 17, 25, 27], лай собак представ-
ляет собой частотно-модулированные и гармонически 
структурированные крики, основная частота которых 
находится в диапазоне 30–13 000 Гц [41]. Поскольку 
акустические характеристики лая собак различаются 
в зависимости от контекста ситуации (испуг, агрессия, 
игра, дружелюбие и т. д.), разработка программно-ап-
паратных комплексов для анализа вокализаций являет-
ся перспективным подходом к распознаванию и кор-
рекции проблемного поведения и его причин. 

Отдельный пласт исследований посвящен анализу 
эффективности применения акселерометров для кон-
троля уровня активности собак, как здоровых, так и с 
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различными заболеваниями [42]. Акселерометры пред-
ставляют собой небольшие устройства, закрепляемые 
на теле собаки — на ошейнике или корпусе. Ограни-
чениями для применения метода акселерометрии явля-
ются короткое время регистрации активности собаки 
и необходимость жесткой фиксации прибора, т. к. ап-
паратные помехи могут существенно искажать полу-
ченные результаты [43, 44]. Кроме того, прямая оценка 
активности животных рассматривается как непрактич-
ная при необходимости длительного мониторинга [44]. 
Также в литературе отсутствуют исследования о корре-
ляции показателей акселерометрии и эмоционального 
состояния животных. 

Проведённые исследования подтверждают имею-
щийся в ветеринарии и кинологии запрос на разработ-
ку технических решений для объективной оценки фи-
зического и психоэмоционального состояния живот-
ных. При этом авторами данной статьи не обнаруже-
ны разработки, позволяющие определить состояние 
животных на основе анализа вокализаций. Поскольку 
в зарубежной литературе вопросы анализа и контро-
ля поведения собак в последние годы приобретают все 
большую популярность, а в российских исследовани-
ях таких данных не имеется, разработка отечественных 
приборов и их представление широкому кругу ветери-
нарных экспертов и владельцев животных становят-
ся все более актуальными. Это связано еще и с необъ-
ективностью опросных методов для владельцев, по-
скольку существуют риски неверной оценки ситуации 
владельцами или предоставления недостоверной ин-
формации. Подобные устройства могут и должны ис-
пользоваться для контроля психоэмоционального со-
стояния собак-компаньонов, служебных собак. Не вы-
зывает сомнений актуальность анализа позы и вокали-
зации животного при осмотрах в ветеринарной клини-
ке, дрессировке. 

Материалы и методы исследования. Начальная 
методика классификации вокализаций собак как мар-
кера тревожности или агрессивного поведения описа-
на в статье «Методика классификации вокализации со-
бак как маркера тревожного или агрессивного поведе-
ния» [37]. Каждый фрагмент вокализаций (длитель-
ность не менее одной и не более четырех секунд) ана-
лизировался с применением стандартного программ-
ного комплекса Audacity, позволяющего обрабатывать, 
редактировать, выделять фрагменты вокализаций. Это 
дало возможность определить длительность и ампли-
тудно-частотные характеристики вокализаций. Оцен-
ка амплитудно-частотных характеристик проводилась 
для каждой записи индивидуально, поскольку разные 
собаки отличаются различными периодограммами и 

интервалограммами в зависимости от ситуации, разме-
ра тела и породы. Данные были отсортированы и от-
фильтрованы от посторонних шумов. Для фильтрации 
шума использовался цифровой фильтр Баттерворта. 

Акустический анализ проводился с использовани-
ем микрофона Behringer XM8500 с частотой дискрети-
зации 44 кГц и широкой полосой пропускания частот 
от 50 Гц до 15 кГц. 

Звуковые данные были получены из несжатого фор-
мата wav, который может преобразовывать аналого-
вые звуки в цифровые без потери данных. Амплитуда 
и длительность сигнала регистрировались с помощью 
микроконтроллера, который производил обработку и 
классифицировал события тревоги у животного. По-
сле обработки и классификации вокализаций данные о 
каждом голосовом событии с пометкой об уровне тре-
вожности животного передавались владельцу на уда-
ленный сервер и телеграм-бот. 

Оптимальными показателями для разработки при-
бора по итогам предварительного и настоящего иссле-
дований стали последовательности длительности во-
кализаций (интервалограмма), изменение амплитуды 
вокализаций в течение определенного времени (спек-
трограмма) и количество вокализаций [37]. В совокуп-
ности данные показатели могут использоваться как 
маркер для оценки уровня тревожности.

Результаты исследования. На основании полу-
ченных при проведении предварительного исследова-
ния данных было установлено, что на спектрограммах 
вокализаций собак наблюдается повтор определенных 
паттернов в результате сходной формы интонирования 
нескольких фрагментов [37]. Фрагменты характеризо-
вались одинаковыми тональностями и изменениями 
звуковысотности, а также повторяющимися нелиней-
ностями. Моды колебаний при одном фрагменте вока-
лизации характерно меняются в динамике. Для клас-
сификации вокализаций собак и подготовки материала 
для разработки прототипа устройства были использо-
ваны основные 1–4 гармоники колебаний, т. к. для всех 
исследуемых записей они хорошо определялись. 

Было установлено, что при скулении, в сравнении 
с другими видами активности собаки, спектрограммы 
показывают значимые различия в длительности сигна-
ла. Продолжительность вокализации при скулении со-
ставляла от двух до четырех секунд с четкими мода-
ми колебаний голосовых связок в спектре (диапазон от 
500 до 300 Гц, нелинейная динамика). Для сравнения, 
при интенсивном лае различий в спектре по модам ко-
лебаний не выявляется, и данный вид вокализаций мо-
жет классифицироваться как шум. 

Скука Злоба Игра

Рис. 1. Виды спектрограмм вокализаций собаки в зависимости от активности

Средняя длительность
скуления 2 – 4,5 сек

14 – 20 вокализаций в минуту

Средняя длительность лая
0,3 сек

80 вокализаций в минуту

Средняя длительность лая
0,3 – 0,5 сек

40 – 50 вокализаций в минуту

Скука Злоба Игра

2 – 4,5 сек 0,3 сек 0,4 – 0,5 секШум ШумЧеткий спектр
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Проведенный анализ вокализаций позволил опре-
делить, что наиболее информативными маркерами 
для классификации звуковых сигналов собак являются 
длительность вокализации (интервалограмма) и коли-
чество событий. Изменение амплитуды в течение опре-
деленного времени использовано для вывода устрой-
ства из спящего режима и начала записи события. На 
рис. 1 показаны смоделированные на основе собствен-
ных данных виды спектрограмм вокализации собаки 
в зависимости от активности. Необходимо учитывать, 
что низкий тембр лая с короткими интервалами меж-
ду отдельными криками расценивается человеком как 
признак агрессии, а высокий тембр с длинными интер-
валами — как доброжелательность [12–14, 16]. Пока-
зана корреляция длинных высоких звуков лая с состо-
янием страха, длинных низких — с агрессией, а корот-
ких высокочастотных — с положительно окрашенны-
ми эмоциями [14]. 

На основании проведенного исследования, а так-
же данных предварительного исследования разра-
ботан опытный образец на базе микроконтроллера 
ATmega328, который имеет 14 цифровых входных/вы-
ходных контактов (из которых шесть могут использо-
ваться как выходы ШИМ), шесть аналоговых входов, 
керамический резонатор 16 МГц, USB-соединение, 
разъем питания, разъем ICSP и кнопку сброса. Для за-
писи звука был выбран модуль электретного микрофо-
на с полосой пропускания 20 Гц–20 кГц и специально-
го усилителя на чипе MAX9814 фирмы Maxim. Как по-
казал опыт, эта микросхема лучше усиливает акусти-
ческие сигналы, по сравнению с другими усилителя-
ми, благодаря встроенной автоматической регулиров-
ке усиления (АРУ), которая подавляет громкие и уси-
ливает тихие звуки. Так как вокализация собак имеет 
быструю динамику изменения спектрограмм и интер-
валограмм, выбранный микрофон с широкой полосой 

Рис. 3. Опытный образец устройства-регистратора для отслеживания тревожного и агрессивного поведения собак

Рис. 2. Структурная схема устройства для регистрации тревоги собак

Микрофон MAX9814

Микроконтроллер
ATmega328 Дисплей

Аккумулятор

SD card
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пропускания отлично подходит для записи таких сиг-
налов. В модуле микрофона присутствует дополни-
тельный вход GAIN, с помощью которого регулируется 
усиление сигнала. По умолчанию, то есть без подклю-
чения этого входа, максимальное усиление составит 
60 дБ, а если подключить вывод к «земле», то усиление 
составит 50 дБ, и минимальное усиление 40 дБ можно 
получить при подключении этого вывода к линии пи-
тания. Необходимо отметить, что микрофон имеет до-
статочно низкий уровень вносимых шумов.

Для записи и сохранения данных о вокализации со-
бак используется MicroSD карта, что позволяет прово-
дить дополнительные исследования вокализаций и их 
обработку. 

Модуль микрофона MAX9814 регистрирует повы-
шение уровня записываемого сигнала и передает его 
в микроконтроллер, который преобразовывает, записы-
вает его в wav формат с сохранением на MicroSD кар-
те с помощью модуля чтения/записи SD карт, подклю-
ченного к микроконтроллеру. MicroSD модуль пред-
ставляет собой законченную плату, на которой поме-
щены слот для карты, резисторы и регулятор напряже-
ний. Питается плата рабочим напряжением от 4,5 до 
5 Вт, с поддержкой 2 Гб, с небольшим потребляемым 
током 80 мА.

Модуль SD карты реализует такие функции, как 
хранение, чтение и запись информации по вокализа-
ции собак в формате wav на карту. 

Для вывода сообщений используется монитор пор-
та, встроенный в программную оболочку Arduino 
Software и символьный дисплей LCD1602 I2C, экран 
которого отображает одновременно до 32 символов 
(16 столбцов, две строки). Дисплей оснащён платой-
конвертером для преобразования параллельного 8-бит-
ного интерфейса дисплея в шину I2C, по которой он и 
подключается к микроконтроллеру.

Для автономной работы устройства необходимо 
установить аккумулятор. Уменьшение тактовой часто-
ты микроконтроллера позволит снизить расход энер-
гии и продлить время автономной работы. Для это-

го можно использовать предделитель тактовой часто-
ты (System Clock Prescaler).

Структурная схема для системы анализа, сбора и 
записи вокализаций собак представлена на рис. 2. По-
сле сборки опытного образца устройства-регистрато-
ра (рис. 3) для отслеживания тревожного поведения 
собак по структурной схеме, показанной на рис. 2, про-
ведено тестирование работы алгоритма, приведенного 
на рис. 4, а также определена правильность фрагмента 
программы для испытаний опытного образца (рис. 5).

Для написания программы и прошивки микро-
контроллера использована открытая и свободно рас-
пространяемая среда программирования Arduino 
Software (IDE), представленная на рис. 5: слева показа-
на работа алгоритма и определение тревожного состо-
яния собаки при подсчете количества вокализаций и 
длительности вокализаций в минуту, а справа — фраг-
мент программы для микроконтроллера. В программе 
использованы таймеры, которые позволяют рассчитать 
количество миллисекунд с начала и до конца события, 
а также счетчики количества событий за определенный 
момент времени.

В настоящее время разработан прототип устрой-
ства с учетом особенностей активности собак (рис. 6). 
Устройство позволяет регистрировать с оповещением 
в телеграм-бот состояние тревоги (скуление или ак-
тивный лай), температуру окружающего воздуха (для 
понимания, находится собака на улице или в помеще-
нии), активность животного в течение дня (количество 
пройденных шагов). Разрабатываемый прибор может 
быть использован в широком диапазоне условий. Гер-
метичный корпус позволяет применять его как в поме-
щениях (частное домовладение, городская квартира и 
др.), так и во время выгула животных при необходимо-
сти мониторинга его состояния. 

Обсуждение и заключение. В Российской Феде-
рации исследования вокализаций и двигательных пат-
тернов собак немногочисленны и связаны, как прави-
ло, с коррекцией агрессивного поведения и/или нару-
шений социализации у рабочих собак. Предлагаемая 
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Рис. 5. Работа алгоритма и определение тревожного состояния собаки

разработка в настоящее время не имеет аналогов среди 
российских и зарубежных исследований. Существуют 
единичные разработки носимых на ошейнике/шлейке 
датчиков и акселерометрической платформы для оцен-
ки движений в естественных условиях [45, 46].

По результатам проведенного исследования авто-
рами статьи впервые был разработан алгоритм реги-
страции типа деятельности собаки при вокализациях 
разного вида. На его основании разработана структур-
ная схема устройства для регистрации тревожности со-

Рис. 6. Внешний вид устройства, размещенного на ошейнике
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бак. В результате было создано устройство для анали-
за эмоциональной окраски вокализаций домашних со-
бак с дистанционным информированием владельца че-
рез тeлeграм-бот. Следует отметить, что именно фор-
мат ошейника с закреплённым техническим устрой-
ством рассматривается в литературе как наиболее оп-
тимальный, в сравнении с другими носимыми устрой-
ствами [42, 44].

Фундаментальное значение предлагаемого про-
граммно-аппаратного решения заявленной проблемы 
заключается в создании средства для получения но-
вых данных о вероятности нарушений поведения со-
бак, обусловленных высоким уровнем тревожности. В 
нашей стране подобные исследования фактически от-
сутствуют. Поэтому предполагается разработать вари-
ант комплексного метода бесконтактного выявления 
животных с тревожным и агрессивным поведением и 
информированием их владельцев об этом. Приклад-
ное значение проекта заключается в создании прото-
типа программно-аппаратного комплекса, обеспечива-
ющего получение и объективный анализ информации 
об изменениях в поведении собак в режиме реального 
времени. В дальнейшем такой комплекс может высту-
пать прототипом для создания систем отслеживания и 
идентификации поведения других видов животных в 
условиях предприятий агропромышленного комплек-
са, зоопарков, охотхозяйств, улиц агломераций и т. д. (в 
т. ч. на базе искусственного интеллекта). 

Предлагаемый способ является безопасным и не-
инвазивным. Ненавязчивое отслеживание вокализаций 
с использованием предлагаемого устройства не созда-
ет существенных помех для жизнедеятельности соба-
ки, не подразумевает снижения двигательной активно-
сти, а принцип его работы не нарушает правила пяти 
свобод и полностью соответствует биоэтическим нор-
мам. Окончательный вариант носимого на ошейнике 
устройства будет иметь небольшие размеры и вес, что 
позволит сделать его более удобным, а процесс анали-
за вокализаций даст возможность наблюдать за эмо-
циональным состоянием животных эффективнее и де-
шевле, в сравнении с системами анализа изображений 
и двигательной активности. 

В настоящее время предлагаемое устройство не 
имеет аналогов на российском и международном рын-
ке зооветтоваров. Прототипы патентов в открытых ба-
зах данных и научные статьи на данную тему в россий-
ских журналах не обнаружены. В качестве теоретиче-
ских прототипов, косвенно связанных с оценкой эмо-
ционального состояния собак, могут быть рассмотре-
ны три зарубежных исследования. В первой работе для 
облегчения коммуникации рабочих собак и хендлеров 
использовались четыре носимых датчика [47]. Датчи-
ки были интегрированы в жилеты и активировались 

посредством укусов, мелких движений конечностей и 
движений носом. Во второй работе была разработана 
акселерометрическая платформа, носимая на ошейни-
ке [48]. Платформа записывает поведение собак в есте-
ственных условиях с последующей идентификацией. 
Доступны к распознаванию 17 различных действий 
с точностью классификации примерно в 70 %. В тре-
тьей работе оценивалась применимость датчиков двух 
фирм-производителей, Actigraph и VetSens, коррект-
ность выбора эпох анализа и метода преобразования 
необработанных данных акселерометрии в ранее вери-
фицированные единицы [46]. Все приведенные анало-
ги не решают проблему идентификации эмоциональ-
ного состояния животного, не выявляют уровень тре-
вожности/агрессии и тревогу разлуки. Ввиду особен-
ностей психики собак-компаньонов данные приборы 
не являются эффективными в решении поведенческих 
проблем. 

Сложность решения поставленной задачи также 
определяется высокой индивидуальной вариабельно-
стью паттернов активности у собак, что затрудняет 
установку взаимосвязей между вокализациями и опре-
деленными эмоциональными состояниями. Собаки, 
имеющие как физиологические, так и поведенческие 
нарушения, проявляют их в отсутствие владельца или 
же (при нарушении привязанности) в ответ на взаимо-
действие с ним. Спокойная собака без нарушений пове-
дения в большей степени реагирует пассивным поведе-
нием, тогда как агрессивная — тревожным. 

Таким образом, результаты проведенного авторами 
исследования и технической разработки устройства по-
зволили сформулировать подход к определению состоя-
ния животного с помощью акустического метода. В ос-
нову метода легла объективная оценка эмоциональной 
окраски вокализаций собак на основании расчета интер-
валограмм и спектрограмм. 

По результатам выбора элементной базы был раз-
работан опытный образец устройства для регистрации 
тревожного и агрессивного поведения собак и была 
сформирована основа для разработки устройства-реги-
стратора вокализаций собак с беспроводной передачей 
данных. Устройство после доработки прототипа и оп-
тимизации технических условий может быть рекомен-
довано для использования при подготовке рабочих со-
бак и для определения причин нарушения поведения со-
бак-компаньонов. В дальнейших исследованиях данное 
устройство может применяться для оценки эмоциональ-
ного состояния собаки (как часть комплексного подхо-
да к анализу свободного поведения животных) с учетом 
медицинского анамнеза и анамнеза жизни, поведенче-
ских тестов и опросников, оценки поз, движений и мел-
ких признаков повышенной тревожности.
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Современные подходы к лечению алопеции Х у собак: обзор исследований
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А.Ю. Кочеткова1 ,  А.С. Фомина 1 , Д.Н. Гоц 2, Т.Н. Дерезина 1

Аннотация
Введение. Невоспалительная алопеция является нарушением внешнего вида собак и доставляет эстетические 
неудобства владельцам. В зарубежных исследованиях применение препаратов гуманной медицины для коррекции 
данного нарушения представлены в небольшом количество публикаций. В отечественной литературе публикации 
представлены в виде описания отдельных клинических случаев. Обзоры исследований, посвященные анализу 
и обобщению методов лечения невоспалительной алопеции у собак, в научной литературе не представлены. 
Поэтому целью данной работы являлся сравнительный анализ методов лечения невоспалительной алопеции у 
собак (на основе анализа литературных данных).
Материалы и методы. Проведен тематический поиск по базам данных eLIBRARY.RU, PubMed, Crossref и Google 
Scholar материалов, опубликованных с 2000 по 2023 год по следующим ключевым словам: собака AND алопеция, 
dog*AND alopecia X, dog*AND «название препарата». Отобранные материалы структурированы, 111 публикаций 
проанализировано, 69 из которых вошли в представленный обзор. 
Результаты исследования. Представлен анализ исследований, связанных с применением методов и препаратов 
гуманной медицины для лечения алопеции Х у собак. Информация систематизирована по тематическим 
блокам, связанным с физиологическими основами алопеции Х и применяемыми препаратами. Основными 
рассмотренными методами и подходами к лечению являются применение мелатонина, митотана, трилостана, 
миноксидила, гормональных препаратов, техник микронидлинга и микротравмирования.
Обсуждение и заключение. В настоящее время в ветеринарной медицине не разработана единая схема лечения 
алопеции Х у собак. При анализе описанных в литературе методов лечения в качестве оптимальных, для которых 
высокая эффективность сочетается с незначительными побочными эффектами, были выделены микронидлинг, 
пероральный прием мелатонина и трилостана, применение подкожных имплантов с деслорелина ацетатом. 
Использование митотана, миноксидила, осатерона ацетата сопровождается серьезными побочными эффектами, 
что не позволяет расценивать их как перспективные. 

Ключевые слова: алопеция Х, собаки, микронидлинг, микротравмирование, мелатонин, митотан, трилостан, 
миноксидил 
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Abstract.
Introduction. Noninflammatory alopecia is a disorder of canine appearance, which brings aesthetic discomfort to dog 
owners. Among foreign studies there are only few publications on implementing the drugs of the humane medicine for 
treatment of this disorder. The publications in the national literature present the descriptions of the individual clinical 
cases. The reviews of research containing the analysis and summary of the canine noninflammatory alopecia treatment 
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methods are unavailable in the scientific literature. Therefore, this work aims at providing a comparative analysis of the 
canine noninflammatory alopecia treatment methods (based on the literature sources analysis).
Materials and Methods. Searching by subject area was conducted in the eLIBRARY.RU, PubMed, Crossref and Google 
Scholar databases for materials published from 2000 to 2023 by the following keywords: dog AND alopecia, dog*AND 
alopecia X, dog*AND “name of the drug”. The selected materials were structured, 111 publications were analysed, 69 of 
which were included in the present review.
Results. The studies on the use of humane medicine methods and drugs for treatment of alopecia X in dogs were analysed. 
The information was systemized into thematic blocks depending on the physiological causes of alopecia X and the drugs 
used. The main methods and approaches to be investigated were the use of melatonin, mitotane, trilostane, minoxidil, 
hormonal drugs, microneedling and microtrauma techniques.   
Discussion and Conclusion. Currently, the unified protocol for treatment of alopecia X in dogs is not developed in the 
veterinary medicine. Upon analysis of the treatment methods described in the literature, microneedling, oral administra-
tion of melatonin and trilostane, along with the use of subcutaneous implants of deslorelin acetate have been identified as 
the optimal ones, combining high efficiency with minor side effects. The use of mitotane, minoxidil and osaterone acetate 
causes the serious side effects, that prevents them from being the future-oriented methods.

Key words: alopecia X, dogs, microneedling, microtrauma, melatonin, mitotane, trilostane, minoxidil  

For citation. Kochetkova AYu, Fomina AS, Gots DN, Derezina TN. Modern Approaches to Treatment of Alopecia X in 
Dogs: Review of Research. Veterinary Pathology. 2023;22(3):45–57. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2023-22-3-45-57

Введение. Патологии кожных покровов у собак, по 
данным литературы, составляют не менее 8,79 % от 
общего количества обращений в ветеринарные клини-
ки [1, 2]. Максимальная частота регистрации отмеча-
ется в летний период у молодых собак [1], чаще — у 
кобелей [3, 4].

Алопеция X является невоспалительным нару-
шением цикла роста шерсти [5–8], имеет породную 
предрасположенность и наследственный характер. 
Алопеция Х поражает молодых собак, собак с плюше-
вым шерстяным подшерстком, наследуется и вызыва-
ет двустороннюю симметричную потерю волос [8, 9]. 
Наиболее часто поражает шпицев, риджбеков, чау-чау, 
маламутов, самоедов и сибирских хаски [6–8, 10]. Ко-
ренным отличием алопеции Х от алопеции, наблюдае-
мой у собак при гипофизарно-зависимом гиперадрено-
кортицизме, является отсутствие других клинических 
признаков гормональных нарушений и заболеваний, 
таких как полифагия, полидипсия, полиурия [10].

Первоначально происходит потеря первичных во-
лос с сохранением вторичных в местах трения, вокруг 
шеи на месте трения ошейника, хвоста, дорсо-каудаль-
ной области и в каудальной части тазовых конечностей 
(в том числе, при ношении специализированной одеж-
ды). Со временем вторичные волосы становятся редки-
ми, проявляется гиперпигментация, сухость, шелуше-
ние или раздражение кожи, а также изменение окраса 
оставшейся шерсти [9, 11, 12]. В редких случаях отме-
чается зуд, что требует дополнительной терапии. Ха-
рактерно, что шерсть на голове и дистальных отделах 
конечностей остается без изменений [13–15]. 

Поскольку в настоящее время в Российской Фе-
дерации увеличивается популярность пород собак, 
наиболее подверженных возникновению алопеции 
Х, анализ и разработка методов коррекции данного 
эстетического нарушения приобретает все большую 
актуальность для владельцев и практикующих ветери-
нарных врачей. В литературе сведения о достоверном 
выявлении и лечении алопеции X ограничены. Приме-
нению препаратов гуманной медицины для коррекции 
данного нарушения посвящено небольшое количество 
исследований. В отечественной литературе публика-

ции разнородны и представлены в виде описания от-
дельных клинических случаев (как правило, в виде 
тезисов конференций). Обзоры исследований, посвя-
щенные анализу и обобщению методов лечения невос-
палительной алопеции у собак, в российских изданиях 
не представлены. Также в открытых базах литератур-
ных данных не представлена статистически подтверж-
дённая информация о частоте выявления алопеции Х, 
в том числе, в Российской Федерации. 

В разных исследованиях приводятся результаты 
местного применения препаратов, процедуры микро-
травмирования, гормональной стимуляции, мезоте-
рапии, специализированных косметических средств. 
Необходимо подчеркнуть, что в настоящее время ни 
один из применяемых в клинической практике методов 
лечения не обеспечивает окончательный рост шерсти 
на участках образовавшейся алопеции. При возникно-
вении рецидивов заболевания на практике реализуют-
ся случаи спонтанного обрастания шерстью или неэф-
фективности ранее проводимого лечения [16]. Несмо-
тря на то, что заболевание приводит к возникновению 
явного эстетического дефекта, со стороны внутренних 
органов нет нарушений, и животное считается клини-
чески здоровыми [17, 18]. Это делает целесообразным 
курацию собак с алопецией Х даже без проведения ме-
дикаментозного лечения.

Целью статьи является проведение сравнительного 
анализа методов лечения невоспалительной алопеции 
у собак (на основе анализа литературных данных). 

Материалы и методы. Был проведен поиск по ба-
зам данных eLIBRARY.RU, PubMed, Crossref и Google 
Scholar с ориентиром на названия статей. Системати-
ческий поиск в библиографических базах данных вы-
полнялся для статей, опубликованных в период с 2000 
по 2023 год с использованием отобранных ключевых 
слов. В качестве ключевых слов, которые должны при-
сутствовать в названии, для первого отбора статей 
были выбраны: собака AND алопеция (при поиске в 
elibrary), dog*AND alopecia X (при поиске в Pubmed, 
Crossref и Google Scholar. Ключевыми словами для 
второго поиска стали dog*AND «название препарата». 
Все обнаруженные статьи были разделены и проанали-
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зированы отдельно для каждого исследуемого препара-
та и метода лечения. Исключения статей, ввиду недо-
статочного объема выборки не проводилось, поскольку 
все обнаруженные исследования выполнены на малых 
группах. В результате было отобрано 111 статей, из 
которых в данный обзор вошли 69. Шесть найденных 
статей содержались в базе eLIBRARY.RU, остальные 
были извлечены из зарубежных баз. 

Результаты исследования
Физиологические механизмы возникновения 

алопеции Х. В основе алопеции Х лежит нарушение 
естественного протекания жизненного цикла волося-
ного фолликула. В норме жизненный цикл волосяно-
го фолликула включает ряд последовательных стадий 
[8, 11, 12, 19–22]. Стадия роста волоса (анаген) вклю-
чает периоды формирования нового волосяного фол-
ликула и роста волоса. На данном этапе происходит 
активная пролиферация стволовых клеток. На второй 
стадии — стадии катагена — происходит прекращение 
активного деления клеток волосяного фолликула и ре-
грессия его нижней части. На этом этапе луковица во-
лоса превращается в волосяную колбу из ороговевших 
клеток, отделяется от волосяного сосочка и вместе с во-
лосом поднимается кверху. Третья стадия — телоген — 
стадия покоя. В данной фазе оставшаяся часть корня 
волоса и колба сохраняются в фолликуле до следую-
щего цикла. 

В современной литературе в цикле роста волос вы-
деляют две дополнительные стадии. Стадия экзогена 
связана с потерей булавовидного волокна и выпадением 
волос. Данная стадия признается не всеми исследовате-
лями и выделяется на основании обнаруженных разли-
чий строения фолликула на стадиях позднего телогена 
и экзогена [19, 22]. После стадии экзогена выделяется 
стадия кеногена. В это время после выпадения волоса 
волосяной фолликул остается пустым в течение опреде-
ленного времени. По завершении стадии кеногена идет 
новая фаза анагена, и цикл роста волос повторяется. 

Врожденная алопеция у собак связывается с умень-
шением количества или степени клеточной дифферен-
цировки волосяного фолликула в период внутриутроб-
ного развития (эктодермальная дисплазия). В постна-
тальный период алопеция чаще всего связана с нару-
шением постнатальной регенерации волосяных фол-
ликулов (фолликулярная дисплазия), имеет породную 
предрасположенность и начинается в раннем возрасте. 
Алопеция с поздним началом связана с эндокринными 
нарушениями, нарушениями микрокапиллярного русла 
или стрессом [23]. 

При гистологическом анализе отмечается малое ко-
личество волосяных фолликулов на стадии анагена, и 
преобладание фолликулов на стадии кеногена и тело-
гена (в том числе, безволосых фолликулов) [8, 11, 12]. 
В ряде исследований отмечается атрофия и дисплазия 
фолликулов [8, 11, 12, 24]. Явное увеличение доли во-
лосяных фолликулов на стадии кеногена (в 3–4 раза) 
рассматривается как признак преждевременного ката-
гена, нарушения индукции новой фазы анагена и, как 
следствие, нарушения всего цикла роста волос. Стадия 
экзогена начинается раньше, в сравнении с нормальным 
циклом развития волоса, непосредственно после тело-
гена, а длительность кеногена резко увеличивается без 
перехода фолликула в новую фазу анагена [11, 12].

По данным Müntener T. c соавторами (2011) [11], в 
норме у собак 30 % фолликулов находится в анагене 

(12 % ранних, 18 % поздних), 8 % в катагене (2 % ран-
них, 5 % поздних и 1 % неопределяемых) и 27 % в те-
логене. Наличие безволосых фолликулов в стадии кено-
гена в пределах 20 % наблюдается и в эпидермисе здо-
ровых животных. Превышение является достоверным 
клиническим признаком алопеции Х у собак [11, 12].

На уровне волосяных фолликулов под влиянием ди-
гидротестостерона и ряда других процессов происходит 
запуск апоптоза в дермальных сосочках и эпителиаль-
ных клетках. В результате происходит укорочение фазы 
анагена. Дальнейшее уменьшение количества клеток 
дермальных сосочков при каждом последующем ана-
гене сопровождается деградацией микрокапиллярного 
русла. Это приводит к резкому уменьшению в размерах 
волосяных фолликулов [25]. Индукция анагена зависит 
от активации, пролиферации и дифференцировки ство-
ловых клеток в волосяных фолликулах [8]. 

Согласно литературным данным, проявления ало-
пеции Х могут возникать при дисбалансе стероидных 
гормонов. В исследовании [13] у кастрированных со-
бак с алопецией Х при лечении мелатонином показано 
превышение референсных значений андростендиона, 
прогестерона и 17-гидроксипрогестерона у собак с ча-
стичным или полным возобновлением роста шерсти. 
Сходная картина была показана в более раннем иссле-
довании [26], в котором, помимо половых гормонов, 
наблюдалась высокая концентрация гормона роста, 
адренокортикотропного гормона при сохранении кон-
центрации тиреотропинвысвобождающего гормона и 
тиреотропина в пределах референсных значений.

Предварительный анализ отобранных статей 
Согласно исследованиям Patel and Forsythe (2010) 

[27], кастрация приводит к росту новой шерсти как у 
кобелей, так и у сук. Этот метод следует рекомендовать 
в качестве первого выбора лечения. Хирургическая 
или химическая кастрация может вызвать рост новой 
шерсти временно или постоянно [17, 18]. Кастрация 
приводит к частичному или полному росту шерсти 
примерно через 4–8 недель, хотя около 15 % случаев 
имеют рецидивы спустя годы. 

В качестве второго варианта лечения алопеции Х 
описано применение медикаментозных препаратов, из 
которых наиболее часто используются митотан, трило-
стан и мелатонин [15, 28–30].

Мелатонин. Для раннее кастрированных живот-
ных большинство европейских ветеринарных дерма-
тологов выбирает для лечения препарат мелатонин. 
Мелатонин — это молекула, которая действует как 
мощный антиоксидант и модулятор организации цито-
скелета клеток, являясь, таким образом, фактором диф-
ференциации клеток [31]. Стандартно используется пе-
роральный прием мелатонина в дозе 3 мг/кг два или 
три раза в день в течение 3 месяцев. По наблюдениям 
Patel и Forsythe, при использовании данной терапии от-
мечается рост новой шерсти у собак в 1/3 случаев [27]. 
По результатам Ferrer, пероральный прием мелатонина 
в дозе 3–6 мг/кг каждые 8–12 часов в течение 3 меся-
цев дает более эффективный результат — примерно в 
30–50% случаев отмечается рост новой шерсти [14].

Согласно Medleau и Hnilica, мелатонин можно ис-
пользовать для лечения алопеции X в общей дозе от 
3 до 12 мг для каждой собаки с интервалами от 8 до 
24 часов до максимального появления роста новой 
шерсти [18]. По мнению авторов, эффективность этого 
протокола составляет около 60 % случаев. По дости-
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жению результата необходимо регулировать дозу пре-
парата от 3 до 6 мг перорально с интервалом 24 часа в 
течение двух месяцев. Затем мелатонин назначают два 
раза в неделю в качестве поддерживающей терапии.

Nuttal et al. предполагают, что лечение следует про-
должать до тех пор, как только не появится рост новых 
волос и пациент, в случае рецидива алопеции, может сно-
ва лечиться по данной схеме [15]. Frank и соавторы отме-
тили вялость собаки, как наиболее часто встречающийся 
побочный эффект, связанный с приемом мелатонина [13]. 

Митотан. По данным Medleau, Hnilica и Nuttal, ми-
тотан может стимулировать рост новых волос в дозиров-
ке 15 при 25 мг/кг каждые 24 часа перорально с пищей в 
течение пяти дней [18, 19]. После семи дней лечения не-
обходимо проводить тест на стимуляцию АКТГ. Он дол-
жен выявлять содержание кортизола после АКТГ между 
5 и 7 мг/dL. Затем рекомендуется вводить от 15 до 25 мг 
митотана на коллограмм массы тела перорально с едой с 
интервалом от 7 до 14 дней в качестве поддерживающей 
терапии. Согласно клиническому исследованию Nuttal 
и соавторов, результаты у собак наблюдаются через 3 
месяца после начала лечения [15]. 

Несмотря на успешность применения митотана при 
лечении алопеции X, ограничением является обяза-
тельная предварительная консультация ветеринарного 
врача и проверка собаки на гипокортизолемию, так как 
одним из побочных эффектов митотана является недо-
статочность функции надпочечников [27, 32, 33].

Трилостан. Трилостан является конкурентным 
ингибитором 3β-гидроксистероиддегидрогеназы, ко-
торый препятствует стероидогенезу надпочечников и 
способствует росту новой шерсти у собак с алопецией 
Х, включая такие породы, как немецкий шпиц, миниа-
тюрный пудель и аляскинский маламут [27, 34].

Исследования, проведенные на группе животных с 
диагнозом алопеция X, получавших трилостан, показало 
успешные результаты [35]. Используемая доза была ва-
риабильной в соответствии с полученным клиническим 
ответом на терапию. Для собак весом до 2,5 кг исполь-
зовали 20 мг/собаку; собаки с весом между 2,5–5 кг — 
30 мг/собаку; тем, у кого вес от 5 до 10 кг, — 60  г/собаку. 
Вводили ежедневно во время или после еды. Доза долж-
на подбираться в соответствии с клиническим ответом 
на лечение. В некоторых клинических случаях доза была 
увеличена, в других — была ниже рекомендованной, ин-
тервал приема препарата был различный [36]. Репиляция 
происходит через 4–8 недель. У двух животных произо-
шла репиляция через 4–6 месяцев [36].

В одном из исследований на фоне терапии трило-
станом произошло полное обрастание шерсти у 14 из 
16 собак породы немецкий шпиц и у 8 из 8 у породы 
миниатюрный пудель. В дальнейшем в продолжении 
терапии трилостаном не было выявлено роста шерсти 
на протяжении 6 месяцев у 2 из 16 немецких шпицев. У 
большинства собак опытной группы рост шерсти про-
изошел в течение 4–8-недельного курса [29].

Хорошие результаты показаны в исследовании [34], 
в котором у трех аляскинских маламутов, получавших 
трилостан дважды в день в дозе от 3,0 до 3,6 мг/кг в 
день перорально в течение 4–6 месяцев наблюдалось 
полное отрастание шерсти в течение 6 месяцев. Стоит 
отметить, что в данном исследовании побочные эффек-
ты трилостана выявлены не были. 

Согласно данным Breathnach, Cerundolo и авторов, 
рекомендуемая доза трилостана составляет от 3 до 

5 мг/кг каждые 24 часа перорально в течение несколь-
ких месяцев [28, 29]. После роста волос можно умень-
шить частоту приема трилостана до 2–3 раз в неделю 
[15, 17, 18].

При длительной терапии трилостаном требуется 
исследование теста стимуляции АКТГ для контроля 
уровня кортизола в сыворотке крови [29, 37]. Иссле-
дование должно проводиться со следующей перио-
дичностью: через 10 дней после начала лечения, за-
тем —  через 4 недели, 12 недель, 6 месяцев и 2 раза в 
год. Значения до и после стимуляции должны состав-
лять половину значений нормы.

Однако имеются данные, что трилостан может вы-
звать внезапную смерть у собак с сопутствующими 
проблемами сердечно-сосудистой системы, а также 
противопоказан беременным и кормящим сукам, со-
бакам с почечной недостаточностью и гепатитами раз-
личной этиологии [17, 18].

Миноксидил. Миноксидил — единственный без-
рецептурный препарат, одобренный FDA и рекомен-
дованный для лечения выпадения волос по мужскому 
и женскому типу, включая андрогенетическую алопе-
цию (АГА) [38]. Пероральный миноксидил изначально 
считался антигипертензивным средством. Поскольку в 
качестве побочного эффекта при пероральном приёме 
отмечали гипертрихоз [39]. Это наблюдение привело к 
использованию миноксидила местно в качестве сред-
ства для роста волос [40].

Точный механизм действия препарата до сих пор 
не изучен. Пятилетнее исследование с использованием 
2 % и 3 % местного миноксидила показало пик роста 
волос у мужчин на первом году приема с медленной 
динамикой отрастания волос в последующие годы [41]. 
При выпадении волос по женскому типу 5 % раствор 
миноксидила продемонстрировал бо́льшую эффектив-
ность лечения, чем 2 % раствор.

В ряде исследований сообщается об эффективности 
при пероральном применении низких доз миноксиди-
ла — от 0,5 до 5 мг/день — как безопасного и эффек-
тивного варианта лечения мужской АГА, а также хро-
нической телогеновой алопеции и тракционной алопе-
ции [42–45]. Местный миноксидил показан в качестве 
дополнительной терапии при трансплантации волос, 
поскольку он стабилизирует выпадение. Эффект свя-
зан с продлением фазы анагена, тем самым уменьшая 
послеоперационное выпадение телогена и стимулируя 
рост волос в пересаженных трансплантатах [46]. По-
бочные эффекты носят местный характер. Наиболее 
распространенными жалобами являются зуд, шелуше-
ние кожи головы и гипертрихоз. Со временем может 
развиваться контактный дерматит [47, 48, 49]. 

Осатерона ацетат. В последнее время появляются 
публикации, где описан опыт использования практику-
ющими дерматологами осатерона ацетата при лечении 
алопеции Х. Осатерона ацетат — гормональный препа-
рат с антиандрогенным и частичным прогестагеновым 
эффектом, лицензированный для терапии доброкаче-
ственной гиперплазии простаты у собак. Антиандро-
генный эффект осатерона ацетата обусловлен ингиби-
рованием рецепторов к андрогену на поверхности кле-
ток простаты и рецепторов к тестостерону внутри них. 
Применение осатерона ацетата показывает кратковре-
менное снижение сывороточного кортизола [50]. Опи-
сывается применение осатерона ацетата при лечении 
13 померанских шпицев с алопецией Х. Применяемая 
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доза составила 0,25–0,5 мг/кг/сутки в течение 7 дней. 
У 7 кобелей наблюдалось полное отрастание шерсти, 
у 3 — частичное, еще у 3 особей эффекта не наблюда-
лось. Побочных эффектов на фоне приема препарата 
выявлено не было. Этот протокол терапии использует-
ся только у кобелей [50, 51].

Фулвестрант. В исследовании [52] L. Frank проана-
лизировал влияние внутримышечных инъекций фулве-
странта (антагонист рецептора эстрогена) на возмож-
ность роста шерсти у померанских шпицев с алопецией 
Х. В результате двух инъекций фулвестранта в дозиров-
ке 10 мг/кг с интервалом в 1 месяц роста волос у собак 
(n=6) не выявлено. У одной собаки, получившей инъек-
цию фулвестранта в дозировке 20 мг/кг, через 1 месяц 
наблюдалось отрастание шерсти. На основании общего 
и биохимического анализов крови и мочи применение 
препарата было расценено как безопасное; побочных 
эффектов авторы не отмечают. Однако в малых дозах 
(10 мг/кг) фулвестрант не показывал эффективности 
при лечении алопеции Х. Его применение в более вы-
соких дозах (20 мг/кг), по мнению авторов, требует до-
полнительных исследований. Кроме того, данный вари-
ант лечения требует существенных финансовых затрат. 

Использование гормональных препаратов. Вве-
дение гормона роста (бычий, свиной или соматотропин 
синтетический) использовали в дозе 0,1 МЕ / кг под-
кожно или внутримышечно 3 раза в неделю в течение 
6 недель [15]. Новый рост шерсти проявлялся через 
4–6 недель, полное обрастание шерстью обычно со-
хранялось в течение 2–3 лет. Однако далее требовалось 
новое лечение. Эта терапевтическая схема требует су-
щественных финансовых затрат. Кроме того, суще-
ствует риск развития сахарного диабета как побочного 
эффекта. Поэтому при использовании данного прото-
кола необходима еженедельная оценка уровня глюкозы 
в крови.

Также показана возможность успешного примене-
ния хорионического гонадотропина человека (ХГЧ) 
в дозе 50 МЕ/кг внутримышечно два раза в неделю 
в течение шестинедельного периода или тестосте-
рона с метилтестостероном в дозе от 0,5 до 1,0 мг/кг 
(максимум 30 мг) перорально каждые 48 часов,пока 
не появится ответ на лечение. В то же время при ис-
пользовании метилтестостерона существует риск 
возникновения вторичных осложнений, таких как хо-
лангиогепатит и изменения в поведении, а также по-
явление жирной себореи. Согласно Nuttal и авторам, у 
животных, подвергшихся этому лечению, показатели 
ферментов печени должны контролироваться каждые 
1–3 месяца [15].

Другим альтернативным вариантом лечения тесто-
стероном является его пролонгированное действие в 
дозировке от 2 до 30 мг/кг, применяемого внутримы-
шечно с интервалом 1–4 месяца [53].

Положительная динамика была выявлена при ис-
пользовании медроксипрогестерона ацетата при лече-
нии собак с алопецией Х. Исследование было проведе-
но в группе из восьми кастрированных собак в течение 
1–2 лет. Первая опытная группа (2 кобеля и 3 суки) по-
лучали дозу 5 мг/кг, вторая опытная группа (1 кобель 
и 2 суки) — 10 мг/кг подкожно каждые 4 недели, курс 
состоял из 4 введений. Из тех, кто получил дозу 5 мг/кг, 
2 собаки имели частичный рост волос — от 40 до 60 %. 
Из тех, кто получил дозу 10 мг/кг, 1 собака частично 
обросла, у остальных отмечали полный рост шерсти 

после 2 месяцев лечения. По мнению авторов, длитель-
ное лечение может привести к хорошим результатам, 
однако требуется контроль состава крови для монито-
ринга побочных эффектов [52, 54].

Деслорелина ацетат — агонист гонадотропин-ри-
лизинг-гормона. При подкожном введении обеспечива-
ет долгосрочное низкодозовое подавление выработки и 
высвобождения гипофизарно-надпочечниковых гона-
дотропинов [55]. Исследования по применению десло-
релина ацетата показали положительный эффект, по-
этому он может быть рассмотрен в качестве варианта 
лечения у некастрированных кобелей. Исследователь-
ская работа была проведена с 20 собаками с диагнозом 
алопеция X, из них 16 собак были некастрированными 
кобелями, и 4 — стерилизованными суками. Каждую 
собаку лечили подкожным имплантатом, содержащим 
4,7 мг дезлорелина. Рост волос наблюдали в течение 
3 месяцев у 12 некастрированных кобелей (75 %); у 
стерилизованных самок не было ответа на лечение. 
Побочных эффектов авторами не выявлено [56].

Имплантаты Deslorelin в целом безопасны, нет опу-
бликованных данных о нарушении со стороны органов 
репродуктивной системы, таких как уменьшение разме-
ра яичек и изменение качества спермы. Простота соблю-
дения требований к импланту, введение с кратностью 
1 раз в 6 месяцев делает его препаратом выбора для мно-
гих клиентов [55]. Эффективность была продемонстри-
рована для других пород собак, включая померанских 
шпицев, пуделей и аляскинских маламутов [29, 34].

Микронидлинг и микротравмирование. В ис-
следовании [57] приводятся данные о том, что в местах 
взятия соскобов и на участках биопсии кожи, на месте 
травмированной кожи происходит повторный рост во-
лос. Авторы предположили, что выявленный рост волос 
является ответом именно на механическую травму кожи.

На основании возможности роста волос в ответ на 
механическую травму кожи разработана малоинвазив-
ная техника микротравмирования, в которой использу-
ются небольшое количество тонких игл, необходимых 
для механической стимуляции эпидермиса [25, 44]. 
Методика заключается в применении аппарата, содер-
жащего несколько микроигл, позволяющих создавать 
сотни микроперфораций на квадратный сантиметр не-
воспалительных алопеций [57]. 

Помимо трансдермальной доставки препаратов, в 
основе технологии микронидлинга лежит способность 
чрезкожного травмирования. Микроиглы вызывают ак-
тивацию стволовых клеток волосяных фолликулов, что 
является фактором роста тромбоцитов, эндотелия со-
судов и ангиогенеза. В итоге происходит запуск нового 
цикла анагена и активизация цикла роста новых волос 
[25, 58]. Данные факторы стимулируют реакцию за-
живления ран, ангиогенез, способствуют устранению 
фиброза [25]. Преимущество методики заключается в 
простоте применения. Недостатком является необхо-
димость в седации собаки [57]. 

Эксперимент проводили на 2 суках померанского 
шпица с установленным диагнозом алопеции Х. Пер-
вой собаке вводили микроиглы длиной 1,5 мм, а второй 
собаке — длиной 2,5 мм. По завершению микронид-
линга кожу дезинфицировали спреем с содержанием 
2 % раствора хлоргексидина. После проведенных ма-
нипуляций на обработанной коже появлялась легкая 
эритема и мелкие кровоизлияния. Данные побочные 
эффекты исчезли через несколько часов после проце-
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дуры, других побочных эффектов выявлено не было. 
Через 14 дней после процедуры отмечалось шелу-

шение кожи после микронидлинга, а через 5 недель у 2 
собак наблюдался диффузный рост волос. Шерсть вы-
росла быстро на тех участках кожи, где присутствова-
ла остаточная шерсть до начала лечения. Непрерывное 
отрастание в основном вторичных, но также и первич-
ных волос наблюдалось на всех обработанных дерма-
роллером участках кожи. Волосы были тонкие и мяг-
кие. С усилением роста волос, гиперпигментация кожи 
уменьшалась. Через 12 недель после микронидлинга у 
2 собак отмечалось 90 % отрастание шерсти на ранее 
облысевших участках тела. При этом выявлено нор-
мальное качество и толщина шерсти. Через 12 месяцев 
после микронидлинга состояние шерсти у 2 собак оста-
валось стабильным. На основании этих данных можно 
ожидать удовлетворительных результатов после одно-
кратного лечения на протяжении 12 недель [57].

Kim и соавторы провели исследования совестного 
использования миноксидила с процедурой микронид-
линга [59]. Микронидлинг восстановливает волосы, 
индуцируя путь Wnt/b-catenin. Также было показано, 
что этот метод увеличивает активность сульфотранс-
феразы [38]. Исследование, проведенное на 50 паци-
ентах с АГА, показало, что комбинация местного ми-
ноксидила и микронидлинга с богатой тромбоцитами 
плазмой была более эффективной, чем местный ми-
ноксидил в монорежиме [60]. 

Обогащенная тромбоцитами плазма. Обогащен-
ная тромбоцитами плазма — это немедикаментозный 
вариант лечения мужской андрогенной алопеции. Кли-
нические испытания продемонстрировали улучшение 
количества волос через несколько месяцев. В обзоре 
[61] показано, что у пациентов с андрогенной алопеци-
ей подкожные инъекции обогащенной тромбоцитами 
плазмы уменьшают выпадение, увеличивают диаметр 
и густоту волос. Основным ограничением при сравне-
нии эффективности исследований является неоднород-
ность процедуры. Наиболее распространенные схемы 
предполагают лечение каждые 4 недели в течение 3 
месяцев первоначально для оценки индивидуального 
ответа [62].

В относительно новом систематическом обзоре 
[63] была проанализирована эффективность, безопас-
ность и терапевтическая долговечность обогащенной 
тромбоцитами плазмы при лечении различных форм 
алопеции. В 62,5 % исследований показано улучшение 
состояния пациентов в виде усиления роста и увели-
чения густоты волос. Авторы обзора приводят данные, 
согласно которым наиболее эффективным является со-
четание с применением обогащенной тромбоцитами 
плазмы. Эффективность лечения варьировалась у па-
циентов с очаговой алопецией от 31,7 % до 76 %, а у 
пациентов с андрогенной алопецией — от 25,55 % до 
42,75 %. Самая низкая зарегистрированная эффектив-
ность составила 25,55 %. Преимуществами схемы яв-
ляются низкая частота рецидивов и хорошая переноси-
мость побочного эффекта в виде болевых ощущений 
после инъекций. 

Обсуждение и заключение. Таким образом, в ре-
зультате анализа представленных в литературе иссле-
дований было выявлено, что в настоящее время в вете-
ринарной медицине не разработана эффективная схема 
лечения алопеции Х у собак. Во многом это связано 
с отсутствием достоверных данных, позволяющих 

выявить этиологию и патогенез заболевания [68]. По-
скольку результаты физикального осмотра, биохими-
ческого анализа крови, мочи и гормонального фона у 
таких животных не отклоняются от нормы, алопеция 
X расценивается как эстетическое нарушение кожного 
покрова и не является прямой угрозой состоянию здо-
ровья собаки. 

В то же время увеличение популярности пород со-
бак, наиболее подверженных возникновению алопе-
ции Х, рост частоты обращений в клиники (по отзывам 
ветеринарных врачей) создает основания для тщатель-
ного изучения имеющихся исследований с позиции 
перспективности применения методов гуманной меди-
цины для коррекции данного состояния. 

Проведенный анализ литературных источников по-
зволил обобщить и систематизировать наиболее часто 
описываемые методы и подходы, применяемые для 
коррекции данного косметического дефекта у собак. В 
результате в качестве наиболее оптимальных методов 
лечения, показавших наибольшую эффективность, мо-
гут быть выделены следующие.

1. Микронидлинг. Малоинвазивная техника на-
несения микроперфораций посредством воздействия 
тонких игл стимулирует рост волос на участках алопе-
ции [25, 44, 57, 58 и т.д.]. Данная методика нетоксична, 
проста в применении. Эффективность у померанских 
шпицев составляет не менее 90 % [57]; основным недо-
статком является появление шелушений, микрокрово-
излияний и эритемы, а также необходимость в седации 
собаки. В гуманной медицине наибольшая эффектив-
ность показана при сочетанном применении микронид-
линга и миноксидила [59], в том числе, в сочетании с 
богатой тромбоцитами плазмой [60]. 

2. Применение мелатонина перорально. Эффектив-
ность данного метода составляет от 30 % [14, 27] до 
50–60 % [14, 18] от общего количества случаев. Дан-
ный препарат, помимо высокой эффективности, имеет 
преимущества в виде возможности повторного приме-
нения при рецидиве [15]. Единственным достоверно 
выявленным побочным эффектом является незначи-
тельная вялость собаки [13]

3. Применение трилостана перорально. Полное об-
растание участков алопеции показано от 16 % до 100 % 
случаев [28, 29, 34], но требует длительного примене-
ния препарата — от 4–8 недель до полугода [35, 36]. 
Прием трилостана требует контроля уровня кортизола 
в сыворотке крови [29, 37], сопровождается риском 
внезапной смерти у собак с проблемами сердечно-со-
судистой системы, противопоказан беременным и кор-
мящим сукам, собакам с почечной недостаточностью и 
гепатитами различной этиологии [17, 18].

4. Деслорелина ацетат (в виде подкожных имплан-
тов). Показана эффективность не менее 75 % у нека-
стрированных кобелей померанских шпицев, пуделей 
и аляскинских маламутов; побочных эффектов не вы-
явлено [29, 34, 55, 56].

Полученные в приведенных исследованиях поло-
жительные эффекты позволяют рассматривать данные 
направления как перспективные с позиции научно-ис-
следовательской работы и потенциального внедрения в 
клиническую практику. 

Для ряда других методов и препаратов показана не-
достаточная эффективность и возможность возникнове-
ния побочных эффектов, требующих контроля ветери-
нарного врача. Из них необходимо отметить следующие:
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− митотан: его применение приводит к отраста-
нию шерсти через 3 месяца после начала лечения. 
Серьезным побочным действием является возмож-
ность возникновения недостаточности функции над-
почечников [27, 33, 33], что требует проверки собаки 
на гипокортизолемию; 

− миноксидил: в гуманной медицине показано эф-
фективное применение только в сочетании с микронид-
лингом; имеются данные о токсичности миноксидила 
для собак и кошек при местном применении [69, 70]; 

− осатерона ацетат: в единичных исследованиях 
приводит к полному отрастанию шерсти в 50 % случаев; 
препарат имеет побочный эффект в виде снижения сы-
вороточного кортизола [51] и допустим к применению 
только у кобелей [50, 51].

− фулвестрант: при внутримышечном введении в ма-
лой дозе не оказывает эффекта; применение более высо-
ких доз не исследовано. Данные о побочных эффектах 
препарата отсутствуют [52].

Поскольку алопеция X является эстетическим состо-
янием кожного покрова, состояние здоровья животного 

при выборе терапии должно стоять на первом месте. В 
ситуации, при которой возможные побочные эффекты 
выбранной терапии могут превосходить преимущества, 
отсутствие лечения при поддержании должного уровня 
ухода за собакой может расцениваться как приемлемый 
вариант [15, 17, 18, 64–67]. 

Необходимо учитывать, что в большинстве проана-
лизированных исследований данные получены с уча-
стием небольшой выборки (от 2 до 14) разнородной по 
половозрастному и породному составу животных. По-
мимо этого, авторами не были обнаружены публикации, 
содержащие достоверные статистические данные о ча-
стоте регистрации и тяжести проявления алопеции Х в 
зависимости от пола и возраста животных. Информация 
о распространённости и породной представленности 
данного нарушения основывается на опросах владель-
цев и данных, полученных от ветеринарных врачей. 
Это обуславливает необходимость проведения более 
масштабных исследований этиологии, патогенеза и рас-
пространенности алопеции Х в популяции собак (в том 
числе, в Российской Федерации).
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