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Аннотация 

Введение. Оценку токсических свойств новых лекарственных препаратов необходимо проводить с использова-

нием двух видов лабораторных животных, один из которых не должен относиться к грызунам. Собаки использу-

ются в качестве второго вида лабораторных животных при проведении доклинических исследований. Анализ 

массы органов в токсикологических исследованиях является важным показателем для выявления органов-мише-

ней тестируемых объектов. Существующие научные публикации содержат сведения об абсолютных и относи-

тельных массах органов животных возрастом 8–16 месяцев, при этом ни в одной из работ не проведен расчет 

относительно массы головного мозга. Анализ массы органов относительно массы головного мозга полезен при 

изменениях нормальной динамики массы тела, поскольку масса головного мозга более стабильна, чем масса тела. 

Таким образом, нами была поставлена цель — определить абсолютные значения масс и ориентировочные интер-

валы массовых коэффициентов органов у собак породы бигль относительно массы тела и головного мозга, а 

также сравнить массовые коэффициенты органов собак, рассчитанные как отношение массы органа к массе тела, 

с литературными данными. 

Материалы и методы. Исследование проведено в АО «НПО «ДОМ ФАРМАЦИИ» (Ленинградская область) в 

2022 г. Для расчета ориентировочных интервалов были использованы данные животных контрольных групп раз-

личных экспериментов, полученные от 25 самцов и 17 самок возрастом от 14 до 22 месяцев. Регистрацию масс 

органов осуществляли на электронных весах. Статистические выбросы не оценивали, поскольку количество жи-

вотных было небольшим, и предпочли непараметрический метод расчета интервалов. Для создания ориентиро-

вочных интервалов были проанализированы абсолютные значения массы органов и коэффициенты, рассчитан-

ные относительно массы тела и головного мозга. Для последующего визуального сравнения собственных полу-

ченных данных с литературными осуществляли расчет среднего значения и стандартного отклонения в про-

грамме Statistica 10.  

Результаты исследования. Установлены абсолютные значения масс и ориентировочные интервалы массовых 

коэффициентов сердца, легких с трахеей, тимуса, печени, селезенки, почек, надпочечников, головного мозга, се-

менников и яичников относительно массы тела и массы головного мозга собак породы бигль возрастом от 14 до 

22 месяцев. При сравнении с литературными данными выявлены различия в массе печени самок, что может быть 

связано с различной степенью обескровливания органа в ходе некропсии. В целом, полученные значения по ор-

ганам совпали с таковыми в опубликованных работах, за исключением тимуса: поскольку возраст собак, задей-

ствованных в нашем исследовании, был выше животных, описанных в литературе, полученное различие под-

тверждает возрастную инволюцию тимуса. 

Обсуждение и заключение. Наличие внутрилабораторных интервалов позволяет корректно интерпретировать 

полученные результаты измерений масс органов, избегая ложноположительных и ложноотрицательных резуль-

татов. Дальнейшие исследования в этой области позволят уменьшить разброс данных, что, в свою очередь, улуч-

шит качество, надёжность и воспроизводимость научных результатов. Кроме того, в будущем это может приве-

сти к уменьшению количества животных, используемых в экспериментах. 
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Декларация о соблюдении принципов Европейской конвенции о защите позвоночных животных, исполь-

зуемых для экспериментов и других научных целей: авторы заявляют, что все проведенные исследования 

соответствовали принципам конвенции и правилам надлежащей лабораторной практики. 

Для цитирования: Мазукина Е.В., Изъюрова Е.А., Султанова К.Т. Абсолютные значения и массовые коэффи-

циенты внутренних органов относительно массы тела и головного мозга собак породы бигль для использования 
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Abstract 

Introduction. Toxicity of new drugs should be evaluated in two species of laboratory animals, one of them being non-

rodent species. In preclinical studies, dogs are used as second laboratory animal species. In toxicological research, analysis 

of organ weights is an important parameter to detect the target organs in test animals. Data on organ absolute and relative 

weights in animals aged 8–16 months are available in the existing scientific publications, however, none of these papers 

provide calculations relative to the weight of brain. The analysis of organ weights relative to the weight of brain is useful 

when changes in the normal dynamics of body weight are observed, since weight of a brain is more stable than weight of 

a body. Therefore, the objective of the present research is to determine absolute weights and reference intervals of mass 

coefficients of beagle dog organs relative to body and brain weights, and to compare the mass coefficients of dog organs, 

which have been calculated as a proportion of organ to body weight, to the data available in the literature. 

Materials and Methods. The study was conducted at the “Home of Pharmacy” (Leningrad Region) in 2022. To calculate 

the reference intervals, the data on 25 males and 17 females aged 14–22 months that participated in control groups of 

various experiments were used. The electronic scales were used to record organ weights. The statistical outliers were not 

evaluated, since the number of animals was small. A nonparametric method was chosen for calculating intervals. To 

create the reference intervals, the absolute organ weights and coefficients calculated relative to body and brain weights 

were analysed. For further visual comparison of data retrieved by the authors to that available in the literature, the mean 

value and standard deviation were calculated in the Statistica 10 software. 

Results. Absolute weights and reference intervals of mass coefficients of the heart, lungs with trachea, thymus, liver, 

spleen, kidneys, adrenal glands, brain, testes and ovaries were established relative to body and brain weights of beagle 

dogs aged 14 to 22 months. When compared to the data available in literature, discrepancies in liver weights of females 

were revealed, which may be caused by the different degree of organ exsanguination during necropsy. On the whole, the 

values obtained for the organs coincided with that in the publications, with the exception of thymus: since the dogs in the 

present research were older than animals described in the literature, the obtained discrepancy confirms the age-related 

involution of thymus. 

Discussion and Conclusion. Availability of internal laboratory reference intervals enables correct interpretation of the 

obtained results of organ weight measurements, thus, prevents the false positive and false negative results. Further re-

search in this area will reduce data scattering, which in turn will enhance the quality, reliability and reproducibility of 

scientific results. Moreover, in the future, this may result in reduction of the number of animals used in experiments. 

Keywords: beagle dogs, organ weights, mass coefficients of organs, toxicological research, preclinical studies 
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Введение. В токсикологических исследованиях но-

вых лекарственных препаратов наряду с грызунами обя-

зательно задействованы животные, не относящиеся к 

грызунам, например собаки [1]. Наиболее широко ис-

пользуемой породой собак является бигль, благодаря их 

темпераменту, дрессируемости, приемлемым размерам и 

массе тела, репродуктивным характеристикам [2, 3]. Со-

баки задействованы в исследованиях с выявлением орга-

нов-мишеней в краткосрочных, субхронических и хрони-

ческих исследованиях, особенно часто — в определении 

токсичности пероральных лекарственных форм [4–6]. 

Анализ массы органов в токсикологических иссле-

дованиях является необходимой процедурой для выяв-

ления органов-мишеней токсического действия тести-

руемых объектов [7]. Общество токсикологической па-

тологии (STP) рекомендует взвешивать головной мозг, 

сердце, печень, почки, семенники, надпочечники, яич-

ники, тимус, селезенку [8]. Массы тимуса и селезенки 

используют для оценки влияния исследуемого препа-

рата на иммунную систему, в частности, в изучении 

иммунотоксических свойств [9], а при ингаляционном 

способе введения изучаемого препарата целесооб-

разно оценивать массу легких.  

Следует учесть, что на массу органов могут влиять 

различные факторы, не связанные с действием иссле-

дуемых препаратов. Так, например, масса селезенки 

может варьироваться из-за стресса, полнокровия, опо-

средованного эвтаназией, физиологических факторов. 

Масса тимуса зависит от индивидуальных особенно-

стей и степени возрастной инволюции. Масса яични-

ков коррелирует со стадией полового цикла [10]. Нема-

ловажное значение имеет техника препарирования: 

необходимо обладать профессиональным навыком для 

корректного выделения органа, поскольку массовые 

показатели всех органов напрямую связаны с каче-

ством их отделения от посторонних тканей [11, 12]. 

Литературные данные, содержащие сведения о мас-

сах органов собак, немногочисленны. В статье 

Choi S.Y. и др. [13] представлены данные по абсолют-

ным и относительным массам органов собак породы 

бигль возрастом 6–9 месяцев. В работе Jackson B. и др. 

[14] получены данные от 8–38-месячных собак, при 

этом не указана масса тела животных, а относительные 

массы органов рассчитаны на килограмм массы тела. В 

таком случае сравнивать абсолютные значения масс не 

представляется возможным. Необходимые значения 

фигурируют в различных исследованиях у животных 

контрольных групп, но контрольные группы, как пра-

вило, малочисленны [15–17]. Ни в одной опубликован-

ной работе не проведен расчет относительно массы го-

ловного мозга. Таким образом, цель исследования — 

                                                                        
1Директива 2010/63/EU Европейского парламента и Совета Европейского союза по охране животных, используемых в научных целях. Санкт-

Петербург, 2012. 48 с. URL: https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf (дата обращения: 19.03.2025). 

определить абсолютные значения масс и массовые коэф-

фициенты внутренних органов собак породы бигль отно-

сительно массы тела и массы головного мозга, а также 

провести сравнение полученных массовых коэффициен-

тов (относительно массы тела) с данными литературы. 

Материалы и методы. Для формирования ориен-

тировочных интервалов использовали данные массы 

тела и органов собак породы бигль из контрольных 

групп экспериментов, проведенных в АО «НПО «ДОМ 

ФАРМАЦИИ» (Ленинградская область) и одобренных 

биоэтической комиссией. Эвтаназии были проведены 

летом и осенью 2022 г. Количество животных в сово-

купности составило 25 самцов и 17 самок (неберемен-

ных и нерожавших), массой тела от 11 до 17 кг. Воз-

раст животных — от 14 до 22 месяцев. 

Животных содержали в одинаковых стандартных 

условиях вивария: при температуре воздуха 15–21 °C, 

влажности 30–70 %, 12-часовом световом дне [18]. Ис-

пользовалось групповое содержание в вольерах от 2 до 

5 особей одного пола, при формировании групп содер-

жания учитывались сложившиеся социальные отноше-

ния во избежание конфликтов, также учитывалась масса 

тела. Кормление собак проводили в соответствии с Ди-

рективой 2010/63/EU1, поение не ограничивали.  

Животные были лишены корма в ночь перед эвта-

назией, доступ к воде не был ограничен. Масса тела 

была определена непосредственно перед некропсией. 

Эвтаназию осуществляли с помощью передозировки 

анестетика совместно с миорелаксантом, седативным 

и анальгезирующим средствами, с последующим уда-

лением жизненно важных внутренних органов. Обес-

кровливание трупов специально не проводили. Ор-

ганы были освобождены от окружающих тканей, лег-

кие взвешивали с трахеей, трахея была перерезана у 

входа в грудную клетку, парные органы взвешива-

лись вместе. 

Регистрацию масс тимуса, яичников и 

надпочечников осуществляли на электронных весах 

Adventurer, модель RV 214 (OHAUS, Китай). 

Максимальный предел взвешивания составлял 210 г, 

минимальный — 0,001 г. Цена поверочного деления 

0,001 г. Класс точности II. Сердце, легкие с трахеей, 

печень, селезенку, почки, головной мозг, семенники 

взвешивали на электронных весах ВК-3000.1 

(АО «МАССА-К», Россия). Максимальный предел 

взвешивания составлял 3000 г, минимальный — 5 г. 

Цена поверочного деления 0,1 г. Класс точности I. 

Для дальнейшей корректной интерпретации полу-

ченных данных ориентировочные интервалы органов 

представлены в виде абсолютных значений (г), массо-

вых коэффициентов относительно массы тела (%)  

https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
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и массовых коэффициентов относительно массы го-

ловного мозга (%). Так как в экспериментах ввиду раз-

личных причин нередки случаи изменения нормальной 

динамики массы тела (чаще отрицательной на фоне 

токсических эффектов исследуемых препаратов), це-

лесообразнее оценивать несколько показателей, вклю-

чающих в себя анализ абсолютной массы органов и от-

носительной массы (к массе головного мозга и тела). 

Анализ массы органов относительно массы головного 

мозга предпочтителен в описанных выше случаях, по-

скольку масса мозга наиболее стабильна при измене-

ниях массы тела. 

Массовые коэффициенты относительно массы тела 

были рассчитаны по формуле: 

(mо/mт) × 100, 

где mо — масса органа, mт — масса тела животного. 

Для определения массовых коэффициентов относи-

тельно массы головного мозга использовали следую-

щую формулу: 

(mо/mгм) × 100, 

где mо — масса органа, mгм — масса головного мозга. 

Данные по массовым коэффициентам органов от-

носительно массы тела и головного мозга, а также  

абсолютные значения органов представлены отдельно 

для самцов и самок.  

Статистические выбросы не оценивали, поскольку 

количество животных было небольшим, и предпочли 

непараметрический метод расчета интервалов. Для по-

следующего визуального сравнения собственных по-

лученных данных с литературными осуществляли рас-

чет среднего значения и стандартного отклонения в 

программе Statistica 10 (StatSoft, США). 

Результаты исследования. Согласно рекоменда-

циям Института клинических и лабораторных стандар-

тов (CLSI) для данных по массовым коэффициентам 

органов был проведен расчет диапазона 2,5–97,5 про-

центили, который является референтным интервалом 

[19]. В таблице 1 представлены ориентировочные ин-

тервалы абсолютных масс органов самцов и самок. В 

таблице 2 — значения массовых коэффициентов орга-

нов самцов и самок собак, рассчитанные как отноше-

ние массы органа к массе тела. В таблице 3 — значения 

массовых коэффициентов органов самцов и самок со-

бак, рассчитанные как отношение массы органа к 

массе головного мозга. 

Таблица 1 

Интервалы абсолютных масс органов собак породы бигль, г 

Орган Самцы (n=25) Самки (n=17) 

Сердце 91–154 90–137 

Легкие с трахеей 94–158 96–128 

Тимус 2,76–14,23 3,52–14,29 

Печень 348–666 359–732 

Селезенка 27–102 25–73 

Почки 56–86 43–65 

Надпочечники 0,90–1,87 0,93–1,90 

Головной мозг 78–104 80–94 

Семенники 11–24 – 

Яичники – 0,48–2,44 

Таблица 2 

Интервалы по массовым коэффициентам органов собак породы бигль, рассчитанные как отношение 

массы органа к массе тела, % 

Орган Самцы (n=25) Самки (n=17) 

Сердце 0,65–0,98 0,67–0,92 

Легкие с трахеей 0,68–0,99 0,64–0,95 

Тимус 0,017–0,093 0,024–0,089 

Печень 2,36–4,56 2,97–4,85 

Селезенка 0,21–0,69 0,18–0,52 

Почки 0,36–0,58 0,35–0,44 

Надпочечники 0,006–0,013 0,006–0,013 

Головной мозг 0,51–0,79 0,53–0,74 

Семенники 0,08–0,16 – 

Яичники – 0,003–0,016 
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Таблица 3 

Интервалы по массовым коэффициентам органов собак породы бигль, рассчитанные как отношение массы 

органа к массе головного мозга, % 

Орган Самцы (n=25) Самки (n=17) 

Сердце 109–160 109–150 

Легкие с трахеей 109–172 107–149 

Тимус 3,22–14,30 4,17–16,34 

Печень 395–676 414–854 

Селезенка 31–115 28–84 

Почки 61–89 52–75 

Надпочечники 0,92–2,17 1,03–2,27 

Семенники 13–27 – 

Яичники – 0,54–2,85 

При оценке полученных интервалов различий 

между самцами и самками визуально не выявлено.  

Сравнение собственных полученных данных с лите-

ратурными представлено в таблицах 4 и 5. Стоит отме-

тить, что собаки, задействованные в нашем исследова-

нии, были старше животных, описанных в литературе 

[13, 15–17]. Для визуального сравнения с литератур-

ными данными были выбраны только массовые коэф-

фициенты органов собак, рассчитанные как отношение 

массы органа к массе тела. В целом, полученные зна-

чения по органам совпадали с таковыми в опублико-

ванных работах, за исключением тимуса. Массовые ко-

эффициенты, рассчитанные нами, согласуются с тако-

выми у Choi S.Y. и др. [13]. В то же время в работах 

Wang X. и др. и Li F. и др. [15, 16] данный показатель 

был значительно выше полученных нами значений. 

Аналогичная картина наблюдается и у самок собак. 

Как известно, возрастная инволюция тимуса происхо-

дит у собак в период с 6 до 23 месяцев [20], что согла-

суется с полученными нами данными.  

При сравнении с литературными данными были 

выявлены различия в массе печени самок, что может 

быть связано с различной степенью обескровливания 

органа в ходе некропсии. 

Таблица 4 

Сравнение собственных данных с литературными данными массовых коэффициентов органов самцов собак, 

рассчитанные как отношение массы органа к массе тела, %, M±SD 

Показатель 
Собственные 

данные 
[7] [9] А [10] А [11]А 

n 25 15 3 3 3 

Масса тела, кг 11–17 9,86±0,94 9,48±0,43 – 8,898±0,331 

Возраст, мес. 14–22 9 8-9 10–16 9 

Сердце В 0,84±0,1 0,78±0,09 0,73±0,08 0,74±0,05 0,848±0,054 

Легкие В 0,80±0,09 0,85±0,15 0,79±0,05 0,91±0,06 0,962±0,298 

Тимус В 0,052±0,023 0,056±0,001 0,22±0,12 0,17±0,03 – 

Печень В 3,23±0,70 2,73±0,41 3,23±0,15 2,91±0,23 2,734±0,405 

Селезенка В 0,34±0,15 0,28±0,04 0,23±0,02 0,27±0,08 0,281±0,034 

Почки В 0,46±0,06 0,41±0,06 0,46±0,04 0,49±0,00 – 

Надпочечники В 0,010±0,002 – 0,017±0,009 0,013±0,000 – 

Головной мозг В 0,63±0,07 0,75±0,09 0,65±0,05 0,70±0,04 0,834±0,025 

Семенники В 0,12±0,02 – 0,16±0,01 0,083±0,055 – 

Примечание:  
А — использованы данные контрольных групп на момент эвтаназии и некропсии из статей [9–11], возраст рассчитан исходя 

из данных о возрасте поступления животных в эксперимент с дальнейшим учетом времени карантинирования и длительно-

сти эксперимента до момента эвтаназии.  
В — M±SD — среднее (M) ± стандартное отклонение (SD). 
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Таблица 5 

Сравнение собственных данных с литературными данными массовых коэффициентов органов самок собак, 

рассчитанные как отношение массы органа к массе тела, %, M ±SD 

Показатель 
Собственные 

данные 
[7] [9] А [10] А [11] А 

n 17 15 2 3 3 

Масса тела, кг 11–17 8,74±1,25 8,85±0,22 – 8,174±0,59 

Возраст, мес. 14–22 9 8–9 10–16 9 

Сердце В 0,80±0,07 0,79±0,13 0,78±0,04 0,73±0,03 0,795±0,048 

Легкие В 0,78±0,09 0,86±0,08 0,85±0,06 0,84±0,18 0,897±0,618 

Тимус В 0,06±0,02 0,058±0,025 0,25±0,02 0,15±0,01 – 

Печень В 3,90±0,53 2,85±0,66 3,23±0,50 2,65±0,06 2,699±0,091 

Селезенка В 0,31±0,10 0,30±0,05 0,34±0,06 0,32±0,03 0,272±0,025 

Почки В 0,39±0,03 0,40±0,06 0,45±0,05 0,38±0,03 – 

Надпочечники В 0,009±0,002 – 0,016±0,004 0,012±0,002 – 

Головной мозг В 0,61±0,06 0,83±0,10 0,61±0,06 0,76±0,08 0,700±0,298 

Яичники В 0,01±0,004 – 0,011±0,001 0,013±0,009 – 

Примечание:  
А — использованы данные контрольных групп на момент эвтаназии и некропсии из статей [9–11], возраст рассчитан исходя 

из данных о возрасте поступления животных в эксперимент с дальнейшим учетом времени карантинирования и длительно-

сти эксперимента до момента эвтаназии.  
В — M±SD — среднее (M) ± стандартное отклонение (SD). 

Обсуждение и заключение. Для проведения до-

клинических исследований наличие внутрилаборатор-

ных интервалов имеет большое значение, так как поз-

воляет корректно интерпретировать полученные ре-

зультаты измерений масс органов, избегая ложнополо-

жительных и ложноотрицательных результатов. При 

анализе массовых коэффициентов органов нужно учи-

тывать, что при выраженной динамике массы тела жи-

вотного предпочтительнее использовать расчет отно-

сительно массы головного мозга (как наиболее ста-

бильного показателя), также можно опираться на абсо-

лютные массы органов и массовые коэффициенты ор-

ганов собак, рассчитанные как отношение массы ор-

гана к массе тела. В целом, полученные нами значения 

по массам внутренним органов и их коэффициентам 

совпали с таковыми в опубликованных работах, за не-

которым исключением (тимус, печень). Выявленные 

противоречия вероятно связаны с возрастной неодно-

родностью животных, а также различиями в техниках 

некропсии и сепарации органов, что еще раз свиде-

тельствуют о необходимости создания собственных 

внутрилабораторных интервалов. Продолжение дан-

ной работы позволит снизить разброс получаемых дан-

ных, что повысит качество, достоверность и воспроиз-

водимость научных результатов, а также, в перспек-

тиве, будет способствовать снижению количества ис-

пользуемых в эксперименте интактных животных. 
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Стресс-протективная и актопротекторная активность янтарной кислоты 

при акустической нагрузке на лабораторных крыс в эксперименте 

Н.В. Симонова1 🖂, С.В. Панфилов2 , И.Ю. Саяпина2, А.П. Лашин3  
1Калужский государственный университет имени К.Э. Циолковского, г. Калуга, Российская Федерация 
2Амурская государственная медицинская академия, г. Благовещенск, Российская Федерация 
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— МВА имени К.И. Скрябина, г. Москва, Российская Федерация 

🖂 simonova.agma@yandex.ru  

Аннотация 

Введение. На сегодняшний день расширение диапазона антропогенного влияния на теплокровный организм, 

включающего увеличение акустической нагрузки, так значительно, что предполагает необходимость поиска воз-

можных средств профилактики и коррекции изменений, вызванных воздействием шума. Шумовое воздействие 

на организм сопровождается сдвигом равновесия в функционировании нейрогуморальной системы в сторону 

увеличения концентрации катехоламинов в крови. В результате нарушается микроциркуляция и трофика тканей, 

увеличивается проницаемость биологических мембран клеток, изменяются структурно-функциональные свой-

ства интегральных и периферических белков, повышается интенсивность процессов перекисного окисления ли-

пидов, потенцирующих формирование гипоксии. В этих условиях целесообразность использования энергокор-

ректора — янтарной кислоты — требует экспериментального обоснования. Цель данного исследования — опре-

деление стресс-протективных и актопротекторных свойств янтарной кислоты при акустической нагрузке на ла-

бораторных крыс. 

Материалы и методы. Исследования проводились в период с 2022 по 2023 гг. на базе Центральной научно-

исследовательской лаборатории Амурской ГМА (г. Благовещенск). Объектом исследования стали 90 белых бес-

породных крыс-самцов, разделенные на три группы: 1-я группа — интактная, животные находились в стандарт-

ных условиях вивария и каким-либо воздействиям не подвергались; 2-я группа — контрольная, животных под-

вергали акустической нагрузке в течение 21 дня ежедневно по 60 минут на фоне предварительного ежедневного 

внутрибрюшинного введения непосредственно перед акустической нагрузкой изотонического раствора натрия 

хлорида в дозе 1 мл/кг; 3-я группа — опытная, крысам перед акустической нагрузкой ежедневно внутрибрю-

шинно вводили янтарную кислоту в дозе 1 мл/кг в течение 21 дня. Акустическую нагрузку создавали путем по-

дачи через динамики предварительно записанного звука работающего двигателя мотоцикла с уровнем звукового 

давления 95–105 дБ. 

Стресс-протективную активность определяли по массе надпочечников, вилочковой железы, селезёнки и количе-

ству эрозивных дефектов на поверхности слизистой оболочки желудка. Актопротекторную активность янтарной 

кислоты определяли на 7-й, 14-й и 21-й дни от начала эксперимента по длительности плавания крыс в воде.  

Результаты исследования. Данные эксперимента подтвердили актопротекторную активность янтарной кислоты 

в условиях воздействия шума — длительность плавания крыс опытной группы увеличилась на 25 % (7-й день), 27 % 

(14-й день), 32 % (21-й день) в сравнении с контрольной группой. Стресс-протективный эффект янтарной кислоты 

при акустической нагрузке выражался предупреждением инволюции вилочковой железы и селезенки в среднем на 

42 % к концу опыта, количество эрозивных дефектов слизистой желудка крыс в опытной группе было меньше в 

2,5–3,5 раза в течение всего опыта относительно животных группы контроля.  
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Обсуждение и заключение. Подтверждена актопротекторная и стресс-протективная активность янтарной кис-

лоты при акустической нагрузке на организм: введение сукцината способствует повышению физической вынос-

ливости лабораторных крыс, подвергнутых воздействию шума, увеличению коэффициентов массы вилочковой 

железы и селезёнки в опытной группе на фоне статистически значимого снижения количества эрозивных дефек-

тов на поверхности слизистой оболочки желудка. Это связано с нормализацией энергетического и пластического 

обмена, кислородного гомеостаза при введении янтарной кислоты, что обеспечивает повышение потенциала ком-

пенсаторно-приспособительных реакций к воздействию стресс-фактора. 

Ключевые слова: акустическая нагрузка, янтарная кислота, актопротекторная активность, стресс-протективное 

действие, крысы  
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Stress-Protective and Adaptogenic Effect of Succinic Acid Determined in the Experiment with 

Laboratory Rats Exposed to Acoustic Load  
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Abstract 

Introduction. Today, the range of anthropogenic influences on the endothermic organism, including that caused by acous-

tic load, is growing so significantly that makes it necessary to search for the possible ways of preventing and correcting 

changes induced by noise exposure. Exposure of an organism to noise is attributed with neurohumoral mechanisms dis-

balance leading to catecholamine concentration increase in blood. This results in the microcirculation and tissue trophism 

disorder, cell membrane permeability increase, changes in structural and functional properties of integral and peripheral 

proteins, and lipid peroxidation intensity increase with the risk of hypoxia development. Therefore, the expedience of 

using succinic acid as an energy corrector should be justified experimentally. The present research aims at determining 

the stress- and adaptogenic properties of succinic acid in laboratory rats exposed to acoustic load. 

Materials and Methods. The research was conducted in the period from 2022 to 2023 at the Central Research Laboratory 

of the Amur State Medical Academy (Blagoveshchensk). The objects of the research were 90 white outbred male rats, 

divided into three groups: 1st – intact group, the animals were kept in the standard vivarium conditions and were not 

exposed to any influence; 2nd – control group, the animals were exposed to acoustic load daily for 60 minutes during 21 

days preceded by daily intraperitoneal administration of isotonic sodium chloride solution at a dose of 1 ml/kg right before 

the start of acoustic loading; 3d – experimental group, prior to the acoustic loading start, the rats were daily intraperitone-

ally injected with succinic acid at a dose of 1 ml/kg during 21 days. The acoustic load was created by playing back through 

the speakers the recorded sound of a running motorcycle engine with the level of sound pressure of 95–105 dB. Stress-

protective effect was determined by the weight of the adrenal glands, thymus gland, spleen and the number of gastric 

mucosa erosions. The adaptogenic effect of succinic acid was determined on the 7th, 14th and 21st days from the start of 

the experiment by the duration of rats’ swimming in the water. 

Results. The data obtained during the experiment has confirmed the adaptogenic effect of succinic acid in conditions of 

exposure to noise — the swimming time of rats from the experimental group increased by 25% (on the 7 th day), by 27% 

(on the 14th day), by 32% (on the 21st day) compared to the control group. The stress-protective effect of succinic acid 

under acoustic load was manifested in prevention of thymus gland and spleen involution, on average, by 42% by the end 

of the experiment; and reduction by 2.5–3.5 times throughout the experiment of the number of gastric mucosa erosions 

in rats from the experimental group compared to the animals from the control group. 

Discussion and Conclusions. The adaptogenic and stress-protective effect of succinic acid on the organism under acoustic 

load has been confirmed: administering the succinate to laboratory rats exposed to noise improves their physical endur-

ance, increases the mass coefficients of the thymus gland and spleen in the experimental group against the background of 

statistically significant reduction of the number of gastric mucosa erosions. This is related to normalization of the energy-

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-15-22
mailto:simonova.agma@yandex.ru
https://orcid.org/0000-0001-6805-2577
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yielding and constructive metabolism and oxygen homeostasis, when administering the succinic acid, which ensures im-

provement of the compensatory and adaptive reaction capacity as a feedback to stress.  

Keywords: acoustic load, succinic acid, adaptogenic effect, stress-protective effect, rats  

For Citation. Simonova NV, Panfilov SV, Sayapina IYu, Lashin AP. Stress-Protective and Adaptogenic Effect of Suc-

cinic Acid Determined in the Experiment with Laboratory Rats Exposed to Acoustic Load. Russian Journal of Veterinary 

Pathology. 2025;24(1):15–22. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-15-22  

Введение. Проблема дисфункционала при акусти-

ческой нагрузке на клеточно-тканевом уровне и в ор-

ганизме в целом является актуальной в современном 

мире ввиду прогрессирующей динамики антропоген-

ного влияния на организм, безусловно требующего 

прицельного раскрытия механизмов развития патоло-

гического состояния с целью проведения своевремен-

ной фармакопрофилактики и фармакокоррекции. Из-

вестно, что шумовое воздействие на теплокровный ор-

ганизм сопровождается сдвигом равновесия в функци-

онировании нейрогуморальной системы в сторону уве-

личения концентрации катехоламинов в крови с после-

дующим нарушением микроциркуляции и трофики 

тканей [1]. С другой стороны, исследователями под-

тверждена роль механорецепторов как первичного 

звена, напрямую воспринимающего акустические ко-

лебания, в формировании ответной реакции со сто-

роны вегетативной нервной системы [2]. Перифериче-

ские механизмы, срабатывающие при акустической 

нагрузке, потенцируют возбуждение в коре и подкор-

ковых структурах головного мозга, что подтверждают 

нейрофизиологические исследования, с последующим 

отклонением вегетативных функций от референсного 

диапазона [3]. Итогом является формирование пороч-

ного круга, связывающего центральный и перифериче-

ский компоненты ответной реакции на шум в усугуб-

ляющийся, в зависимости от длительности экспози-

ции, патологический процесс.  

При этом, рассматривая влияние акустической 

нагрузки на клеточном уровне, необходимо отметить 

основную мишень воздействия шума — клеточные 

мембраны: меняются структурно-функциональные 

свойства интегральных и периферических белков с де-

градацией конформационных способностей, что при-

водит к изменению проницаемости мембраны и элек-

трофизиологическому дисбалансу клетки, мембранная 

энзимопатия содействует повышению интенсивности 

перекисного окисления липидов, входящих в струк-

турный липопротеидный кластер биомембран [4–6].  

Учитывая, что описанные изменения в организме 

при шумовом воздействии попадают под отдельные 

звенья стресс-реакции, требующей адекватного энер-

гообеспечения для нивелирования мембранной дис-

функции, восстановления микроциркуляции и т. д., ра-

бочей гипотезой настоящего исследования явилось 

изучение возможности коррекции негативного воздей-

ствия акустической нагрузки введением янтарной кис-

лоты. Цель работы — определить стресс-протективную 

и актопротекторную активность янтарной кислоты при 

акустической нагрузке на лабораторных крыс. 

Материалы и методы. Исследования проводились 

в период с 2022 по 2023 гг. на базе Центральной научно-

исследовательской лаборатории Амурской ГМА (г. Бла-

говещенск). Объектом эксперимента стали 90 белых 

беспородных крыс-самцов массой 220–260 г в соответ-

ствии с нормативными требованиями проведения до-

клинических экспериментальных исследований и с раз-

решения Локального этического комитета (протокол 

№ 1 от 01.12.2021 г.). Животные были разделены на три 

группы: 1-я группа — интактная (n=30), крысы находи-

лись в стандартных условиях вивария и каким-либо воз-

действиям не подвергались; 2-я группа — контрольная 

(n=30), животных подвергали акустической нагрузке 

(АН) в течение 21 дня ежедневно по 60 мин на фоне еже-

дневного внутрибрюшинного введения непосред-

ственно перед АН изотонического раствора NaCl в дозе 

1 мл/кг; 3-я группа — опытная (n=30), крысам перед АН 

ежедневно внутрибрюшинно вводили янтарную кис-

лоту в дозе 1 мл/кг в течение 21 дня. АН создавали пу-

тем подачи через динамики предварительно записан-

ного звука работающего двигателя мотоцикла с уровнем 

звукового давления 95–105 дБ, определяемого с помо-

щью шумомера PCE-999 (PCE Group, Германия). 

Стресс-протективную и актопротекторную актив-

ность янтарной кислоты определяли по изложенным в 

ранее опубликованной нами работе методикам: на 7-й, 

14-й, 21-й дни от начала эксперимента фиксировали 

длительность плавания крыс в воде, в эти же контроль-

ные временные точки из декапитированных тел крыс 

извлекали желудок (с последующим подсчетом коли-

чества эрозивных дефектов на слизистой), вилочковую 

железу, селезенку, надпочечники (с последующим рас-

четом коэффициента массы органов). 

Статистическую обработку результатов проводили 

с помощью MicrosoftExcel 2016 и пакета прикладных 

программ Statisticav.10.0: результаты описаны с помо-

щью расчета медианы (Ме), нижнего и верхнего квар-

тиля [Q1;Q3]; сравнение групп по количественному по-

казателю осуществляли с помощью U-критерия 

Манна-Уитни; статистическую значимость изменений 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-15-22
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показателей в динамике внутри группы оценивали 

с помощью критерия Вилкоксона; во всех процеду-

рах оценки различия считали статистически значи-

мыми при p<0,05. 

Результаты исследования. Акустическая нагрузка 

на организм приводит к снижению физической выносли-

вости крыс, что подтвердилось статистически значимым 

уменьшением длительности плавания крыс в воде на 

23,8 % (7-й день), 22,6 % (14-й день), 25,4 % (21-й день 

опыта) (рис. 1–3). Определение актопротекторной актив-

ности янтарной кислоты в условиях АН показало, что 

введение лекарственного средства лабораторным крысам 

сопровождается увеличением физической выносливости 

на 24,8 % к концу первой недели эксперимента, на 26,9 % 

— к концу второй, на 31,9 % — к концу третьей недели в 

сравнении с контрольной группой (р<0,05). 

 

Рис. 1. Влияние янтарной кислоты на физическую выносливость крыс  

в условиях акустической нагрузки на 7-й день опыта (в минутах) 

Примечание. Здесь и на рис. 2–6:  

* р<0,05, по сравнению с интактными животными в аналогичный срок эксперимента;  

** р<0,05, по сравнению с контрольными животными в аналогичный срок эксперимента;  

Интакт — интактная группа,  

Контроль (АН) — контрольная группа (акустическая нагрузка),  

Опыт (ЯК+АН) — опытная группа (янтарная кислота + акустическая нагрузка) 

 

 

Рис. 2. Влияние янтарной кислоты на физическую выносливость крыс  

в условиях акустической нагрузки на 14-й день опыта (в минутах) 
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Рис. 3. Влияние янтарной кислоты на физическую выносливость крыс  

в условиях акустической нагрузки на 21-й день опыта (в минутах) 

 
Рис. 4. Влияние янтарной кислоты на коэффициент массы вилочковой железы у крыс  

в условиях акустической нагрузки на 21-й день опыта 

 
Рис. 5. Влияние янтарной кислоты на коэффициент массы селезенки у крыс  

в условиях акустической нагрузки на 21-й день опыта 

Длительность плавания крыс в воде на 21й день опыта 
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Рис. 6. Влияние янтарной кислоты на количество эрозивных дефектов на слизистой оболочке желудка у крыс  

в условиях акустической нагрузки на 21-й день опыта 

Акустическая нагрузка на крыс вызывает форми-

рование стресс-реакции в организме, подтвержден-

ной статистически значимым уменьшением в кон-

трольной группе по сравнению с интактной коэффи-

циентов массы вилочковой железы и селезёнки на 

фоне увеличения количества эрозивно-язвенных де-

фектов на поверхности слизистой оболочки желудка 

(р<0,05, рис. 4–6). Оценка стресс-протективной ак-

тивности янтарной кислоты показала, что в опытной 

группе по сравнению с контрольной коэффициент 

массы вилочковой железы к концу эксперимента был 

выше на 41,7 %, коэффициент массы селезёнки — на 

42,3 %, количество эрозивных дефектов слизистой 

желудка в опытной группе было меньше в 2,5-3,5 раза 

в течение всего опыта (р<0,05).  

Обсуждение и заключение. Проведенный экспе-

римент показал, что воздействие шума на крыс в тече-

ние 21-го дня способствует формированию стресс-ре-

акции, негативные последствия которой возможно 

предупредить введением янтарной кислоты. Актопро-

текторный эффект янтарной кислоты реализуется по-

ставкой в организм стимулирующего синтез АТФ фар-

макологического агента, который в условиях гипоксии 

и энергодефицита при физической нагрузке поставляет 

электроны на ферментный комплекс сукцинат-коэн-

зим Q-оксидоредуктаза на внутренней мембране мито-

хондрий, восстанавливая адекватную работу дыха-

тельной цепи, направленную на стабилизацию энерго-

обмена в организме. Напомним, что дыхательная цепь 

митохондрий включает несколько ферментных ком-

плексов, транспортирующих электроны от донора (α-

кетоглутарат, пируват, жирные кислоты) к акцептору: 

первый комплекс — восстановленный НАД-коэнзим 

Q-оксидоредуктаза; второй комплекс — сукцинат-ко-

энзим Q-оксидоредуктаза; третий — коэнзим Q-цито-

хром С-оксидоредуктаза; четвертый — цитохром С-ок-

сидаза. Система окисления янтарной кислоты вклю-

чает второй, третий и четвертый комплексы. Важно, 

что активация сукцинатом второго комплекса дыха-

тельной цепи восстанавливает электрохимический гра-

диент на мембране митохондрий, который в условиях 

гипоксии сдвигается за счет ингибирования первого 

комплекса и деполяризации внутренней мембраны, что 

приводит к нарушению трансмембранного транспорта 

и зачастую последующей гибели клетки [7–10].  

На сегодняшний день доказано, что янтарная кис-

лота обладает свойствами внутри- и внеклеточной сиг-

нальной молекулы, функции которой превосходят диа-

пазон чистой энергопродукции: сукцинат в организме 

принимает участие в целом ряде метаболических про-

цессов, являясь косвенным регулятором транскрипции 

генов, фактором посттрансляционной модификации 

белков, первичным мессенджером и посредником 

межклеточных взаимодействий [11, 12]. Биоэффекты 

сукцината затрагивают процессы энергетического и 

пластического обмена, кислородный гомеостаз, регу-

ляцию жизненного цикла клеток, что в процессе ком-

пенсаторно-приспособительных реакций к воздей-

ствию стресс-факторов приобретает особую значи-

мость в проекции формирования немедленного и от-

сроченного клеточного ответа. 

Таким образом, в условиях акустической нагрузки 

янтарная кислота продемонстрировала наличие ком-

бинации стресс-протективного и актопротекторного 

эффектов, что раскрывает перспективы дальнейшего 

изучения сукцинатсодержащих препаратов в клинике 

и эксперименте с целью расширения доказательной 

базы эффективности фармакопрофилактики и фарма-

кокоррекции негативного воздействия шума на теп-

локровный организм. 

Количество эрозивных дефектов на слизистой желудка у крыс в течение опыта
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Этиологическая структура лептоспироза собак: обзор научной литературы 
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Аннотация 

Введение. Одним из наиболее часто регистрируемых заболеваний у животных-компаньонов является лептоспи-

роз — зоонозная природно-очаговая инфекция, вызываемая бактериями рода Leptospira и представляющая опас-

ность для человека. Основными резервуарами спирохет в дикой фауне являются грызуны и насекомоядные, а в 

антропургических очагах — домашние животные и сельскохозяйственный скот. Лептоспироз распространен во 

всем мире, и несмотря на ежегодно проводимые профилактические мероприятия, случаи выявления заболевания 

в популяциях восприимчивых животных продолжают регистрироваться повсеместно. Для эффективной борьбы 

с распространением инфекции требуется максимально полное понимание этиологической структуры лептоспи-

роза. Цель данного обзора — обобщение и анализ отечественных и зарубежных научных данных о возбудителях 

лептоспироза у собак и этиологической структуре заболевания. 

Материалы и методы. Поиск исследований проводился в базах данных электронных библиотек и журналов 

(NCBI, ResearchGate, Springer и др) по ключевым словам: лептоспироз, собака, реакция микроагглютинации, се-

рогруппа, серовар. Использовались источники, опубликованные за последние 10 лет, на русском и английском 

языках. Результаты представлены в виде блок-схемы PRISMA и таблицы. 

Результаты исследования. Проведенный анализ распространения лептоспироза среди собак в разных регионах 

мира свидетельствует об общем неблагополучии ситуации. Анализ этиологической структуры заболевания по-

казал наличие различных серогрупп и сероваров в зависимости от географического региона, климата и истории 

вакцинации животных. 

Обсуждение и заключение. Понимание реальной эпизоотической картины лептоспироза собак имеет важное 

значение не только для ветеринарии, но и для гуманитарной медицины. Для разработки и внедрения эффектив-

ных превентивных мер необходим постоянный контроль заболевания и проведение лабораторных исследований, 

включающих помимо серологического мониторинга лептоспироза выделение новых изолятов лептоспир во 

время вспышек заболевания. Это будет отображать полную картину инфекционного процесса и позволит моде-

лировать новые иммуноспецифические препараты для борьбы с болезнью. 

Ключевые слова: лептоспироз, реакция микроагглютинации, серогруппа, серовар, этиологическая структура, собака 

Финансирование: обзор проводился в рамках выполнения НИР: «Разработка методики по лабораторному кон-

тролю и оценке уровня антител у вакцинированных против лептоспироза животных». 
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Аbstract 

Introduction.  One of the diseases most frequently registered in companion animals is leptospirosis, a natural focal zoon-

otic infection caused by bacteria of the genus Leptospira, dangerous to humans. The main reservoirs hosts for spirochetes 

in wild fauna are rodents and insectivores, and in anthropurgic foci – domestic animals and cattle. Leptospirosis is wide-

spread throughout the world, and despite the annual preventive measures, cases of disease in populations of susceptible 

animals continue to be detected and registered everywhere. To effectively combat the spread of infection, the compre-

hensive understanding of the etiological structure of leptospirosis is required. The aim of the present review is to summa-

rise and analyse the data in native and foreign scientific papers on the causative agents of canine leptospirosis and the 

etiological structure of the disease. 

Materials and Methods. The search for the papers was carried out in databases of electronic libraries and journals (NCBI, 

ResearchGate, Springer, etc.) using the keywords: leptospirosis, dog, microagglutination test, serogroup, serovar. Papers 

published during the last 10 years in Russian and English were studied. The results were presented in a PRISMA flow 

chart and a table. 

Results. The conducted analysis of the prevalence of leptospirosis among dogs in different regions of the world indicates 

a generally adverse situation. The analysis of the etiological structure of the disease has revealed the presence of different 

serogroups and serovars depending on the geographical region, climate and vaccination history of animals. 

Discussion and Conclusion. Understanding the real epizootic situation on canine leptospirosis is important not only for 

veterinary medicine, but for humanitarian medicine as well. Development and implementation of efficient preventive 

measures require constant disease monitoring and laboratory research, which includes, in addition to serological surveil-

lance of leptospirosis, detection of the new leptospira isolates during disease outbreaks. This will reveal a complete picture 

of the infectious process and will enable modeling the new specific immune preparations for combating the disease. 

Keywords: leptospirosis, microagglutination test, serogroup, serovar, etiologic structure, dog 

Funding: The review was conducted as part of the research project: “Development of a methodology for laboratory 

monitoring and assessment of antibody levels in animals vaccinated against leptospirosis.”  
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Введение. Лептоспироз — зоонозное заболевание, 

вызываемое патогенными спирохетами, распространён-

ное во всём мире, кроме Арктики и Антарктиды, и по-

ражающее большинство видов млекопитающих, в том 

числе человека. Основным проявлением лептоспироза у 

собак является поражение печени, почек и легких. Пе-

редача лептоспироза от собак человеку происходит при 

прямом или непрямом контакте с домашними, сельско-

хозяйственными или лабораторными животными и их 

мочой, поэтому к группам высокого профессионального 

риска заражения лептоспирозом относятся животно-

воды, работники мясоперерабатывающих предприятий 

и убойных цехов, ветеринарные врачи и специалисты 

лабораторий [1]. Следует отметить, что заболевание от 

человека к человеку не передается, и больной человек 

является «тупиком» инфекции. 

Организация специфической профилактики заболе-

вания представляет собой сложный вопрос, так как 

возбудитель инфекции имеет большое разнообразие 

сероваров. Антитела защищают животных только от 

сероваров, входящих в состав вакцины, и как правило, 

требуется ежегодная ревакцинация. Более того, в по-

следнее время наблюдается тенденция к урбанизации 

лептоспирозов: возрастание доли городского населе-

ния в общей структуре заболеваемости обусловлено 

ростом типично «городских» этиологических форм 

лептоспирозов (Icterohaemorrhagiae и Canicola, источ-

ником и резервуаром которых на территории России, 

как и в большинстве стран мира, являются крысы и со-

баки), расширением границ городов, освоением терри-

торий природных очагов под лесопарки, садоводче-

ские и огороднические товарищества и другими факто-

mailto:serology@cnmvl.ru
https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-23-30
https://orcid.org/0000-0002-3120-9152
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рами [2]. На изменение состава циркулирующих серо-

варов лептоспир среди разных видов животных также 

значительно влияет приобретение животных за рубе-

жом. Знание регистрируемых сероваров лептоспир в 

разных странах мира позволяет предупредить их рас-

пространение в России. Появление новых сероваров 

как причин лептоспироза у собак требует постоянного 

мониторинга эпизоотической ситуации и разработки 

новых вакцин для борьбы с данным заболеванием [3]. 

Цель обзора — обобщение и анализ отечественных и 

зарубежных научных публикаций за последние 10 лет, 

касающихся возбудителей лептоспироза у собак и 

этиологической структуры заболевания. 

Материалы и методы. Поиск исследований прово-

дился с помощью баз данных электронных библиотек 

и журналов, таких как NCBI, ResearchGate, Springer, 

Heliyon, BMC Veterinary Research, eLibrary.Ru. Пер-

вичный поиск осуществлялся по ключевым словам: 

лептоспироз, собака, реакция микроагглютинации, се-

рогруппа, серовар. Вторичный поиск включал публи-

кации по выбранной тематике в следующих странах: 

Индия, Китай, Таиланд, Малайзия, Япония, Бразилия, 

Мексика, Швеция, Италия, Испания, Босния и Герце-

говина, Российская Федерация. Использовались источ-

ники, опубликованные за последние 10 лет, на русском 

и английском языках. Результаты оформлены в виде 

блок-схемы PRISMA и таблицы.  

Результаты исследования. В результате поиска, про-

веденного во всех базах данных, было выявлено 74 литера-

турных источника. В общей сложности было исключено 

46 источников, поверхностно затрагивающих выбранную 

тему. Потенциально подходящие тексты (n=28) были за-

гружены в облачное хранилище и изучены всеми экспер-

тами, чтобы убедиться в их актуальности. После данного 

этапа еще 3 публикации были исключены. В результате 25 

максимально релевантных тематике статей были ото-

браны для включения в обзор. Краткое изложение про-

цесса проверки показано на блок-схеме PRISMA (рис. 1). 

 
Рис. 1. Процесс отбора литературных источников 

Leptospira spp. подразделяются на более чем 250 се-

роваров, но во многих лабораториях только 6 из них ре-

гулярно используются в серологических тестах на аг-

глютинацию собачьих сывороток [1]. На территории 

Российской Федерации исследование сывороток живот-

ных проводится с 4–7 штаммами разных серогрупп леп-

тоспир в реакции микроагглютинации (РМА)1. Лепто-

спирозная инфекция у собак может остаться незамечен-

ной при использовании некачественных антигенов леп-

тоспир или антигенов, не актуальных для данного реги-

она. Механизмы передачи возбудителя лептоспироза: 

контактный (через повреждённые слизистые и кожу, 

при купании в водоёмах со стоячей водой или контакте 

с больными животными), алиментарный путь (употреб-

ление сырой воды из природных источников, молока, 

мяса). Имеются сообщения о выявлении лептоспироза 

                                                                        
1 ГОСТ 25386–91. Животные сельскохозяйственные. Методы лабораторной диагностики лептоспироза. Москва: Госстандарт России: Изд-

во стандартов; 1991. 32 С. URL: https://docs.cntd.ru/document/1200025477 (дата обращения: 29.07.2024). 

после употребления загрязненных фруктов или трупов 

мертвых животных [4]. Передача заболевания часто 

происходит через источники окружающей среды, за-

грязненные мочой инфицированных животных.  

Клинические признаки лептоспироза у заражен-

ных собак могут проявляться в виде отсутствия аппе-

тита, вялости, рвоты, повышенной жажды и мочеис-

пускания из-за неолигурической почечной дисфунк-

ции, лихорадки или комбинации этих признаков. По-

скольку лептоспироз может быстро прогрессировать 

до тяжелого поражения почек, это заболевание сле-

дует рассматривать у собак с острым началом лихо-

радочного заболевания, особенно если они не при-

виты от лептоспироза [5]. 

В штате Тамил Наду (Индия) в период с января 

2017 г. по декабрь 2021 г. у собак были выявлены ан-

https://docs.cntd.ru/document/1200025477
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титела в РМА к серогруппам Australis (47,5 %), Autum-

nalis (33,5 %), Canicola (24,2 %), Pomona (13,4 %), Tar-

assovi (11,2 %) и Grippotyphosa (9,4 %). Положитель-

ный результат у 38,7 % животных в возрасте старше 

трех лет показал возрастную восприимчивость, но су-

щественной разницы между половой принадлежно-

стью не выявлено [6]. 

В Навсари (штат Южный Гуджарат, Индия) из 410 

образцов сывороток 45 были положительными на 

Pyrogenes (24,40 %), Shermani (22,20 %), Djasiman 

(20,00 %), Hurstbridge (17,80 %), Canicola (15,60 %), 

Grippotyphosa (15,60 %), Panama (13,30 %), Ballum 

(11,10 %), Javanica (4,40 %), Icterohaemorrhagiae 

(2,20 %) и Lai (2,20 %) [7]. 

На территории Южной Италии были зарегистриро-

ваны положительные результаты со следующими серо-

группами: серогруппа Icterohaemorrhagiae серовар 

Copenhageni с титрами в РМА в диапазоне от 1:100 до 

1:1600; серогруппа Australis серовар Вratislava с тит-

рами в диапазоне от 1:200 до 1:1600; серогруппа 

Canicola серовар Сanicola с титром 1:3200 [8]. 

В питомнике в Италии в 2020 г. была вспышка 

лептоспироза собак: 22 из 59 собак (37,3 %) показали 

серопозитивность по крайней мере к одному серо-

вару, принадлежащему к серогруппе Sejroe, а анализ 

MLST (типирование на основе мультилокусных по-

следовательностей) выявил L. Borgpetersenii серо-

группы Sejroe (Leptospira ST155). До настоящего вре-

мени инфекция серогруппы Sejroe у собак регистри-

ровалась спорадически. Расширение панели антиге-

нов в РМА на несколько сероваров, принадлежащих 

к серогруппе Sejroe, может быть полезно для диагно-

стики лептоспироза собак [9]. 

На острове Сардиния (Италия) при изучении этио-

логической структуры лептоспироза собак были выяв-

лены антитела к серогруппе Icterohaemorrhagiae 

(57 %), за ним следовали Bratislava (22 %), Canicola 

(14 %) и Grippotyphosa (7 %) [10]. 

В Чанчуне (Китай) было исследовано 1053 образцов 

собачьей сыворотки крови. Положительный результат в 

РМА составил приблизительно 19,1 %. Основными рас-

пространенными серогруппами лептоспир были 

Icterohaemorrhagiae (8,1 %), Canicola (7,6 %), Australis 

(5,3 %), Ballum (4,7 %) и Pyrogenes (4,2 %) [11]. 

В Таиланде лептоспирозные антитела были обнару-

жены в РМА у 33 из 273 собак (12,1 %). Антитела более 

чем к 1 серовару были обнаружены у 15/33 в РМА-

положительных собак (45,5 %). Антитела были обнару-

жены к 19 сероварам, принадлежащим к 12 серогруп-

пам. Наиболее распространенной серогруппой была 

Sejroe (4,4 %), за ней следовали Icterohaemorrhagiae 

(3,7 %), Bataviae (2,9 %) и Canicola (2,6 %). Высокий 

титр (1:640) был обнаружен только у двух собак к серо-

вару Bataviae и серовару Sejroe [12]. 

В Таиланде были выделены изоляты L. weilii 

(CUDO6 и CUD13) из мочи собак с бессимптомным 

протеканием инфекции. Оба штамма принадлежали к 

одной и той же серогруппе Mini с почти сохраненными 

геномными признаками [13]. 

В Японии среди 283 клинически подозрительных 

случаев лептоспироза собак, диагностированных с ав-

густа 2007 г. по март 2011 г., в 83 случаях лептоспироз 

был диагностирован лабораторно по результатам по-

сева крови, повышения титров антител в парных сыво-

ротках с помощью РМА и/или обнаружения ДНК. Пре-

обладающей серогруппой была Hebdomadis (53,3 %), 

за ней следовали Australis (16,7 %) и Autumnalis 

(16,7 %). Leptospira interrogans была выделена от 

45 собак следующих серогрупп: Australis (16), 

Autumnalis (6), Canicola (1 %), Hebdomadis (21) и 

Icterohaemorragiae (1). Все эти серогруппы вызывали 

летальные инфекции (57,1–100 %) [14]. 

В префектуре Осака (Япония) в 2017 г. был выявлен 

лептоспироз у 11 собак. РМА тест показал, что титры 

антител против серовара Australis составляли от 1:2560 

до 1:10240 у двух собак [15]. 

На территории Бразилии серологические исследо-

вания показали, что наиболее часто встречающимися 

серогруппами являются Canicola, Icterohaemorragiae и 

Autumnalis [16]. В Сан-Паулу антитела против 

Leptospira spр. были обнаружены у 47 собак (51 %) с 

титрами в диапазоне от 100 до 12 800. У большинства 

собак были обнаружены антитела против серогрупп 

Autumnalis (43), Icterohaemorrhagiae (34), Pomona (20) 

и Pyrogenes (14). Менее распространенными серогруп-

пами были Canicola, Wolffi и Shermani (по одному жи-

вотному для каждой серогруппы). Стоит отметить, что 

были выявлены антитела к L. santarosai серогруппы 

Sejroe (невирулентные виды лептоспир), что позволяет 

предположить возможную роль собак в цепочке пере-

дачи этого вида лептоспир [17].  

В Испании серопозитивная РМА (1:100) была выявлена 

среди сероваров Icterohaemorrhagiae (19,4 %), Bratislava 

(8,5 %), Grippotyphosa (7,2 %), Australis (6,4 %), Autumnalis 

(5,0 %), Pomona (4,5 %), Canicola (3,4 %) и Saxkoebing 

(0,8 %) [18]. Также в Испании с 2015 по 2017 гг. было про-

ведено исследование 1310 собак на лептоспироз в РМА на 

8 сероваров (Bratislava, Icterohaemorrhagiae, Australis, 

Pomona, Grippotyphosa, Autumnalis, Canicola и Saxkoebing). 

338 образцов (25,8 %) были серопозитивными (1:100). Что 

касается географии, на севере страны была отмечена самая 

высокая серопревалентность (38,0 %), затем следовал юж-

ный регион (29,4 %), центральная часть (28,6 %), Средизем-

номорье (22,3 %) и северо-западный регион (22,2 %) [18]. 

В Селангоре (Малайзия) в сыворотке крови собак 

чаще всего регистрировали положительную реакцию 

на серовары Bataviae (12), Javanica (10), 

Icterohaemorrhagiae (10), Australis (3), Ballum (3), 

Hardjobovis (3), Malaysia (3) и Pomona (2). Наименее 

частыми сероварами лептоспир были Autumnalis, 

Canicola, Celledoni, Copenhageni, Cynopteri, Lai и 

Pyrogenes. У вакцинированных собак серопозитив-

ность была самой высокой в отношении сероваров 

Icterohaemorrhagiae (n=5), у невакцинированных собак 
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серопозитивность была самой высокой в отношении 

сероваров Bataviae (10) и Javanica (7) [19]. 

В Швеции положительные титры в РМА (≥1:50) 

были обнаружены у 27 из 369 собак (7,3 %) и выявлено 

пять различных сероваров, среди которых наиболее 

распространенным был Saxkoebing (64,3 %), далее сле-

довали Copenhagi (14,3 %), Bratislava (10,7 %), 

Icterohaemorrhagiae (7,1 %) и Canicola (3,6 %) [20]. 

В Мексике наиболее часто обнаруживаемыми серова-

рами были Pyrogenes, Canicola, Bratislava и Australis с се-

рологическими титрами от 1:100 до 1:800. Частота встре-

чаемости Leptospira spp. составила 39,4 % (13 из 33) [21].  

В Боснии и Герцеговине было протестировано 300 

образцов сыворотки крови от трех различных катего-

рий собак различных пород из 12 городов. В РМА ис-

пользовали 12 сероваров лептоспир. Наличие специ-

фических антител было подтверждено для 8 сероваров. 

Доля серопозитивных собак составила 22,3 % (67 из 

300). Самая высокая серопозитивность была обнару-

жена у серовара Pomona (n=38; 42,7 %), Canicola 

(14,6 %), Icterohaemorrhagiae (13,5 %), Sejroe (12,4 %), 

Autumnalis (12,4 %), Grippotyphosa (2,2 %), Bratislava 

(1,1 %) и Australis (1,1 %) [22]. 

По данным отчетов государственных ветеринарных 

лабораторий Российской Федерации по форме 4-вет за 

2020–2021 гг. исследовано 17557 проб сыворотки крови 

от собак, проведено 124303 серологических исследова-

ния в РМА, антитела к возбудителю лептоспироза обна-

ружены у 2 % животных. В этиологической структуре 

лептоспироза на серогруппу Icterohaemorrhagiae прихо-

дится 52,4 %, на серогруппы Canicola и Grippotyphosa 

по 7,8 %, Hebdomadis 3,8 %, Cynopteri 2,9 %, 

Pomona 1 %. У 24,3 % собак антитела выявлены к двум 

и более серогруппам одновременно [23]. 

В различных регионах страны инфицированность 

собак лептоспирозом и распространенность лептоспир 

разных серогрупп колеблется в довольно значитель-

ных пределах. Так, на территории Дальневосточного и 

Южного федеральных округов случаев лептоспироза у 

собак не зафиксировано. В Сибирском и Северо-Кав-

казском федеральном округах выявлены единичные 

случаи инфицированности собак лептоспирозом. В Се-

веро-Западном федеральном округе антитела обнару-

жены у 22 % исследованных собак, из них к лептоспи-

рам серогуппы Icterohaemorrhagiae положительно 

прореагировало 57,5 %, Canicola 7,4 %, Grippotyphosa 

9,1 %, Hebdomadis 3,8, Cynopteri 3,5 %, Pomona 0,7 %. 

Смешанная лептоспирозная инфекция выявлена у 

18 % исследованных собак.  

В Приволжском федеральном округе у 80 % поло-

жительно реагирующих в РМА собак выявлены анти-

тела к двум и более серогруппам одновременно, у 20 % 

к лептоспирам серогруппы Icterohaemorrhagiae, инфи-

цированность составила 45 %.  

На территории Центрального федерального округа 

антитела к возбудителям лептоспироза выявлены у 

50 % исследованных собак, из них у 33 % к лептоспи-

рам серогруппы Icterohaemorrhagiae, у 17 % к лепто-

спирам серогруппы Pomona, смешанная этиология за-

регистрирована у 50 % инфицированных животных. 

На основании данных, представленных в таблице 1, 

можно сделать вывод, что лептоспирозная инфекция среди 

собак регистрируется во многих странах мира, где прово-

дится мониторинг и контроль над этим заболеванием. 

Таблица 1 

Основные серогруппы/серовары лептоспир у собак, распространенные по странам 

№ Страна/регион Серогруппа/серовар 

1 Индия, шт. Тамил Наду Australis, Autumnalis, Canicola, Pomona, Tarassovi, Grippotyphosa  

2 Индия, шт. Южный 

Гуджарат, г. Навсари 

Pyrogenes, Shermani, Djasiman, Hurstbridge, Canicola, Grippotyphosa, Pan-

ama, Ballum, Javanica, Icterohaemorrhagiae, Lai  

3 Китай, г. Чанчунь Icterohaemorrhagiae, Canicola, Australis, Ballum и Pyrogenes  

4 Таиланд Sejroe, Icterohaemorrhagiae, Bataviae и Canicola  

5 Малайзия, г. Селангор Bataviae, Javanica, Icterohaemorrhagiae, Australis, Ballum, Hardjobovis, Ma-

laysia, Pomona. Наименее частыми сероварами лептоспир были Autum-

nalis, Canicola, Celledoni, Copenhageni, Cynopteri, Lai, Pyrogenes 

6 Япония Hebdomadis, Australis, Autumnalis Canicola, Icterohaemorragiae 

7 Бразилия Autumnalis, Icterohaemorrhagiae, Pomona и Pyrogenes. Менее распростра-

ненными серогруппами были Canicola, Wolffi, Shermani 

8 Мексика Pyrogenes, Canicola, Bratislava, Australis 

9 Швеция Saxkoebing, Copenhagi, Bratislava, Icterohaemorrhagiae, Canicola  

10 Италия  Copenhageni, Вratislava, Сanicola 

11 Италия, о. Сардиния Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Canicola, Grippotyphosa 

12 Испания Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Grippotyphosa, Australis, Autumnalis, Po-

mona, Canicola, Saxkoebing 

13 Босния и Герцеговина Pomona, Canicola, Icterohaemorrhagiae, Sejroe, Autumnalis, Grippotyphosa, 

Bratislava, Australis  

14 Российская Федерация Icterohaemorrhagiae, Canicola, Grippotyphosa, Hebdomadis, Sejroe, Cynop-

teri, Pomona  
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Помимо основных серогрупп лептоспир, входящих 

в состав вакцин (в основном это Icterohaemorrhagiaе и 

Canicola), встречаются варианты вакцин с 

Grippotyphosa и Australis. Стоит отметить, что часто в 

РМА фиксируются серогруппы лептоспир, не входя-

щие в состав иммунобиологических препаратов, а 

именно титры к Pyrogenes, Autumnalis и Cynopteri. В 

связи с этим при проведении специфической иммуни-

зации собак против лептоспироза следует учитывать 

особенности климата и географического расположе-

ния каждой страны.  

Обсуждение и заключение. В результате прове-

денного обзора получены актуальные данные как для 

ветеринарии, так и для гуманитарной медицины, по-

скольку они касаются распространения лептоспироза в 

группе животных, имеющих тесную связь с человеком. 

Вакцинация — одна из основных мер для сохранения 

здоровья собак и возможности формирования популя-

ционного иммунитета против лептоспироза, так как 

несмотря на разнообразие видов сероваров, большин-

ство случаев заболевания приходится на серогруппы 

Icterohaemorrhagiae и Canicola, которые входят в со-

став большинства вакцин. Однако при проведении пла-

новых профилактических мероприятий стоит учиты-

вать, что в разных регионах мира могут преобладать 

другие виды лептоспир, поэтому помимо серодиагно-

стики, необходимо уделять особое внимание изоляции 

и идентификации инфицирующих сероваров лепто-

спир. Эпизоотологический мониторинг позволяет сле-

дить за циркулирующими штаммами лептоспир в по-

пуляции животных, проводить специфическую имму-

низацию вакцинами с актуальным составом и модели-

ровать новые иммунобиологические препараты против 

местных вспышек лептоспироза. 
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Морфологическое исследование культуры Brucella suis при разных 

условиях низкотемпературного хранения 
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Аннотация 

Введение. Бруцеллез — опасное зоонозное заболевание, опосредованно и напрямую передающееся от животных 

человеку. Несоблюдение ветеринарных требований и правил при содержании животных и реализации продукции 

животноводства может привести к возникновению стойко неблагополучной по бруцеллезу эпизоотической ситуа-

ции, предотвратить которую можно своевременным проведением вакцинации. На эффективность вакцины могут 

влиять различные факторы, в первую очередь — свойства вакцинного штамма, которые могут измениться в резуль-

тате неблагоприятных условий (например, длительного хранения). Для нивелирования деструктивного воздействия 

заморозки бактериальные клетки помещают в различные среды, в таком случае важно подтвердить сохранение 

структур бактериальных клеток на морфологическом уровне. Однако до сих пор нет комплексных морфологиче-

ских исследований влияния различных режимов низкотемпературного хранения на ультраструктуру Brucella suis. 

Цель данного исследования — провести морфологический анализ бактерий Brucella suis (штамм 22) для оценки 

специфичности влияния глубокой заморозки в различных условиях на его ультраструктуру.  

Материалы и методы. Исследование проведено в 2024 г. на базе ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань). В каче-

стве объекта исследований брали суспензии клеток Brucella suis (штамм 22), выращенных в разных условиях, про-

водили дегидратацию и заливку в эпоксидные смолы с последующей полимеризацией. Для ультраструктурного 

анализа образцы подготавливали по методике ультратонких срезов, монтировали на бленды, контрастировали и 

просматривали на просвечивающем электронном микроскопе. Статистическую обработку результатов исследова-

ния осуществляли в программах Statistica 6.0 и MS Excel с использованием теста Манна–Уитни, с исходным уров-

нем значимости α=0,05 и последующей коррекцией уровня значимости по методу Бонферрони (до α=0,002). 

Результаты исследования. При оценке воздействия глубокой заморозки на ультраструктуру бактерий Brucella 

suis (штамм 22), выращенных в обезжиренном молоке и сахарозо-желатиновой среде, морфологических отличий 

от нативного штамма не обнаружено. Статистически значимые отличия от нативного штамма выявлены лишь в 

группе с применением лиофильной сушки, однако и эти отличия лежат в пределах стандартного отклонения.  

Обсуждение и заключение. По результатам проведенного морфологического исследования воздействия глубо-

кой заморозки на ультраструктуру бактерий Brucella suis (штамм 22) можно сделать вывод о предпочтительности 

низкотемпературного хранения в обезжиренном молоке и сахарозо-желатиновой среде. В будущем планируется 

исследование особенностей воздействия других условий хранения на ультраструктуру бактерий рода Brucella 

для пополнения данных в паспортах штаммов. Данная работа имеет важное практическое значение для органи-

зации коллекций микроорганизмов и разработки диагностических средств. 

Ключевые слова: зооантропонозы, Brucella suis, вакцина, глубокая заморозка, низкотемпературное хранение, 

морфологический анализ, морфометрические показатели, ультраструктура бактерий 
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Abstract 

Introduction. Brucellosis is a dangerous zoonotic disease indirectly and directly transmitted from animals to humans. 

Failure to comply with the veterinary requirements and rules in keeping animals and selling livestock products may result 

in a persistently adverse epizootic situation on brucellosis that can be prevented by timely vaccination. Vaccine efficacy 

may be affected by various factors, primarily by vaccine strain properties, which may change under adverse conditions 

(e.g. long-term storage). To mitigate the destructive effect of freezing, the bacterial cells are placed in various media, and 

therefore it is important to verify at morphological level the preservation of the structures of bacterial cells. However, no 

comprehensive morphological studies on the effect of various low-temperature storage conditions on the Brucella suis 

ultrastructure have been performed yet. The aim of the present research is to conduct a morphological analysis of bacteria 

Brucella suis (strain 22) to assess the features of the deep freezing effect on their ultrastructure in different conditions. 

Materials and Methods. The study was conducted in 2024 at the Federal State Budgetary Scientific Institution “Federal 

Center for Toxicological, Radiation, and Biological Safety” (Kazan). The object of the study were suspensions of Brucella 

suis cells (strain 22) grown in different conditions. They were dehydrated and embedded in epoxy resins, then subjected 

to polymerization. The specimens for ultrastructural analysis were prepared according to the ultrathin section obtaining 

methodology, they were mounted using the lens-hoods, strained and viewed with a transmission electron microscope. 

Statistical processing of the research results was carried out in Statistica 6.0 and MS Excel programs using the Mann–

Whitney test, with the initial significance level of α=0.05 and subsequent correction of significance level according to 

Bonferroni method (up to α=0.002). 

Results. When assessing the effect of deep freezing on the ultrastructure of bacteria Brucella suis (strain 22) grown in 

skim milk and sucrose-gelatin media, no morphological differences from the native strain were found. Statistically sig-

nificant differences from the native strain were revealed only in the group where freeze drying was used, but these differ-

ences were within the standard deviation. 

Discussion and Conclusion. Based on the results of the morphological study on the effect of deep freezing on the ultra-

structure of bacteria Brucella suis (strain 22), it can be concluded that skim milk and sucrose-gelatin are preferable media 

for low-temperature storage. In future, it is planned to study the features of the effect the other storage conditions have 

on the ultrastructure of genus Brucella bacteria to supplement the information in the strain data sheets. This work has an 

important practical value for creating the collections of microorganisms and developing diagnostic tools. 

Keywords: zooanthroponosis, Brucella suis, vaccine, deep freezing, low-temperature storage, morphological analysis, 

morphometric parameters, bacterial ultrastructure  
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Введение. Одним из глобальных вызовов совре-

менности являются зооантропонозы — инфекционные 

заболевания, передающиеся опосредованно и напря-

мую от животных человеку. На данный момент из-

вестно более 200 видов зоонозных инфекций, и их спи-

сок постоянно пополняется. Важной проблемой для ве-

теринарии и медицины на территории Российской Фе-

дерации остается заболеваемость людей и животных 

бруцеллезом, который может проявиться в виде пара-

лича, менингоэнцефалита, нейросенсорной глухоты и 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-31-38
mailto:kse.perf@gmail.com
https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-31-38
https://orcid.org/0000-0001-9815-1314
https://orcid.org/0000-0001-8597-3458
https://orcid.org/0000-0002-4520-7596
https://orcid.org/0000-0003-4446-4619


Ветеринарная патология. 2025;24(1):31–38. еISSN 2949-4826 

 

  

И
н

ф
ек

ц
и

о
н

н
ы

е 
б

о
л

ез
н

и
 и

 и
м

м
у

н
о

л
о

ги
я
 ж

и
в
о
тн

ы
х

 

33 

др., в зависимости от типа бактерии, ставшей причи-

ной развития бруцеллеза [1–10]. По данным ряда ис-

следователей эпизоотолого-эпидемиологической об-

становки, на начало 2021 г. в России зарегистрированы 

234 неблагополучных пункта по бруцеллезу крупного 

и мелкого рогатого скота, а также зафиксированы слу-

чаи заболевания людей [11]. Причинами возникнове-

ния стойкой неблагополучной по бруцеллезу эпизоо-

тической ситуации могут стать: несоблюдение ветери-

нарных требований и правил при содержании живот-

ных и реализации продукции животноводства, несвое-

временный убой больных животных, невыявленные 

эпизоотические очаги и скрытые носители бруцелл.  

Основными патогенными видами рода Brucella, спо-

собными вызывать серьезные эпизоотические и эпиде-

мические осложнения, являются B. melitensis, B. abortus 

и B. suis [12]. Важнейшим инструментом в изучении 

морфологических особенностей бактериальных клеток 

является электронная микроскопия [13, 14]. Так, иссле-

дования ряда авторов касаются ультраструктурных осо-

бенностей L-форм бруцелл [15, 16]. Казахские ученые 

методом негативного контрастирования изучали S- и R-

формы изолятов бруцелл [17]. Сотрудники ФГБНУ 

«ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань) более 10 лет проводят ис-

следования ультраструктурных особенностей бруцелл, 

включая воздействие на данные микроорганизмы фак-

торов различной этиологии [18–21]. 

Действенным средством для предотвращения забо-

левания является вакцинация [22–25]. Однако на эф-

фективность вакцины могут влиять различные фак-

торы: условия производства, транспортировки, способ 

ее введения, но особенно — условия хранения. Выде-

ляют следующие этапы подготовки вакцины: получе-

ние посевных культур, процесс накопления биомассы, 

розлив, заморозка, сублимационное высушивание 

(лиофилизация), герметизация и упаковка. Лиофилиза-

ция является оптимальным методом для длительного 

хранения культур, но этот этап экономически эффек-

тивен и безопасен только для производства инактиви-

рованных вакцин. Процесс лиофилизации вирулент-

ных штаммов намного сложнее ввиду больших эконо-

мических затрат и трудоемкости, поэтому для длитель-

ного хранения живых культур зачастую используют 

глубокую заморозку. Чтобы нивелировать деструктив-

ное воздействие заморозки на бактериальные клетки, 

их помещают в различные среды, однако в таком слу-

чае важно подтвердить сохранность их структур на 

морфологическом уровне. К сожалению, до сих пор не 

существует комплексных исследований влияния раз-

личных режимов глубокого замораживания на уль-

траструктуру Brucella suis с использованием современ-

ных методов морфологического анализа. Большинство 

существующих работ исследуют только выживаемость 

бактерий, что не подтверждается на ультраструктур-

ном уровне. Цель данного исследования — провести 

морфологический анализ Brucella suis (штамм 22) для 

оценки влияния низкотемпературного хранения в раз-

личных условиях на ультраструктуру бактерий. 

Материалы и методы. Исследование проведено в 

2024 г. на базе лаборатории морфологических иссле-

дований и отдела Государственной коллекции штам-

мов микроорганизмов Федерального центра токсико-

логической, радиационной и биологической безопас-

ности (ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ», г. Казань). В каче-

стве объекта исследований брали суспензии клеток 

Brucella suis (штамм 22), выращенных после хранения 

в разных условиях: 1 группа — нативный; 2 группа — 

лиофилизированный; 3 группа — в обезжиренном мо-

локе при –40 °C; 4 группа — в обезжиренном молоке 

при –70 °C; 5 группа — в сахарозо-желатиновой 

смеси при –40 °C; 6 группа — в сахарозо-желатино-

вой смеси при –70 °C.  

Обработка проб осуществлялась по разработан-

ной авторами схеме: суспензии бактериальных кле-

ток центрифугировали, осадок культуры трижды 

промывали, затем фиксировали в пробирках типа эп-

пендорф раствором 2,5 % глутарового альдегида на 

0,1 М фосфатном буфере. После двукратной про-

мывки фосфатным буфером той же молярности про-

водили постфиксацию тетраоксидом осмия, дегид-

ратацию в спиртах возрастающей концентрации, 

ацетоне и импрегнацию образцов смесью эпоновых 

смол с последующей полимеризацией [25].  

Для ультраструктурного анализа образцы подго-

тавливали по методике ультратонких срезов с помо-

щью микротома LKB-III (Швеция). Полученные срезы 

монтировали на блендах с подложкой из пиолоформа, 

контрастировали уранилацетатом и цитратом свинца, а 

после сушки просматривали на просвечивающем элек-

тронном микроскопе JEM 1100 (JEOL, Япония), мас-

штабная линейка 200 нм. Полученные электроно-

граммы подвергали морфометрическому анализу в 

программе ImageJ (сборка FIJI, США).  

Статистическую обработку результатов осуществляли 

в программах Statistica 6.0 (США) и MS Excel. Попарное 

сравнение результатов, полученных на нативном штамме 

и штаммах, хранившихся в различных условиях, проводи-

лось с использованием теста Манна–Уитни с исходным 

уровнем значимости α=0,05 и последующей коррекцией 

уровня значимости по методу Бонферрони (до α=0,002). 

Результаты исследования. На электронограммах 

ультратонких срезов бактерии Brucella suis (штамм 22) 

всех групп округлые и палочкообразные (в зависимости 

от угла прошедшего среза), с четкими, немного волни-

стыми границами. Отмечается наличие единичных кле-

ток неправильной формы с расширенным периплазма-

тическим пространством, что можно связать с есте-

ственными процессами. Изредка просматриваются уве-

личенные клетки округлой формы и бактериальные 

клетки в процессе деления (рис. 1–3). 
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Рис. 1. Электронограмма B. suis штамм 22 (в том числе наблюдается в процессе деления), масштабная линейка 200 нм  

 

 
Рис. 2. Электронограмма B. suis штамм 22 (в том числе клетка неправильной формы), масштабная линейка 200 нм  

 

 
Рис. 3. Электронограмма B. suis штамм 22 (в том числе клетка резко увеличенного размера), масштабная линейка 200 нм  
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Результаты морфометрических исследований приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Морфометрические показатели B. suis (штамм 22) после различных условий хранения 

Группа Площадь Периметр Большой кали-

перо-метриче-

ский диаметр 

Малый кали-

перо-метриче-

ский диаметр 

Коэффициент 

округлости 

1. Нативный  0,22±0,09 1,76±0,46 0,66±0,21 0,42±0,06 0,87±0,1 

2. Лиофилизированный  0,21±0,09 1,77±0,51 0,7±0,25 0,38±0,06* 0,83±0,11 

3. Обезжиренное  

молоко (-40 °C)  

0,21±0,09 1,75±0,47 0,67±0,21 0,39±0,08 0,85±0,1 

4. Обезжиренное  

молоко (-70 °C)  

0,22±0,07 1,76±0,4 0,68±0,18 0,4±0,06 0,87±0,1 

5. Сахарозо-желатино-

вая смесь (-40 °C)  

0,24±0,09 1,89±0,47 0,74±0,22 0,39±0,06 0,82±0,11 

6. Сахарозо-желатино-

вая смесь (-70 °C)  

0,23±0,17 1,79±0,82 0,69±0,37 0,41±0,08 0,88±0,11 

Примечание: * — статистически значимые отличия в сравнении с нативной группой (р<0,05) 

Результаты исследований показали статистически 

значимые отличия (в сравнении с группой 1) по ма-

лому калиперометрическому диаметру в группе с 

применением лиофильной сушки, однако поскольку 

данные различия лежат в пределах стандартного от-

клонения средней величины показателя, следует оха-

рактеризовать их как тенденцию. Параметры осталь-

ных групп не имели статистически значимых отличий 

от показателей нативной группы. 

Обсуждение и заключение. По результатам 

оценки воздействия глубокой заморозки на уль-

траструктуру бактерий Brucella suis (штамм 22), вы-

ращенных в обезжиренном молоке и сахарозо-жела-

тиновой среде, морфологических отличий от натив-

ного штамма не обнаружено, что позволяет сделать 

вывод о предпочтительности хранения в данных сре-

дах. Некоторые отличия от нативного штамма зареги-

стрированы в группе с применением лиофильной 

сушки, но и они лежат в пределах стандартного от-

клонения средней величины показателя. В перспек-

тиве планируется исследование особенностей воздей-

ствия других сред хранения на ультраструктуру бак-

терий рода Brucella для пополнения данных в паспор-

тах штаммов. Эта работа имеет также важное практи-

ческое значение для организации коллекций микро-

организмов и разработки диагностических средств. 
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Микробиоценоз влагалища у новотельных коров в климатических 

условиях Удмуртии 

М.В. Князева 🖂, Т.В. Бабинцева , Е.В. Ильин  

Удмуртский государственный аграрный университет, г. Ижевск, Удмуртская Республика, 

Российская Федерация 

🖂 mbIsharik@mail.ru  

Аннотация 

Введение. Высокое распространение воспалительных процессов в организме новотельных коров, а также некон-

тролируемое использование антибактериальных средств и рост резистентности к ним у возбудителей заболева-

ний вынуждает исследователей продолжать искать новые методы и средства профилактики и лечения. Одним из 

важных направлений в этой области является изучение конкурентных взаимодействий микрофлоры животных. 

При анализе различных научных источников установлено влияние множества факторов на формирование бакте-

риальных сообществ в половом тракте коров, поэтому нашим научным интересом стало изучение микробиома 

влагалища у новотельных коров в климатических условиях Удмуртской Республики с учетом их физиологиче-

ского статуса и сезонности. 

Материалы и методы. Исследование проведено на животноводческом предприятии Удмуртской Республики в 

2023–2024 гг. Объектом послужили 12 новотельных коров черно-пестрой голштинизированной породы с разным 

физиологическим статусом: здоровые коровы и животные с диагнозом метрит. При проведении исследования 

использовали комплекс методов: вагинальное исследование коров, микробиологическое исследование влагалищ-

ных смывов по общепринятой методике. 

Результаты исследования. У клинически здоровых новотельных коров общее количество микроорганизмов 

находилось в пределах 87–94 КОЕ/мл, у больных метритом коров данный показатель варьировался в пределах 

90–443 КОЕ/мл. При проведении микробиологического исследования влагалища у всех опытных животных вы-

явлена ассоциация микрофлоры, представленная кишечной палочкой, стафилококком и бифидобактериями. В 

летний период у больных животных выявлено большое количество E. сoli, тогда как в зимний период обнару-

жили преимущественно бактерии рода Staphylococcus. В результате конкурентных взаимоотношений между би-

фидобактериями и условно-патогенной микрофлорой во влагалище, в летний период количество представителей 

семейства Bifidobacteriaceae незначительно (101) или полностью отсутствует. 

Обсуждение и заключение. Установлена взаимосвязь между клиническим статусом и сезонностью вагинальной 

микрофлоры у новотельных коров, выращиваемых в климатических условиях Удмуртии. Для разработки эффек-

тивных пробиотических препаратов для профилактики цервицита и метрита у коров необходимы дальнейшие 

научные исследования.  

Ключевые слова: влагалище, микробиоценоз, коровы, бифидобактерии, сезонность, микрофлора влагалища 
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Vaginal Microbiocenosis of Newly-calved Cows in Climatic Conditions of Udmurtia 

Maria V. Knyazeva 🖂, Tatyana V. Babintseva , Evgenii V. Ilyin  

Udmurt State Agricultural University, Izhevsk, Udmurt Republic, Russian Federation 

🖂 mbIsharik@mail.ru  

Abstract 

Introduction. The high prevalence of inflammatory processes in the organism of newly-calved cows, as well as the 

uncontrolled use of antibacterial preparations and growing number of drug-resistant pathogens, encourage researchers to 

continue search for the new methods and means of disease prevention and treatment. One of the important directions in 

this field is studying the competitive interactions within microbiota of animals. Analysis of different scientific sources 

allows us to conclude that, in the genital tract of cows, bacterial communities are formed under the influence of many 

factors, therefore our scientific interest is to study the vaginal microbiome of newly-calved cows in the climatic conditions 

of the Udmurt Republic, taking into account the seasonality and cow physiological state. 

Materials and Methods. The study was conducted in 2023–2024 at the livestock farming enterprise of the Udmurt Republic. 

The objects of the study were 12 newly-calved Holsteinized black-and-white breed cows in different physiological state: 

healthy cows and animals diagnosed with metritis. The study was conducted using a number of methods: vaginal examination 

of cows, microbiological examination of vaginal flush samples using the conventional method. 

Results. In clinically healthy newly-calved cows, the total number of microorganisms was within 87–94 CFU/ml, while in cows 

with metritis, this indicator varied within 90–443 CFU/ml. During the microbiological examination of the vaginal samples, the 

composition of collibacillus, staphylococcus, and bifidobacteria was found in microbiota of all experimental animals. In 

summer, a large number of E. coli were detected in sick animals, while in winter mainly bacteria of the genus Staphylococcus 

were found. As a result of competitive interactions between bifidobacteria and opportunistic microbiota in the vagina, in 

summer, the number of the Bifidobacteriaceae family representatives was insignificant (101) or completely absent. 

Discussion and Conclusion. A correlation between the clinical status and seasonality of vaginal microbiota in newly-

calved cows raised in the climatic conditions of Udmurtia was found. Further scientific research is needed to develop the 

efficient probiotic preparations preventing cervicitis and metritis in cows. 

Keywords: vagina, microbiocenosis, cows, bifidobacteria, seasonality, vaginal microbiota  

For Citation. Knyazeva MV, Babintseva TV, Ilyin EV. Vaginal Microbiocenosis of Newly-calved Cows in Climatic 

Conditions of Udmurtia. Russian Journal of Veterinary Pathology. 2025;24(1):39–48. https://doi.org/10.23947/2949-

4826-2025-24-1-39-48  

Введение. Различные микроорганизмы образуют 

микробиоценозы в системах организма, являясь сим-

бионтной микрофлорой и синтезируя различные веще-

ства для обменных процессов или защиты животных и 

человека. В послеродовой период в организме самки 

должно произойти четыре сопутствующих процесса до 

наступления следующей беременности: инволюция 

матки, регенерация эндометрия, восстановление цик-

лирования яичников и контроль патогенных бактерий 

в матке [1]. Послеродовые заболевания матки связаны 

с выделением болезнетворных бактерий, в частности 

Escherichia coli, Trueperellapyogenes, Fusobacte-

riumnecroforum, Prevotella и Bacteroides. Причем дан-

ные микроорганизмы присутствуют в матке и во время 

беременности, но численность их невелика. В послеро-

довой период бактерии могут проникать в матку из 

влагалища, кожи и окружающей среды, а также попа-

дать гематогенным путем, вызывая снижение фертиль-

ности или приводя к бесплодию [1–3]. 

Слизистая оболочка влагалища здоровой коровы 

заселена уравновешенным и динамичным составом 

аэробных, факультативно-анаэробных и облигатно-

анаэробных микробов. Комменсальная микробиота иг-

рает ключевую роль в защите половых путей от пато-

генных микробов путем конкурентного воздействия 

[4]. Наиболее многочисленными бактериальными ти-

пами у голштино-фризского скота были представители 

Tenericutes, Firmicutes и Bacteroidetes. Затем в порядке 

уменьшения численности выявлены — Proteobacteria, 

Actinobacteria, Fusobacteria, Epsilonbacteraeota и 

Patescibacteria [5–8]. Также сообщается о еще двух ро-

дах, которых ранее не обнаруживали во влагалище мо-

лочных коров: Gallibacterium и Mannheimia [9]. 

По данным другого исследования у крупного рога-

того скота наиболее распространены представители 

Bacteroidetes, Fusobacteria и Proteobacteria в половых 

путях. Коровы без маточных инфекций имеют во вла-

галище 15 таксонов, преимущественно Bacteroides и 

Enterobacteriaceae, а также Victivallis, Streptococcus, 

Phyromonadaceae, Alistipes, Coriobacteriaceae, Clostrid-

ium, Betaproteobacteria, Corynebacterineae, Cytophaga-

ceae, Oscillibacter и Planctomycetaceae. Коровы с ре-

продуктивными заболеваниями, характеризующимися 

гнойными выделениями из влагалища, имеют более 
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разнообразный вагинальный микробиом, содержащий 

68 таксонов, с преобладанием Bacteroides, Enterobacte-

riaceae, Histophilus, Alistipes, Flavobacteriaceae, Vic-

tivallis, Coriobacteriaceae, Streptococcus, Barnesiella и 

Oscillibacter [10]. Разница в выявляемых представите-

лях микробиоценоза может быть связана с различиями 

в породе и возрасте изучаемых видов животных, их пе-

риоде эстрального цикла, географических условиях 

проживания, режиме питания и содержания [5, 11]. 

Молочнокислые бактерии представляют собой 

большую группу разнообразных грамположительных 

бактерий, продуцирующих молочную кислоту. Она 

выступает в качестве основного конечного продукта 

ферментации углеводов, поэтому бактерии очень 

устойчивы к кислой pН среде [12]. Лактобактерии яв-

ляются частью микробиоценоза влагалища в норме, 

которая вызывает местную иммунную реакцию [13–

15]. Наличие на слизистой оболочке достаточного ко-

личества лактобактерий — важный фактор, обеспечи-

вающий корректный уровень местных иммунных ме-

ханизмов. Кроме того, выделяемая в процессе обмена 

веществ этих микроорганизмов молочная кислота под-

держивает слабокислую pH во влагалище, что обуслав-

ливает защиту от колонизации слизистой оболочки 

разными условно-патогенными и патогенными микро-

организмами. Помимо этого, палочки Дедерляйна про-

дуцируют перекись водорода, которая, являясь мощ-

ным окислителем, оказывает неспецифическое бакте-

рицидное действие [16]. 

Ученые обнаружили, что представители Lactobacil-

lus spp. преобладают в микробиоте коров, хотя и в низкой 

концентрации, редко превышая 1 % влагалищного мик-

робиоценоза (в отличие от женщин, относительное коли-

чество лактобактерий во влагалище у которых обычно 

больше 70 %) [15]. Таким образом, они связали почти 

нейтральный рН, фиксируемый во влагалище коровы, с 

низкой численностью этого рода бактерий [2, 16]. Мик-

робиоту влагалища у животных можно разделить на пять 

основных типов состояния сообщества, в четырех из них 

преобладают лактобациллы. В I группе преобладает вид 

Lactobacillus crispatus, во II группе — L. gasseri, в III 

группе — L. iners и в IV группе — L. jensenii. В IV группе 

нет доминирования лактобацилл, но присутствует мно-

жество более строгих анаэробов [17].  

Ранее было установлено, что вагинальные лактоба-

циллы в дозе 108–109 КОЕ/мл способны снижать ча-

стоту гнойных выделений из влагалища, ускорять ин-

волюцию матки и снижать частоту внутриутробных 

инфекций у молочных коров в перинатальный период 

[16]. Чаще при терапии используют штаммы лактобак-

терий. Однако существуют данные, что обаутопробио-

тические и гомологичные крысиные штаммы бифидо-

бактерий при введении снижали популяцию стафило-

кокков быстрее, чем в случае использования лактоба-

цилл, однако при этом отмечали рецидивы заболева-

ний [18]. Бифидобактерии обладают широким набором 

факторов адгезии, что позволяет им успешно конкури-

ровать в борьбе за сайты связывания на слизистой с па-

тогенными и условно-патогенными микроорганиз-

мами [19]. Помимо антагонистической активности би-

фидобактерии также обладают и антиоксидантной ак-

тивностью: максимальные антиоксидантные свойства 

бифидобактерии проявляли при рН 5,78 [20]. 

Анализ различных научных источников по теме пока-

зал влияние множества факторов на формирование бак-

териальных сообществ в половом тракте коров, поэтому 

мы решили сосредоточиться на изучении и анализе мик-

робиома влагалища у коров, проживающих в климатиче-

ских условиях Удмуртской Республики, в зависимости от 

их физиологического статуса и сезонности. 

Материалы и методы. Исследование проведено в 

2023–2024 гг. на одном из животноводческих предпри-

ятий Удмуртской Республики. Объектом исследования 

стали новотельные коровы черно-пестрой голштини-

зированной породы. Всего исследовано 12 коров со 

среднесуточным удоем 22–29 л, с количеством лакта-

ций 1–3, в возрасте 4–5 лет. 

Для оценки структуры болезней исследуемого по-

головья предварительно проведен ретроспективный 

анализ заболеваемости стада на основании ветеринар-

ных отчетов предприятия. 

Животных эксперимента наблюдали с 1-го по 7-й 

дни после отела в разные сезоны года (лето и зима). 

Для этого проводили осмотр слизистой оболочки вла-

галища с интервалом в два дня с соблюдением правил 

асептики, для осмотра использовали влагалищное зер-

кало с осветительным прибором и эндоскоп для визу-

ального осеменения коров. Оценивали следующие по-

казатели: цвет слизистой оболочки, наличие кровоиз-

лияний, повреждений, характеристика лохий.  

Для проведения микробиологического исследования 

на 4–5-й день наблюдения отбирали смывы со слизи-

стой оболочки дорсолатеральной стенки влагалища. Ис-

пользовали стерильную ватную палочку, которую поме-

щали в транспортную среду Эймса. Микробиологиче-

ское исследование проводили путем посева смывов на 

мясо-пептонный агар (МПА), солевой агар для выделе-

ния стафилококков, среду Эндо, Клиглера и Бифидум. 

Культивировали в термостате при температуре 37 ºС в 

течение 1–3 суток, далее подсчитывали количество вы-

росших колоний, описывали их и затем изготавливали 

мазки, окрашивая их по Граму согласно общепринятой 

методике. Микроскопию мазков осуществляли на мик-

роскопе «БиоЛам» (АО «ЛОМО», Россия) с использова-

нием иммерсионного объектива, ув. ×1000. 

Результаты исследования. Анализ заболеваемо-

сти исследуемого стада за 2023 г. помог оценить сте-

пень распространения акушерско-гинекологических 
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заболеваний у новотельных коров — данная группа бо-

лезней преобладает среди всех регистрируемых забо-

леваний в стаде и составляет 68,8 %. При этом струк-

тура акушерско-гинекологической группы болезней 

выглядит следующим образом: 44,4 % — болезни яич-

ников, 41,6 % — метрит, 14 % — задержание последа.  

В летний период результаты осмотра слизистой 

оболочки влагалища в первый день после отела харак-

теризуются гиперемией в 55,5 % случаев. Кровоизли-

яния и повреждения слизистой оболочки влагалища 

отсутствуют. Выделения, обнаруживаемые на слизи-

стой оболочке влагалища, также схожи у большин-

ства коров и представляют собой густую мутную 

слизь с желтоватым оттенком и включениями разного 

цвета — красного, белого, серого. На 4-й день наблю-

дения у 16,6 % коров зафиксированы жидкие зловон-

ные выделения, характерные для гнилостного мет-

рита. В другом случае 16,6 % животных имели выде-

ления в виде густой темно-красной слизи со слабым 

неприятным запахом, характерные для гнойно-ката-

рального метрита. Коровы с физиологическим тече-

нием послеродового периода преобладали в исследо-

вании — 66,6 %. Половина из них имела слизистые 

прозрачные выделения с незначительными включе-

ниями красного цвета, другая половина — только 

прозрачные слизистые выделения.  

В зимний период уже на 4-5-й день после отела кон-

систенция выделений изменялась: в 83 % случаев они 

становились жидкими. Цвет выделений и включений в 

них отличались разнообразием — от белого и розового 

цвета до желтого и коричневого. Зловонный запах при-

сутствовал у 16,6 % исследуемых коров. Таким обра-

зом, в зимний период выделены коровы с гнилостным 

(22,2 %) и гнойно-катаральным метритом (44,4 %). 

Выделения животных с отсутствием осложнений по-

слеродового периода были слизистыми, темно-крас-

ного цвета, но имели разжиженную консистенцию. 

Для оценки микробиома влагалища смывы высе-

вали на питательные среды (МПА, среду Эндо, Клиг-

лера, солевой агар, среда Бифидум). На среде Эндо от-

мечали рост колоний малинового цвета, диаметром от 

1 до 4 мм, округлой формы, с гладкой поверхностью, 

ровными краями (риc. 1а). При микроскопии находили 

грамотрицательные палочки (рис. 1б). Проводили пе-

ресев на среду Клиглера, где через 24 ч после инкуба-

ции наблюдали изменение цвета среды на желтый цвет 

и газообразование (рис. 2). Полученные результаты 

указывают на наличие кишечной палочки (E. coli). 

На солевом агаре отмечен рост колоний диаметром 

от 1 до 5 мм, белого цвета, выпуклых, с ровным краем 

и гладкой поверхностью. При микроскопии визуализи-

ровали грамположительные кокки, формирующие 

скопление неправильной формы (рис. 3). Это указы-

вает на наличие бактерий рода Staphylococcus. 

На мясо-пептонном агаре обнаружено большое ко-

личество разнообразных колоний. При проведении ви-

зуальной оценки выявили колонии белого цвета, не-

правильной формы, с ровными краями и гладкой по-

верхностью, диаметром до 4 мм. Также были обнару-

жены плоские, складчатые колонии ризоидной формы 

серовато-белого цвета с коричневым оттенком, диа-

метром до 2 см. При микроскопии двух образцов с раз-

ных колоний обнаружены грамположительные па-

лочки, представленные бациллами (рис. 4). 

На среде Бифидум отмечался рост в виде «комет», 

«гвоздиков», «зерен» различной степени четкости 

(рис. 5). В мазках визуализировались грамположитель-

ные палочки, слегка изогнутые, в виде скоплений. 

  

а) б) 

Рис. 1. Результаты посевов смывов с влагалища новотельных коров:  

а — рост E. coli на среде Эндо; б — E. coli в мазках, ув. ×1000 
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Рис. 2. Рост E. coli на среде Клиглера  

 
Рис. 3. Бактерии рода Staphylococcus на солевом агаре, ув. ×1000  

 
Рис. 4. Грамположительные бациллы на мясо-пептонном агаре, ув. ×1000  
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а) б) 

Рис. 5. Рост бактерий семейства Bifidobacteriaceae на среде Бифидум:  

а — в виде «зерен»; б — в виде «комет»  

Количество мезофильных аэробных и факультатив-

ных анаэробных микроорганизмов (КМАФАнМ) в ис-

следуемых группах в летний и зимний периоды было 

примерно одинаковым (таблица 1). Можно отметить, 

что содержание бактерий рода Staphylococcus было 

выше летом, относительно зимы, в 6,5 раз. У отдель-

ных животных данный показатель составлял 

44 КОЕ/мл, а в зимний период количество бактерий ва-

рьировалось от 1 до 11 КОЕ/мл. Аналогичная ситуация 

с кишечной палочкой, содержание которой в летний 

период было выше зимнего в 9 раз. В летнем периоде 

исследования только у 16,6 % коров присутствовал 

рост бифидобактерий в разведении 101. В зимнем же 

исследовании у 83,3 % коров наблюдали рост бифидо-

бактерий в разведении 107, у 16,6 % — в разведении 

104. Таким образом, в среднем зимой количество бак-

терий семейства Bifidobacteriaceae увеличивается от-

носительно летнего периода до 107 КОЕ/мл. 

Таблица 1 

Микробиологические показатели влагалищных смывов (n=12) у новотельных коров, КОЕ/мл 

Виды 

микроорганизмов 

Клинически здоровые (n=6 гол.) Больные метритом (n=6 гол.) 

Летний период Зимний период Летний период Зимний период 

КМАФАнМ 87,3±57,8 94,0±13,0 443,3±249,4 90,0±11,9 

Staph. ssp. 26,0±10,1 4,0±3,5 8±1,5 49,3±26,9 

E. coli 9,0±5,0 1,0±0,3 446,3±437,8 1,0±0,3 

Bifid. ssp. 101 106 - 107 

У коров, больных метритом, в летний период КМА-

ФАнМ был на уровне 443 КОЕ/мл, что в 4,9 раза 

больше относительно зимы. Содержание бактерий ле-

том варьировалось от 13 до 877 КОЕ/мл, а зимой — от 

68 до 109 КОЕ/мл. 

У больных животных в летний период из условно-

патогенных регистрировалось больше E. coli, чем в 

зимний период, и данный показатель составлял 

446,3±437,8 КОЕ/мл. Так, у одной из коров с острым 

метритом в летний период количество кишечной па-

лочки по сравнению с другими животными составило 

1322 КОЕ/мл, также общее количество бактерий отно-

сительно других животных — 877 КОЕ/мл. 

В зимний же период наблюдали повышение количе-

ства бактерий рода Staphylococcus в 6 раз по сравнению 

с летними данными. У одной коровы с острым метритом 

количество бактерий рода Staphylococcus составило 103 

КОЕ/мл относительно других животных, у которых дан-

ный показатель был на уровне 20–25 КОЕ/мл. 

У коров, больных острым метритом, в летний пе-

риод количество микроорганизмов составляло 443 

КОЕ/мл, что на 80,3 % больше, чем у здоровых коров. 

Также данный показатель был выше на 79,6 %, чем у 

больных животных в зимний период. 

В летний период содержание бактерий рода Staph-

ylococcus выше у клинически здоровых коров, но 

можно отметить, что количество кишечной палочки 

выше у животных с метритом. В зимний период отме-

чается другая тенденция: бактерий кишечной палочки 

в обеих группах на одном уровне, а стафилококков 

больше у животных с метритом (49 КОЕ/мл). 

Обсуждение и заключение. Проведенное исследо-

вание показало, что представители нормофлоры, а 

также условно-патогенной микрофлоры присутствуют 
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на слизистой оболочке влагалища как больных метри-

том коров, так и здоровых (рис. 6). Поэтому основная 

масса работ, посвященных изучению микрофлоры влага-

лища коров, ориентирована на определение ее роли в этио-

логии, разработку диагностических подходов и оценку эф-

фективности лечения акушерской патологии [12, 21]. 

У коров с физиологическим течением послеродо-

вого периода отметили присутствие бактерий рода 

Staphylococcus и E. coli. В летний период количество 

данных микроорганизмов выше (26,0±10,1 КОЕ/мл и 

9,0±5,0 КОЕ/мл соответственно), чем зимой 

(4,0±3,5 КОЕ/мл и 1,0±0,3 КОЕ/мл соответственно), 

что обусловлено более благоприятными условиями 

для сохранения бактерий во внешней среде. У любой 

самки молочного и мясного скота после отела увели-

чивается бактериальное разнообразие матки, но лишь 

у части развиваются субклинические или клинические 

заболевания [9]. Защита полости матки со стороны вла-

галища и шейки матки способствует снижению разно-

образия микробиома матки. При этом высокое разно-

образие микробиоты влагалища по сравнению с мат-

кой объясняется ее близостью к внешней среде [22]. 

 

Рис. 6. Соотношение микроорганизмов на слизистой оболочке влагалища  

у новотельных коров, КОЕ/мл 

В зимний период в исследуемом стаде чаще наблю-

дали изменения выделений из половых путей, харак-

терные для метрита, однако как в летний, так и в зим-

ний период типы экссудата при воспалительных про-

цессах совпадали. При этом во влагалище в 55,5 % слу-

чаев отмечали гиперемию слизистой оболочки, но вос-

палительный процесс не наблюдался. Можно отметить 

изменение содержания условно-патогенных микроор-

ганизмов на слизистой влагалища. Так, летом увеличи-

вается количество кишечной палочки относительно 

стафилококков, это можно объяснить их конкуренцией 

между собой. Зимой данный показатель снижается, как 

и у здоровых животных, что указывает на неблагопри-

ятные условия для E. coli в данный период, при этом 

бактерии рода Staphylococcus начинают превалировать 

над кишечной палочкой. 

Также выделили распространенную группу сим-

бионтных микроорганизмов, которые относят к до-

мену Bacteria, типу Actinobacteria, классу 

Actinobacteria, порядку Bifidobacteriales, семейству 

Bifidobacteriaceae, роду Bifidobacterium [19]. Отмечено 

наличие антагонистического взаимодействия между 

бифидобактериями и кишечной палочкой. Летом со-

держание бактерий рода Bifidobacterium было низким, 

а зимой их содержание увеличивалось, при этом коли-

чество E. coli уменьшалось. 

Некоторые из наиболее важных механизмов действия 

симбионтных микроорганизмов, которые приносят 

пользу хозяину, включают: усиление барьерных функций 

эпителия; образование биопленок на слоях слизистой 

оболочки; предотвращение адгезии возбудителей; конку-

ренцию за основные питательные вещества; производ-

ство противомикробных соединений; модуляцию иммун-

ной системы; изменение рН влагалища [2, 13, 22]. 

Антагонистический эффект бифидобактерий обу-

словлен продукцией ими, в ходе своей жизнедеятельно-

сти, молочной и уксусной кислот, которые, в свою оче-

редь, снижают рН, препятствуя развитию патогенных и 

условно-патогенных микроорганизмов. Помимо кислот, 

бифидобактерии в процессе своего роста и развития 
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накапливают и продуцируют антимикробные вещества 

— бактериоцины (бифидин, бифилонг), которые также 

оказывают бактерицидное и бактериостатическое дей-

ствие на патогенную микрофлору [20]. 

На состав влагалищной микрофлоры влияют различ-

ные факторы. В нашем случае можно отметить, что на та-

кое разнообразие и количество микроорганизмов повли-

яла температура окружающей среды, условия содержа-

ния, несоблюдение санитарно-гигиенических условий 

при родовспоможении. У животных с метритом выявили 

увеличение количества условно-патогенных микроорга-

низмов на слизистой оболочке влагалища: в зимний пе-

риод это были бактерии рода Staphylococcus, летом — 

E. coli. Данные результаты подтверждаются, тем, что ле-

том экссудат носил катаральный характер, а зимой реги-

стрировали преимущественно гнойные выделения. 

Миграция микрофлоры по половому тракту в вы-

шерасположенные органы по отношению к влагалищу 

возможна в случаях открытия цервикального канала. 

Данная ситуация складывается при состояниях течки и 

охоты во время полового цикла, во время родов и ран-

ний послеродовой период. Поэтому в эти периоды воз-

можна активная миграция микрофлоры как из влага-

лища в матку, так и в обратном направлении [8].  

Понимание функциональной роли бактериальных 

сообществ в репродуктивных путях крупного рогатого 

скота позволяет получить важные данные для объясне-

ния взаимосвязи этих факторов с плодотворным осеме-

нением животных. Кроме того, полученные резуль-

таты позволяют находить новые, более экологичные 

варианты терапии и профилактики заболеваний репро-

дуктивного тракта.
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Аннотация. 

Для успешного развития ветеринарной стоматологии в России необходимо понимать предысторию вопроса и 

причины некоторых актуальных проблем, с которыми сталкиваются современные государственные и частные 

ветеринарные лечебные учреждения при организации стоматологической помощи мелким домашним животным. 

Цель статьи — кратко рассмотреть историю ветеринарной стоматологии в России и проанализировать современ-

ное состояние отрасли, среди основных проблем которой можно выделить отсутствие в профильных вузах про-

грамм подготовки специалистов по ветеринарной стоматологии и недостаточность регламентирующих клиниче-

скую деятельность нормативных документов. 

Ключевые слова: стоматологическая помощь, ветеринарная стоматология, мелкие домашние животные, обра-

зование, специализация, интернатура 
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Abstract. For successful development of veterinary dentistry in Russia, it is necessary to understand the background of 

the issue and the reasons of some acute problems faced by the modern public and private veterinary medical institutions 

in organisation of dental care for small domestic animals. The article aims to provide a brief overview of the history of 

veterinary dentistry in Russia and analyse the current state of the art in this sector.  Among the main problems to be 

highlighted are the absence of the veterinary dentistry curricula in the sector-specific universities and the insufficiency of 

the normative documents regulating clinical activities.   
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Введение. Заболевания ротовой полости у мелких до-

машних животных — одни из наиболее распространен-

ных, что отражено в статистике обращений в ветеринар-

ные учреждения для их профилактики и лечения1. Возрос-

шая в последнее десятилетие востребованность стоматоло-

гической помощи животным обуславливает повышение 

интереса ветеринарных врачей к данному клиническому 

профилю, диктует необходимость повышения квалифика-

ции специалистов, стандартизации лечебно-диагностиче-

ских подходов и расширения стоматологической службы 

в ветеринарных клиниках [1, 2]. Всё это делает ветеринар-

ную стоматологию динамично развивающейся отраслью. 

Вместе с тем, организация стоматологической помощи 

мелким домашним животным на современном уровне в гос-

ударственных и частных ветеринарных лечебных учрежде-

ниях сталкивается с обширным списком проблем, среди ко-

торых особенно остро стоит отсутствие в профильных вузах 

программ подготовки специалистов по ветеринарной стома-

тологии, недостаточность регламентирующих клиниче-

скую деятельность нормативных документов и стандартов 

обеспечения стоматологических кабинетов, слабое развитие 

материально-технической базы и многое другое. Для эф-

фективного решения актуальных проблем, препятствую-

щих успешному развитию отрасли, необходимо понимание 

их причин и предыстории вопроса. 

Краткий очерк истории ветеринарной стоматоло-

гии в России. Ветеринарная стоматология считается во 

всем мире довольно молодой дисциплиной, активное раз-

витие которой пришлось на конец 1980-х гг. Значимым в 

истории становления отрасли стал 1988 г., когда при уча-

стии восьми экспертов, объединившихся для организа-

ции Комитета специалистов по лечению стоматологиче-

ских заболеваний, формирования базы научных публика-

ций и обучения ветеринарных специалистов, был органи-

зован Американский ветеринарный стоматологический 

колледж (American Veterinary Dental College). Через 10 

лет, в 1998 г., аналогичное учебное заведение появилось 

в Европе. Обособление организаций послевузовской под-

готовки ветеринарных стоматологов Европы и Америки 

и запуск специализированных программ, зачастую при 

активном участии медиков и фармацевтических компа-

ний, существенно подтолкнули развитие отрасли и спо-

собствовали формированию отдельной динамично разви-

вающейся ветеринарной дисциплины. 

                                                                        
1 Анализ рынка ветеринарных услуг в России в 2018–2022 гг., прогноз на 2023–2027 гг. в условиях санкций.  

URL: https://businesstat.ru/images/demo/veterinary_services_russia_demo_businesstat.pdf (дата обращения: 10.03.2025) 

В СССР в ветеринарном образовании превалиро-

вали охрана и популяризация сельскохозяйственных 

пищевых и тягловых животных, военное животновод-

ство, в первую очередь ветпомощь лошадям, мулам, 

ослам и строевым собакам, а также обеспечение без-

опасности продовольствия и сырья животного и рас-

тительного происхождения [3]. Выделение ветери-

нарной стоматологии в самостоятельную отрасль в 

России началось с середины 1990-х гг. при непосред-

ственном участии ветеринарных врачей частных кли-

ник. Активный интерес к экзотической в то время 

специализации привел к попытке внедрения основ ве-

теринарной стоматологии в клиническую практику 

при организации ветеринарной лечебно-профилакти-

ческой и лабораторно-диагностической деятельности 

на базе скорой ветеринарной помощи «Шери» в 

Москве в 1994 г. В 1995 г. санация ротовой полости 

как платная услуга была внедрена в ветеринарной 

клинике «Бетховен» (микрорайон Ясенево, 

г. Москва). В 1996 г. начала свою работу первая вете-

ринарная клиника сети «Близнецы» (г. Москва), где 

уже на постоянной основе начала развиваться ветери-

нарная стоматология. К сожалению, отсутствие необ-

ходимого опыта, оборудования и специальной лите-

ратуры не позволяло стоматологам того времени ока-

зывать услуги на должном уровне. И если другие 

направления ветеринарной науки и практики развива-

лись, то стоматологию ветеринарные врачи как инте-

ресную специализацию не рассматривали. Молодые 

ученые защищали кандидатские диссертации по вете-

ринарной стоматологии без попыток внедрения своих 

разработок в практическую деятельность. 

Поворотным в развитии отрасли в нашей стране 

стал 2008 г., когда в ветклиниках сети «Близнецы» 

было принято решение о приоритетном развитии сто-

матологии. Внедрение в практику новых методов было 

поручено молодому перспективному специалисту Кар-

пович Е.А., и уже в 2010 г. она защитила кандидатскую 

диссертацию на тему «Клинико-рентгенографическая 

диагностика и оперативное лечение пульпита корен-

ных зубов у собак» [4]. В том же году при активном 

участии Елены Александровны инженерами был раз-

работан ветеринарный стоматологический комплекс 

первого поколения (рис. 1). 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-1-49-55
https://businesstat.ru/images/demo/veterinary_services_russia_demo_businesstat.pdf
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Рис. 1. Ветеринарный стоматологический комплекс первого поколения  

Первая лекция о стандарте осмотра и санации рото-

вой полости собак была проведена в 2009 г. в Яро-

славле под патронажем компании Mars и ветеринар-

ных клиник сети «Близнецы». Параллельно для полу-

чения специализации по ветеринарной стоматологии и 

челюстно-лицевой хирургии в Тракийский Универси-

тет (Евросоюз) была направлена Спирина А.С. В 

2012 г. специализация была завершена, и следующим 

этапом стало поступление Анны Сергеевны в высшую 

школу ветеринарной стоматологии Королевского кол-

леджа в Лондоне (послевузовская специализация вете-

ринарных врачей, дистантный факультет), а ее науч-

ным руководителем стал доктор Кроссли, который 

ежегодно стал приезжать в Россию и принимать уча-

стие в различных учебных мероприятиях [5]. 

В 2011 г. при использовании опыта послевузов-

ского образования в ветеринарной стоматологии США 

и Евросоюза была разработана программа развития ве-

теринарной стоматологии в России с учетом нюансов 

законодательства страны. Программа получила назва-

ние «Денталвет», а ее руководителем стал  

Спирин А.С., имеющий высшее юридическое и вете-

ринарное образование. Учредителем негосударствен-

ного частного образовательного учреждения «Дентал-

вет» выступила сеть ветеринарных клиник «Близ-

нецы». На материально-технической базе «Денталвет» 

были созданы: класс для практических занятий на 10 

рабочих мест, система дистанционного обучения, по-

лучена лицензия на образовательную деятельность и 

лицензия на образовательную деятельность с исполь-

зованием наркотических средств и психотропных ве-

ществ. Компания Mars взяла на себя функцию попу-

ляризации ветеринарной стоматологии среди ветери-

нарных специалистов и владельцев животных с ак-

центом на необходимость ухода за ротовой полостью 

плотоядных. 

В рамках Московского международного ветеринар-

ного Конгресса в 2010 г. была проведена Первая вете-

ринарная стоматологическая конференция. Конферен-

ция стала проводиться ежегодно и на сегодняшний 

день собирает более 300 ветеринарных врачей, желаю-

щих получить знания в области стоматологии. Кроме 

того, просветительские мероприятия, такие как чтение 

лекций по ветеринарной стоматологии в городах и ве-

теринарных вузах России, в течение нескольких лет 

подняли интерес к специализации у молодых ветери-

нарных врачей, показали востребованность и высокую 

экономическую эффективность этого направления, что 

дало мощный импульс его развитию в ветеринарной 

практике. Нужно отдать должное и выразить большую 

благодарность руководителям ветеринарных подраз-

делений крупных кормовых компаний за финансиро-

вание и рекламную поддержку практических и лекци-

онных мероприятий. 
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Большой вклад в развитие ветеринарной стомато-

логии внесла Национальная ветеринарная конферен-

ция, в рамках которой в 2014 г. «Денталвет» организо-

вал секцию ветеринарной стоматологии, куда были 

приглашены и ветеринарные стоматологи развитых 

стран. С 2014 г. секция ветеринарной стоматологии 

стала неотъемлемой частью Национальной ветеринар-

ной конференции. 

В 2017 г. состоялась Первая Всероссийская стома-

тологическая конференция, где была обозначена тес-

ная взаимосвязь стоматологии с дерматологией, кар-

диологией и офтальмологией. Участниками этой кон-

ференции стали видные российские и зарубежные уче-

ные Кузнецова С.М., Володина М.А., Спирина А.С., 

Стрижак (Кадман) Ю.В., Анохина А.В., Константи-

новский А.А., Вереникина С.Н., Ежи Гавор (Польша). 

В период с 2011 г. по настоящее время с учебными 

программами «Денталвет» познакомилось более 5000 

ветеринарных специалистов, 52 врача получили свиде-

тельства о повышении квалификации различных уров-

ней. Услуги по ветеринарной стоматология стали ока-

зывать как в крупных ветеринарных центрах мегапо-

лисов («Ветсити», «Белый Клык», «Биоконтроль» 

(Москва), «Бэст» (Новосибирск), «Клиника Сотни-

кова» (Санкт-Петербург), «Собачье сердце» (Красно-

дар)), так и в малых амбулаторных кабинетах район-

ных городов и сельских поселений регионов страны.  

Среди ярких представителей отрасли — ветеринар-

ные врачи-практики Макаров И.Н., Савина Ю.Д., Во-

лодина М.А., Горейко М.А. (Москва), Радин А.Н. 

(Краснодар), Корчнева Т.В. (Тюмень), Готовец Е.В. 

(Уфа), Гиль В.Ю. (Санкт-Петербург) [6–8]. Научные 

сотрудники, авторы учебников и учебных пособий — 

Тимофеев С.В., Красников А.В., Фролов В.В, Слеса-

ренко Н.А., Иванцов В.А., Анников В.В., Ватни-

ков Ю.А., Бычков В.С. [9–11]. 

В рамках реализации образовательных программ и 

с целью поддержки образовательного процесса на базе 

учебного ветеринарного центра «Денталвет» создано 

неформальное объединение ветеринарных врачей, ве-

дущих стоматологический прием, — DentalvetClub. 

Основными функциями DentalvetClub стали: популя-

ризация ветеринарной стоматологии как отдельного 

направления деятельности, обмен информацией с вете-

ринарными специалистами, а также поддержка начи-

нающих специалистов. С февраля 2014 г. по март 2016 

г. участниками DentalvetClub оказывалась поддержка 

коллег во всех регионах страны. Объединение ветери-

нарных врачей по профессиональным интересам поз-

волило сконцентрировать в одном месте и на безвоз-

мездной основе определенный начальный объем зна-

ний, который, в свою очередь, мог быть свободно ис-

пользован любым русскоговорящим ветеринарным 

специалистом. Логическим развитием этого процесса 

стала формализация Клуба и создание в марте 2016 г. 

Национального ветеринарного стоматологического со-

юза (НВСС). Формализация Клуба в Союз придала им-

пульс развитию ветеринарной стоматологии и повы-

шению интереса членов НВСС. Создана система обу-

чения специалистов ветеринарной стоматологии, си-

стема их аттестации и аккредитация их рабочих мест 

по направлению. В рамках Союза и при поддержке 

учебного центра «Денталвет» началась реализация об-

разовательных программ с использованием системы 

дистанционного образования. Кроме того, положено 

начало системе страхования профессиональной ответ-

ственности ветеринарных специалистов. 

Мероприятия, объединяющие специалистов вете-

ринарной стоматологии: Всероссийская ветеринарная 

стоматологическая конференция, Московский практи-

ческий форум «Компаньон», Национальная ветеринар-

ная конференция, Форум Пурина Партнерс, фестивали 

АВК (Агроветконсалтинг — Сочи, Новосибирск, Вла-

дивосток), конференции Клуба Тюменских ветеринар-

ных специалистов, конференции международного 

научного центра «Зоовет», школы Hill’s, конференции 

Ветеринарного стоматологического общества «Вет-

стом», конференции ветеринарного центра «Раденис», 

конференции АВЗ (Агроветзащита), конференции Ас-

социации практикующих ветеринарных врачей. 

Актуальные проблемы профессиональной под-

готовки ветеринарных стоматологов в России и 

пути их решения. Осознание дефицита высококвали-

фицированных узких ветеринарных специалистов в 

стране произошло уже в начале 1990-х гг., когда на 

фоне изменений в экономике произошло переосмысле-

ние роли питомцев в жизни человека. Стремительный 

рост благосостояния части российских граждан сопро-

вождался взрывным ростом разнообразия пород заво-

димых ими собак и кошек. Ветеринария, дрессировка, 

уход… — индустрия обслуживания и помощи живот-

ным не успевала за потребностями рынка. Появились 

новые профессии — грумер, хендлер, зоопсихолог, а 

ветеринарные врачи с сельскохозяйственных живот-

ных переключились на диагностику и лечение патоло-

гий домашних питомцев. С одной стороны, неуклон-

ная урбанизация ускоряла рост поголовья собак и ко-

шек и увеличивала продолжительность их жизни, с 

другой стороны — качество предлагаемых ветеринар-

ных услуг не удовлетворяло владельцев животных. В 

условиях тотального дефицита специалистов и невоз-

можности владельцев животных адекватно оценить их 

профессиональный уровень возникали ветеринарные 

услуги сомнительного качества, которые ещё больше 

усугубляли неудовлетворенность владельцев и нано-

сили реальный ущерб здоровью питомцев.  

К сожалению, в Российской Федерации до сих пор 

существует выраженный недостаток высококвалифи-

цированных узкопрофильных ветеринарных специали-

стов, что обусловлено отказом от преподавания основ 
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специальностей разного профиля в учреждениях выс-

шего ветеринарного образования. Ветеринарная сто-

матология не стала исключением из исторически сфор-

мированного образовательного правила, и лишь очень 

небольшое число вузов внедрило краткие курсы вете-

ринарной стоматологии в свои учебные программы. 

Проводником в научный мир крайне востребованной 

специальности стала Московская государственная ака-

демия ветеринарной медицины и биотехнологии 

имени К.И. Скрябина, где для студентов пятого курса 

на кафедрах «Болезни мелких домашних животных» и 

«Хирургия» организован краткий лекционный курс с 

основами ветеринарной стоматологии.  

Кроме того, интерес молодых ветеринарных врачей 

к специальности поддерживают серии лекций по вете-

ринарной стоматологии, которые читают в разных го-

родах России и ветеринарных вузах, что дает мощный 

импульс развитию направления в регионах. Для попу-

ляризации отраслевого профиля ветеринарные подраз-

деления крупных кормовых компаний, участвующие в 

финансировании практических мероприятий и лекци-

онных курсов, привлекают иностранных лекторов. Ве-

теринарным врачам сегодня доступны самые разнооб-

разные лекционные курсы, однако из-за отсутствия об-

разовательной лицензии, требуемой законодатель-

ством Российской Федерации, подобные лекционные и 

практические занятия на конференциях нельзя считать 

полноценным повышением квалификации [12]. 

Четверть века назад, в 1998 г., на Московском меж-

дународном ветеринарном конгрессе президент Ассо-

циации практикующих ветеринарных врачей Середа 

С.В. поднял проблему недостаточности ветеринарного 

образования и дефицита квалифицированных специа-

листов, однако деятельной реакции ведущих вузов 

страны на его запрос не последовало. В 2016 г. в ДГТУ 

появилась первая в России образовательная программа 

по изучению болезней собак и кошек, а в 2019 г. про-

фессор ДГТУ Ермаков А.М. предложил в Сколковской 

школе ректоров проект нового образовательного 

уровня — ветеринарную интернатуру. К обсуждению 

инновации в дополнительном профессиональном об-

разовании привлекли сотрудников разных вузов РФ. 

По итогам совместной работы учёных и преподавателей 

правительство РФ выпустило постановление «О прове-

дении эксперимента по разработке и реализации экспе-

риментальных образовательных программ высшего об-

разования — программ интернатуры по специальностям 

в области ветеринарии», дав начало следующему этапу 

развития ветеринарной стоматологии2. Данный этап 

обуславливает реальную возможность формирования 

(под руководством ведущих практикующих ветеринар-

ных специалистов) полноценной постдипломной обра-

зовательной программы, характеризующейся систем-

ным подходом к дисциплине и дальнейшей формализа-

ции ветеринарной стоматологии государством3. 

Список литературы /References 

1. Fernandes NA, Borges AP B, Reis ECC, Sepúlveda RV, Pontes KCdS. Prevalence of Periodontal Disease in Dogs 

and Owners’ Level of Awareness — A Prospective Clinical Trial. Revista Ceres. 2012;59(4):446–451. 

https://doi.org/10.1590/S0034-737X2012000400003  

2. Niemiec B, Gawor J, Nemec A, Clarke D, McLeod K, Tutt C, et al. World Small Animal Veterinary Association 

Global Dental Guidelines. Journal of Small Animal Practice. 2020;61(7):E36–E161. https://doi.org/10.1111/jsap.13132  

3. Платонова Е.А. Исторические этапы формирования, развития и совершенствования государственной вете-

ринарной службы России. В: Труды конференции "Студенческая наука — агропромышленному комплексу", Влади-

кавказ, 04–05 апреля 2019 г. Владикавказ: Горский государственный аграрный университет; 2019. С. 263–265. 

Platonova EA. Historical Stages of Formation, Development and Improvement of the State Veterinary Service of 

Russia. In: Procedings of the Conference “Student Science for the Agro-Industrial Complex”, Vladikavkaz, April 04–05, 

2019. Vladikavkaz: Gorsky State Agrarian University; 2019. P. 263–265. (In Russ.). 

4. Карпович Е.А. Клинико-рентгенографическая диагностика и оперативное лечение пульпита коренных зу-

бов у собак. Дис. канд. вет. наук. Москва; 2010. 140 с. 

Karpovich EA. Clinical and Radiographic Diagnostics and Surgical Treatment of Pulpitis of Molars in Dogs. Cand. 

Sci. (Veterinary Sciences) Dissertation. Moscow; 2010. 140 p. (In Russ.). 

5. Кроссли Д. Первый дипломант-стоматолог скоро появится в России. VetPharma. 2012;(3):70–71. URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/pervyy-diplomant-stomatolog-skoro-poyavitsya-v-rossii (дата обращения: 10.03.2025). 

Crossley D. The First Diplomate of the Veterinary Dental College will Soon Appear in Russia. VetPharma. 

2012;(3):70–71. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/pervyy-diplomant-stomatolog-skoro-poyavitsya-v-rossii  (ac-

cessed: 10.03.2025). (In Russ.). 

                                                                        
2 Постановление правительства РФ от 21 июня 2023 г. № 1013. О проведении эксперимента по разработке и реализации 

экспериментальных образовательных программ высшего образования — программ интернатуры по специальностям в области 

ветеринарии. URL: http://static.government.ru/media/files/vvAJCwzPTmfukdQq6zpAwBv4ALbmFaVN.pdf (дата обращения: 10.03.2025) 
3 Проект профессионального стандарта. Специалист в области ветеринарной стоматологии. URL: https://profstandart.rosmintrud.ru/upload 

/iblock/dfe/Obosnovanie_60874_12102016.pdf (дата обращения: 10.03.2025) 

https://doi.org/10.1590/S0034-737X2012000400003
https://doi.org/10.1111/jsap.13132
https://cyberleninka.ru/article/n/pervyy-diplomant-stomatolog-skoro-poyavitsya-v-rossii
https://cyberleninka.ru/article/n/pervyy-diplomant-stomatolog-skoro-poyavitsya-v-rossii
http://static.government.ru/media/files/vvAJCwzPTmfukdQq6zpAwBv4ALbmFaVN.pdf
https://profstandart.rosmintrud.ru/upload%20/iblock/dfe/Obosnovanie_60874_12102016.pdf
https://profstandart.rosmintrud.ru/upload%20/iblock/dfe/Obosnovanie_60874_12102016.pdf


Спирина А.С. и др. Стоматологическая помощь мелким домашним животным в Российской Федерации и предложения … 

 

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.v
et

p
at

.r
u
 

54 

6. Макаров И.Н. Протезирование резцовых зубов и клыков у собак цельнолитыми кобальт-хромовыми 

штифтовыми вкладками. Дис. канд. вет. наук. Москва; 2012. 127 с.  

Makarov IN. Prosthetics of Incisors and Canines in Dogs with Solid Cast Cobalt-Chromium Post-and-Core Inlays. 

Diss. Cand. (Veterinary Sciences). Moscow; 2012. 127 p. (In Russ.). 

7. Горейко Л.А. Диагностика и ортодонтическое лечение аномалий прикуса у собак с помощью каркасно-

пружинных конструкций. Дис. канд. вет. наук. Москва; 2011. 126 с. 

Goreiko LA. Diagnostics and Orthodontic Treatment of Bite Anomalies in Dogs Using Frame-Spring Structures. 

Diss. Cand. (Veterinary Sciences). Moscow; 2011. 126 p. (In Russ.). 

8. Спирина А.С. Метод лечения полимикробных пародонтитов у собак. Дис. канд. вет. наук. Москва; 2019. 135 с.  

Spirina AS. Method of Treatment of Polymicrobial Periodontitis in Dogs. Diss. Cand. (Veterinary Sciences). Moscow; 

2019. 135 p. (In Russ.). 

9. Тимофеев С.В. Стоматология животных. Москва: Агровет; 2006. 120 с.  

Timofeev SV. Animal Dentistry. Moscow: Agrovet Publ.; 2006. 120 p. (In Russ.). 

10. Слесаренко Н.А., Красников А.В., Иванцов В.А., Анников В.В., Ватников Ю.А., Красникова Е.С. Ветеринар-

ная стоматология: учебно-методическое пособие для вузов. Санкт-Петербург: Издательство «Лань»; 2023. 132 с. 

Slesarenko NA, Krasnikov AV, Ivantsov VA, Annikov VV, Vatnikov YuA., Krasnikova ES. Veterinary Dentistry: A 

Methodological Guidebook for Universities. Saint Petersburg: Lan Publ.; 2023. 132 p. (In Russ.). 

11. Фролов В.В., Волков А.А., Анников В.В., Бейдик О.В. Стоматология собак. Издательство «Научная 

книга»; 2009. 288 c. 

Frolov VV, Volkov AA, Annikov VV, Beydik OV. Canine Dentistry. Nauchnaya kniga Publ.; 2009. 288 p. (In Russ.). 

12. Гунько М.В., Чумакова Т.Н. Качество ветеринарного образования в высших учебных учреждениях. Вете-

ринария Северного Кавказа. 2023;(2(7)):111–118.  

Gunko MV, Chumakova TN. Quality of Veterinary Education in Higher Educational Institutions. Veterinariya 

Severnogo Kavkaza (Veterinary Science of the North Caucasus). 2023;(2(7)):111–118. (In Russ.).  

Об авторах: 

Спирина Анна Сергеевна, кандидат ветеринарных наук, заведующий кафедрой стоматологии и челюстно-

лицевой хирургии Донского государственного технического университета (344003, Российская Федерация, г. Ро-

стов-на-Дону, пл. Гагарина, д. 1), старший преподаватель Учебного ветеринарного центра «Денталвет» (109431, 

Российская Федерация, г. Москва, ул. Авиаконструктора Миля д. 2/1), SPIN-код, ORCID, ScopusID, 

SpirinaAnnaS@yandex.ru 

Спирина Ольга Александровна, аспирант Российского биотехнологического университета (РОСБИОТЕХ) 

(109029, Российская Федерация, г. Москва, ул. Талалихина, 33), SPIN-код, ORCID, spirinaoa@gmail.com  

Артем Сергеевич Спирин, аспирант Московского гуманитарного университета (111395, Российская Феде-

рация, г. Москва, ул. Юности, д. 5), руководитель Учебного ветеринарного центра «Денталвет» (109431, Россий-

ская Федерация, г. Москва, ул. Авиаконструктора Миля, д. 2/1) 

Заявленный вклад авторов: 

А.С. Спирина: проведение исследования, разработка методологии, написание черновика рукописи. 

О.А. Спирина: курирование данных, формальный анализ. 

А.С. Спирин: разработка концепции, предоставление ресурсов, рецензирование и редактирование. 

Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.  

Все авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи. 

About the Authors: 

Anna S. Spirina, Cand. Sci. (Veterinary Medicine), Head of the Dentistry and Oral and Maxillofacial Surgery De-

partment, Don State Technical University (1, Gagarin Sq., Rostov-on-Don, 344003, Russian Federation), Senior Lecturer 

at the Educational Veterinary Center “Dentalvet” (2/1, Aviakonstruktora Milya Str., Moscow, 109431, Russian Federa-

tion); SPIN-code, ORCID, ScopusID, SpirinaAnnaS@yandex.ru 

Olga A. Spirina, Postgraduate Student of the Russian Biotechnological University (ROSBIOTECH) (33, Talalikhin 

Str., Moscow, 109029, Russian Federation), SPIN-code, ORCID, spirinaoa@gmail.com 

Artem S. Spirin, Postgraduate Student of the Moscow University for the Humanities (2/1, Aviakonstruktora Milya 

Str., Moscow, 109431, Russian Federation), Head of the Educational Veterinary Center “Dentalvet” (2/1, Avia-

konstruktora Milya Str., Moscow, 109431, Russian Federation) 

  

https://www.elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=995625
https://orcid.org/0000-0002-1972-125X
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57216584794&origin=resultslist
mailto:SpirinaAnnaS@yandex.ru
https://www.elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=1129443
https://orcid.org/0000-0003-3160-8062
mailto:spirinaoa@gmail.com
https://www.elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=995625
https://orcid.org/0000-0002-1972-125X
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57216584794&origin=resultslist
mailto:SpirinaAnnaS@yandex.ru
https://www.elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=1129443
https://orcid.org/0000-0003-3160-8062
mailto:spirinaoa@gmail.com


Ветеринарная патология. 2025;24(1):49–55.  еISSN 2949-4826 

 

  

И
ст

о
р

и
я
 в

ет
ер

и
н

ар
и

и
 

 

55 

Claimed Contributorship: 

Anna S. Spirina: conducting a research, developing methodology, writing a draft manuscript. 

Olga A. Spirina: supervising data collection, formal order analysis.  

Artem S. Spirin: developing the concept, providing the resources, reviewing and editing. 

Conflict of Interest Statement: the authors declare no conflict of interest. 

All authors have read and approved the final manuscript. 

Поступила в редакцию / Received 10.12.2024 

Поступила после рецензирования / Reviewed 12.01.2025 

Принята к публикации / Accepted 16.01.2025 

 


